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)interfaces(מנשקים  

-רכיב מפתח  בתהליך פיתוח  ש ל תוכנה  בגישת  ספק
לקוח

הלקוח  והספק מסכימים  ע ל מנשק   נוקש ה שהספק  
ייצא

 המנשק   הוא רכיב בש פת התכנות ואכיפתו Javaב 
: י המהדר יוצרת את היתרונות הבאים "ע

)התלוי במנשק בלבד(גמישות בקוד הלקוח 
חופש פעולה מוגדר היטב ע בור הספק למימוש המנשק
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)interfaces(מנשקים  
Javaמנשקים  אינם  חלק ממנג נ ון הירושה של 

,  מכללות, אוניברסיטאות (Javaברוב הקורסים  ל 
 abstractמוצ ג המנשק כ מקרה פרטי  של  ) תעשייה

class ) הקשר  זה הוא ).  נושא  שילמד בהמשך  הקורס
ט כ ני בלבד 

אנו נ למד מנשקים  בהקשר  של  תיכון מערכת תוכנה 
לקוח -על פי יחסיי ספק

נעמוד על  חשיבותו של  המנשק   בהפחת ת ,  בהקשר  זה
התלות בין הרכיבים השונים  במערכת
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Pointמנשק עב ור  :   מו טיבצי ה

הוחלט   ש המערכת  , בעת עבודה על מערכת  תוכנה
Rectangle  - וPointאת הרכיבים  ) בין השאר(תכלול 

י " עJavaרכיבים אלו ימומשו כמחלקות בשפת 
מפתחים   שונים  בצוות

לפני תחי לת העבודה יש לקבוע מנשק   מוסכם   
IPoint  ש יקרא Pointלמחלקה  
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IPointה מ נשק  
) public methods( ציבוריים שרותיםהמנשק מכיל את 

)לא בהכרח את כולם(שתספק המחלקה המבוקשת 
 שאינם צ יבוריים ואינו מכיל שדות שרותיםהמנשק אינו מכיל 

) publicגם לא שדות (
המנשק אינו מכיל בנאים

staticהמנשק אינו מכיל מתודות 
 כ interface אין צורך לציין את המתודות של Javaבשפת 
publicאולם אנו עושים  זאת לצורך בהירות 



Javaתכנ ו ת   מ ת ק דם בשפת   
א ונ י ברס י ט ת   תל אב י ב 

6

IPoint
package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public interface IPoint {

/** returns the x coordinate of the current point*/
public double x();

/** returns the x coordinate of the current point*/
public double y();

/** returns the distance between the current point and (0,0) */
public double rho();

/** returns the angle between the current point and the abscissa */
public double theta();
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/** returns the distance between the current point and other */
public double distance(IPoint other);

/** returns a point that is symmetrical to the current point 
*  with respect to X axis */

public IPoint symmetricalX();

/** returns a point that is symmetrical to the current point 
*  with respect to Y axis */

public IPoint symmetricalY();

/** returns a string representation of the current point */
public String toString();

/** move the current point by dx and dy */
public void translate(double dx, double dy);

/** rotate the current point by angle degrees with respect to (0,0) */
public void rotate(double angle);

}
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לקוחות  של  מנשק
IPoint מימושים שונים למנשק 3בהמשך השיעור נציג 

שהוא לקוח , Rectangleואולם כבר כעת יכול כותב המחלקה 
במלואו ) כמעט(לכתוב את קוד הלקוח , IPointשל המנשק 

ללא תלות במימוש הספציפי

 יכול היה להגדיר Rectangleגם כותב המחלקה : הערה
ואולם כדי , לשימוש מחלקות אחרות) IRectangleאולי (מנשק 

לפשט את הדוגמא נציג ישר את המחלקה
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לקוחות  של  מנשק
כתיבה נכונה של שרותי המלבן תעשה שימוש בשירותי נקודה

 ,Composition( של נקודות הרכבהמלבן הוא , מבנית
Aggregation (

שאילתות על /לפעולות" תיתרגם"שאילתה על מלבן /כל פעולה
קודקודיו

 encapsulation and (הפשטה  וההכמסהההדבר יוצר את 
abstraction (המאפיינות תוכנה מונחית עצ מים

 האצלהנקראת ) ר דוקציה, "התפוד הח ם("הרקורסיביות הזו 
)delegation ( פעפועאו) propagation(
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package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class Rectangle {

private IPoint topRight;
private IPoint bottomLeft;

/** constructor using points */
public Rectangle(IPoint bottomLeft, IPoint topRight) {

this.bottomLeft = bottomLeft;
this.topRight = topRight;

}

/** constructor using coordinates */
public Rectangle(double x1, double y1, double x2, double y2) {

topRight = ???;
bottomLeft = ???;

}
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/** returns a point representing the bottom-right corner of the rectangle*/
public IPoint bottomRight() {

return ???;
}

/** returns a point representing the top-left corner of the rectangle*/
public IPoint topLeft() {

return ???;
}

/** returns a point representing the top-right corner of the rectangle*/
public IPoint topRight() {

return topRight;
}

/** returns a point representing the bottom-left corner of the rectangle*/
public IPoint bottomLeft() {

return bottomLeft;
} " אבטחהפירצת"
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..." ופרצת ופרצ ת "

Rectangle r = new Rectange(…);
IPoint p = r.bottomLeft();
p.translate(1.0, 0.0);

r

p
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..." ופרצת ופרצ ת "

Rectangle r = new Rectange(…);
IPoint p = r.bottomLeft();
p.translate(1.0, 0.0);
// here r is not rectangle anymore…

r

p
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/** returns the horizontal length of the current rectangle */
public double width(){

return topRight.x() - bottomLeft.x();
}

/** returns the vertical length of the current rectangle */
public double height(){

return topRight.y() - bottomLeft.y();
}

/** returns the length of the diagonal of the current rectangle */
public double diagonal(){

return topRight.distance(bottomLeft);
}
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/** move the current rectangle by dx and dy */
public void translate(double dx, double dy){

topRight.translate(dx, dy);
bottomLeft.translate(dx, dy);

}

/** rotate the current rectangle by angle degrees with respect to (0,0) */
public void rotate(double angle){

topRight.rotate(angle);
bottomLeft.rotate(angle);

}
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/** returns a string representation of the rectangle */

public String toString(){

return "bottomRight=" + bottomRight() +

"\tbottomLeft=" + bottomLeft +

"\ttopLeft=" + topLeft() +

"\ttopRight=" + topRight ;

}

}

 או אופרטור שרשור System.out.printlnכאשר הפונ קציה  
 או Stringמקבלי ם כארגומנ ט עצם שאינו (+) המחר וזות 

 הם פועלי ם על תוצאת הח ישוב של –טיפוס פרימיטיבי 
 של אותו ה עצם toStringהמתודה  

 toStringקריאה ל 
IPointשל 
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נקודו ת  בעי תיות  ב מ ימו ש
בנאי על פי ש יעורי הקודקודים

? האם בנאי כזה  אמור להיות
שאילתות המחזירות קודקודים שאינ ם  שדות ש ל 

Rectangleויש צ ורך ליצר אותם  במפורש 
הבעיה בשני  המקרים נעוצ ה בעובדה שהמלבן לא 

הוא אפילו לא (מכיר את טיפוס מחלק ת הספק שלו 
!)יודע את שמה

הדבר הכרחי כדי לשמור על חוסר תלות בין מימוש 
ובין מנשק וכ תוצאה מכך בין ספק ובין לקוח
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נקודו ת  בעי תיות  ב מ ימו ש
: ני תן   לפ תו ר   א ת  הבעיה בשתי   ד ר כים

: המלבן יכיר  א ת   ש ם  המח לק ה שבה הוא  מ ש ת מש 
חוסר תלות בין ספ ק , הכ מסה, פגי ע ה בע קרו נו ת הסתרת המיד ע

ולקוח 

נ ג דיר  מ ח ל קה ח דשה   ש תייצ ר  מופעים   ש ל   נ קודות   ח ד ש ות   לפ י  
י קרי אה  ל בנ אי   המת אים " ע)   Factory( בקשה 

overkillהד בר  מסרבל את הקו ד ונח שב לעיתים ל 

) 54שק ף . . .   (נ ש איר   א ת  הצ ג ת    ה פת רון  למו ע ד  מ אוח ר  יות ר 
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IPointמי מו שים  אפשר יים של  
מממשי המנשק מחויבים ב מימוש  כ ל המתודות 

י הקומפיילר"דרישה זו נא כפת ע.  שהוגדרו במנשק 
:  מימושים  אפ ש ריים3נ ראה  

CartesianPoint   מחלקה המממשת נקודה בעז רת
 של הנקודהY - וXשיעורי 

PolarPoint  מחלקה המממשת נקודה בעז רת שיעוריrו - 
thetaשל הנקודה 

SmartPoint   מחלקה המתחזקת  במקביל שיעורי קוטביים
ושיעורים מלבניים לצורכי יעילות



CartesianPoint
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) tradeoff(קיים מאזן 
:בין מקום וזמן

 תכונ ה שנשמרת •
כשדה  תופסת מקום 

 אך חוסכת זמן בזכרו ן
גישה

 תכונ ה שממומשת •
כ פונ ק ציה חוסכת מקום 
אך דורשת זמן גישה

package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class CartesianPoint implements IPoint {

private double x;
private double y;

public CartesianPoint(double x, double y) {
this.x = x;
this.y = y;

}

public double x()  { return x; }

public double y()  { return y; }

public double rho()  { return Math.sqrt(x*x + y*y); }

public double theta()  { return Math.atan2(y,x); }
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// this works also if other is not CartesianPoint!

public double distance(IPoint other) {

return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) + 

(y-other.y())*(y-other.y()));

}

public IPoint symmetricalX() { 

return new CartesianPoint(x,-y);

}

public IPoint symmetricalY() { 

return new CartesianPoint(-x,y);

}

public void translate(double dx, double dy) {

x += dx;

y += dy;

}
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public String toCartesianString(){
return "(x=" + x + ", y=" + y + ")";

}

public String toString(){
return toCartesianString();

}

public void rotate(double angle) {
double currentTheta = Math.atan2(y,x);
double currentRho = rho();

x = currentRho * Math.cos(currentTheta+angle);
y = currentRho * Math.sin(currentTheta+angle);

}
}

IPointחלק מהמנ שק 

IPointאינה חלק מהמנ שק 



PolarPoint
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package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class PolarPoint implements IPoint {

private double r;
private double theta;

public PolarPoint(double r, double theta) {
this.r = r;
this.theta = theta;

}

public double x() {  return r * Math.cos(theta); }

public double y() {  return r * Math.sin(theta); }

public double rho() { return r; }

public double theta() { return theta; }

זמן הפוך  -המאזן מקום 
במקר ה זה בע קב ות 

בחיר ת השדות
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX + deltaY*deltaY);
}

public IPoint symmetricalX() { 
return new PolarPoint(r,-theta); 

}

public IPoint symmetricalY() { 
return new PolarPoint(r,Math.PI-theta); 

}
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public void translate(double dx, double dy) {
double newX = x() + dx;
double newY = y() + dy;
r = Math.sqrt(newX*newX + newY*newY);
theta = Math.atan2(newY, newX);

}

public void rotate(double angle) { 
theta += angle;

}
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public String toRadianString() { 
return "(r=" + r + ", theta=" + theta + ")"; 

}

public String toDegreeString() { 
return "(r=" + r + ", theta=" + theta*180.0/Math.PI + ")"; 

}

public String toString() { 
return toDegreeString() ;

}

}

IPointחלק מהמנ שק 

IPointאינה חלק מהמנ שק 



SmartPoint
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package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class SmartPoint implements IPoint {

private double x;
private double y;
private double r;
private double theta;

private boolean cartesian;
private boolean polar;

/** Constructor using cartesian coordinates */
public SmartPoint(double x, double y) {

this.x = x;
this.y = y;
cartesian = true;

}
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/** make x,y consistent */
private void setCartesian(){

assert(polar||cartesian);
if (!cartesian){

x = r * Math.cos(theta);
y = r * Math.sin(theta);
cartesian = true;

}
}

/** make r,theta consistent */
private void setPolar(){

assert(polar||cartesian);
if (!polar){

r = Math.sqrt(x*x + y*y);
theta = Math.atan2(y,x);
polar = true;

}
}
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לר קוד  על  שתי הח תונות

public double x() {
setCartesian();
return x;

}

public double y() {
setCartesian();
return y;

}

public double rho() {
setPolar();
return r;

}

public double theta() {
setPolar();
return theta;

}
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הטוב  שב כל ה ע ולמ ות

public void translate(double dx, double dy) {
setCartesian();
x += dx;
y += dy;
polar = false;

}

public void rotate(double angle) {
setPolar();
theta += angle;
cartesian = false;

}
}

 לאחר שינוי בער כי •
 לא הק ארטזייםהשדות 

נטרח  לחשב את השיעורים 
ולהיפ ך , ה קוטביים

 נוודא ששיעורים  אלו •
 עיק בייםיסומנו כלא 

ובמקרה  ה צורך נ עד כן  
אותם בעתיד 
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תוצאי  לוואי לגיטימיי ם 

 ע שויות SmartPointנשי ם  לב כי  השאילתות ש ל 
)side effect( לגרום  לשינוי בערכי השדות ש ל העצ ם  

הדבר נראה על פניו הפרה של  ההפרדה בין שאילתה  
ובין פקודה

המצב  ש ינויים  אלו אינ ם  ג ורמים  לשינוי ,  ואולם 
 של העצ ם המופש ט
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דוגמ א ות שימו ש בנקוד ות

PolarPoint polar = new PolarPoint(Math.sqrt(2.0), (1.0/6.0)*Math.PI); 
// theta now is 30 degrees
polar.rotate((1.0/12.0)*Math.PI); // rotate 15 degrees
polar.translate(1.0, 1.0);
System.out.println(polar.toDegreeString());

CartesianPoint cartesian = new CartesianPoint(1.0, 1.0); 
cartesian.rotate((1.0/2.0)*Math.PI); 
cartesian.translate(-1.0, 1.0);
System.out.println(cartesian.toCartesianString());
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שימו ש ב מ נשקים 

IPoint polar = new PolarPoint(Math.sqrt(2.0), (1.0/6.0)*Math.PI); 
// theta now is 30 degrees
polar.rotate((1.0/12.0)*Math.PI); // rotate 15 degrees
polar.translate(1.0, 1.0);
System.out.println(polar.toDegreeString());

IPoint cartesian = new CartesianPoint(1.0, 1.0); 
cartesian.rotate((1.0/2.0)*Math.PI); 
cartesian.translate(-1.0, 1.0);
System.out.println(cartesian.toCartesianString());

// Compilation Error

// Compilation Error
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שימו ש ב מ נשקים 

IPoint polar = new PolarPoint(Math.sqrt(2.0), (1.0/6.0)*Math.PI); 
// theta now is 30 degrees
polar.rotate((1.0/12.0)*Math.PI); // rotate 15 degrees
polar.translate(1.0, 1.0);
System.out.println(polar.toString());

IPoint cartesian = new CartesianPoint(1.0, 1.0); 
cartesian.rotate((1.0/2.0)*Math.PI); 
cartesian.translate(-1.0, 1.0);
System.out.println(cartesian.toString());

IPoint point = new IPoint (1.0, 1.0); 

// Now OK!

// Now OK!

// Compilation Error
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שימו ש ב מ נשקים 

מטיפוס מנשק) משתנים( הפניות Javaניתן להגד יר ב 
הפניות אלו יקבלו בפועל השמות לעצמים ממחלקות 

המממשות את המנשק
 שרותיםעל עצמים אלה ניתן יהיה להפעיל בעזרת  המנשק רק 

שהוגדרו במנשק עצמו
, למנשקים אין שדות. מנשק-לא ניתן לייצר ע צמים ממחלקות

אסור להגדיר להם בנאי ולא ניתן לייצר מהן עצמים
להגד יר משתנים מט יפוס ) ככל הניתן(בכתיבת תוכנה נשתדל 

המנשק כדי לצמצם  ככל הניתן את התלות בין הקוד המשתמש 
והמימוש של אותן מחלקות
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שימו ש ב מ נשקים 

 אסורה–ההשמה ההפוכה 
כלומר לא ניתן לבצע השמה של הפנייה מטיפוס מנשק 

 מטיפוס מחלקהלהפנייה
CartesianPoint cartesian = …

IPoint point = …

cartesian = point ; 

point = cartesian ;

? מדוע
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ה ע בר ת  אר גומ נטים ל פונקצי ות

בהעברת ארגומנט  לפונק ציה מסתתרת השמה 
)  implicit assignment( מרומזת 

מושמת לתוך )  לעצ ם ההפנייה(הפרמטר האק טואלי 
)המשתנ ה המקומי על המחסנית (הפורמליהפרמטר 

העברת ארגומנטים  מצייתת לכללי ההשמה מהשקף 
הקודם 

 מטיפוס מנ שק   מייעל פורמלייםשימוש ב ארגומנטים  
את קוד הלקוח 
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ה ע בר ת  אר גומ נטים ל פונקצי ות
void expectPoint(IPoint p);
void expectCartesian(CartesianPoint c);

void bar() {
IPoint p = new CartesianPoint(...);
CartesianPoint c = new CartesianPoint(...);

p = c; 
expectCartesian(c);
expectPoint(c);
expectPoint(p);
expectCartesian(p);

}
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אר גומ נטים ו הש מו ת
void foo(IPoint p, SmartPoint smart, CartesianPoint c) {

IPoint localP;
SmartPoint localS;
CartesianPoint localC;

localP = p;
localP = smart;
localP = c;

localS = p;
localS = smart;
localS = c;

localC = p;
localC = smart;
localC = c;

}

// ERROR

// ERROR

// ERROR

// ERROR
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) צורתיות-ר ב(פולימו רפיזם   
 מיישמת את עקרונות השימוש הנכון Rectangleהמחלקה 
במנשק

 והמתודות שלה אינן תלויות בטיפוס Rectangleהמחלקה 
הנקודות שמהן יהיה עשוי המלבן בפועל אלא רק במנשק

אין מידע איזו מתודה תופעל בזמן ריצה, בעת כתיבת הקוד
י מנגנון השיגור הדינאמי "ההחלטה תיפול בזמן ריצה ע

)dynamic dispatch( , הנכונה"שיריץ בפועל את הפונקציה"
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) צורתיות-ר ב(פולימו רפיזם   
: לדוגמא

/** move the current rectangle by dx and dy */
public void translate(double dx, double dy){

topRight.translate(dx, dy);
bottomLeft.translate(dx, dy);

} 

אב ל  ,  ת רוץ  באמת )   ב אדום (translateכותבת המלב ן אינה יודעת איזו מתודת 
 - וtopRightי  " עהמוצבעים  של   העצמים  translateהיא יודעת ש זו תהיה ה 

bottomLeft

מנ שקים  , הת כונה מא פיינת מ ח לקות. polymorphismתכונה זו נקראת   
ערכים   מוחז רים  ושדות,   מ ש תנים,  מתודות
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) צורתיות-ר ב(פולימו רפיזם   

למשל כותב (ללא הפולימורפיזם  היה על הלקוח  
לכתוב מחלק ת מלבן נפרדת עבור כל  ) המחלקה מלבן

)נקודה: ב מקרה שלנו(סוג  של  מחלקה קונק רטית 
המלבן שלנו יודע לעבוד ע ם  כל מחלק ה שמממשת  את 

IPointהמנשק   
 ערוכה לעבודה ג ם  ע ם  מחלקות Rectangleהמחלקה  

כל עוד הן יממשו את המנשק   (שעוד לא נ כת בו 
IPoint (
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שימו ש ב מ לבן
IPoint tr = new PolarPoint(3.0, (1.0/4.0)*Math.PI); 
// theta now is 45 degrees
IPoint bl = new CartesianPoint(1.0, 1.0); 

Rectangle rect = new Rectangle(bl, tr);
double diagonal = rect.diagonal();
System.out.println("Diagonal of rect is: " + diagonal);
rect.translate(1, -2);
System.out.println("Diagonal of rect stayed: " + diagonal);
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מ ב ני נתונים  פולימו רפים 

מטיפוס של  ) למשל מערך(ניתן להגדיר מבנה נתונים  
מנשק ואז לב צע פעולה על כל האברים  באותו מבנה 

נתונים 
פעולה זו צריכה להיות מוגדרת במנשק 

אין צורך לברר את  טיפוס העצם  הספציפי בכל תא 
 למימוש  כ ל מחוייבמכיוון שאנו יודעים  כי הוא 

המתודות של  המנשק 
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מ ב ני נתונים  פולימו רפים 

SmartPoint

CartesianPoint

PolarPoint

SimplePoint

pointArr

SmartPoint
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מ ב ני נתונים  פולימו רפים 
IPoint [] pointArr = new IPoint[3];

pointArr[0] = new SmartPoint(1,2);

pointArr[1] = new CartesianPoint(1,3);

pointArr[2] = new PolarPoint(1,0.5*Math.PI);

for (IPoint point : pointArr) {

point.translate(1.0,2.0);

}
 גירסתעבור כל נקודה תורץ 

" נכ ונ ה" הtranslateה 
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ריב וי מנשקים
אפס או  (מחלקה אחת יכולה לממש  כ מה מנשקים  

)יותר
תכונה של מחלק ה/   מנשקים  רבים  מבטא ים היבט  צר 

Comparable ,Cloneable ,Serializeable
למנשקים  כ אלה בדרך כלל מספר מצומצם  של  

) בדרך כלל אחת(מתודות 
השמה של  מחלקה קונק רטית לתוך הפנייה מטיפוס  

מהווה הטלה של  המחלקה על מישור ,  מנשק  ש כזה
)narrowing( התכונה שאותה מבטא המנשק 
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ריב וי מנשקים

public interface I1 {
public void methodFromI1();

}

public interface I2 {
public void methodFromI2();

}

public interface I3 {
public void methodFromI3();

}

public class C implements I1, I2, I3 {
public void methodFromI1() {…}
public void methodFromI2() {…}
public void methodFromI3() {…}
public void anotherMethod() {…}

}
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ריב וי מנשקים

public void expectingI1(I1 i) {

//…

i.methodFromI1();

// …

}
C c = new C();
expectingI1(c);
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ריב וי מנשקים
מנשק מצומצם  מאפשר ללקוח לכתוב קוד שיעבוד בצורה 

דומה עבור מגוון גדול של ספקים
הספקים עשויים להיות שונים מאוד זה מזה 

: לדוגמא
 ניתן Javaבמבני נתונים רבים שמספקת הספרייה התקנית של 
למיין את האברים בעזרת  פונקציות שנכתבו מראש

איך יודעת  פונקציה שנכתבה כבר למיין אברי מבנה נתונים 
?מטיפוס כלשהו

 המכיל את Comparableעל האברים לממש את המנשק 
 המאפשרת השוואה בזוגותcompareToהמתודה 
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בנאים ו מח לקת  הל קוח
:bottomRightנ יזכר בבנא י ש ל ה מחל קה מ לב ן  וב מ ת ו דה 

/** constructor using coordinates */
public Rectangle(double x1, double y1, double x2, double y2) {

topRight = ???;
bottomLeft = ???;

}

/** returns a point representing the bottom-right corner of the rectangle*/
public IPoint bottomRight() {

return ???;
}

 אי ן  IPointו או לם למ נשק  ,  במק ום ס י מ נ י  ה שאלה אמ ור ל ה ו פ יע בנא י של  נק ודה, כזכור
י ן  ואם נצי י ן   שם של בנא י ש ל  מחלקה ק ונקר טי ת א נ ו  מ פר ים את חו ס ר התל ו ת ב ,  בנא י

ה מלב ן  ו ק ודקוד י ו 
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בנאים ו מח לקת  הל קוח

:   את המתודהIPointנ גדיר במנשק  :    רא ש ו ן נס י ו ן 
IPoint createPoint()  אשר  תמומש בכל אחת 

מהמחלקות המממשות  ליצור נקודה ח דשה ולהח זיר  
אותה

כדי להשתמש ב מתודה יש ל הפעיל אותה על : בעיה
  עוד לא Rectangleבב נאי של  , עצמים  ש נוצרו כבר
נוצרה אף נק ודה
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בנאים ו מח לקת  הל קוח

:נ גדיר את המתודה כס ט ט ית:    ש נ י נס י ו ן 
  static IPoint createPoint()  

לא ניתן להגדיר במנשקים  מתודות ס ט ט יות: בעיה
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שימו ש ב מ פעלים 
)factory design pattern(

) אולי ס ט ט ית(ש תכיל מתודה , נ גדיר מחלק ה
שת פקידה יהיה להגדיר נק ודות  חדשות

ו היא תהיה שדה , )factory ( מפעלמחלקה כזו  מכונה 
Rectangleבמחלקה  

: לקוח  טיפוסי של  מלבן
IPoint tr = new PolarPoint(3.0, (1.0/4.0) * Math.PI);

IPoint bl = new CartesianPoint(1.0, 1.0);

PointFactory factory = new PointFactory(true);

Rectangle rect = new Rectangle(bl, tr, factory);
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package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class PointFactory {

public PointFactory(boolean usingCartesian) {
usingMainlyCartesian = usingCartesian;
usingMainlyPolar = !usingCartesian;

}

IPoint createPoint(double x, double y) {
if (usingMainlyCartesian)

return new CartesianPoint(x,y);
if (usingMainlyPolar)

return new PolarPoint(Math.sqrt(x*x+y*y), Math.atan2(y,x));
else

return new SmartPoint(x,y);
}

private boolean usingMainlyCartesian;
private boolean usingMainlyPolar;

}
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package il.ac.tau.cs.advJava.shapes;

public class Rectangle {

private PointFactory factory; 
private IPoint topRight;
private IPoint bottomLeft;

/** constructor using points */
public Rectangle(IPoint bottomLeft, IPoint topRight, PointFactory factory) {

this.bottomLeft = bottomLeft;
this.topRight = topRight;
this. factory = factory;

}

/** constructor using coordinates */
public Rectangle(double x1, double y1, double x2, double y2 , PointFactory factory) {

this. factory = factory;
topRight = factory.createPoint(x1,y1);
bottomLeft = factory.createPoint(x2,y2);

}

 Rectangleכעת אין למחלקה 
תלות במח לקת הנקודה כלל
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בנאים עם שם  
)named constructor idiom(

עם " להעמיס בנאים"נשתמש באותו הטריק של המפעל כדי 
אותה חתימה

 יודעת לטפל בצורה יעילה SmartPointהמחלקה : מוטיבציה
ואולם הבנאי שלה מקבל .  וגם בייצוג קוטביקרטז יגם בייצוג 
)כי לא ניתן להעמיס בנאים עם  אותה חתימה (קרט זירק ייצוג 

 - וcreatePolarנוסיף למחלקה את המתודות 
createCartesian שיקבלו את שיעורי הנקודה המבוקשת 

בשני הייצוגים
כדי להדגיש את הסימטריה של הייצוגים נהפוך את הבנאי 

כך לקוח מפוזר לא יוכל ליצור נקודה מבלי להיות מודע . לפרטי
לייצוג שבו הוא משתמש
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/** Default Constructor for private use */
private SmartPoint(){
}

public static SmartPoint createPolar(double r, double theta) {
SmartPoint result = new SmartPoint();
result.r = r;
result.theta = theta;
result.polar = true;
return result;

}

public static SmartPoint createCartesian(double x, double y) {
SmartPoint result = new SmartPoint();
result.x = x;
result.y = y;
result.cartesian = true;
return result;

}
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לסיכום

מנשקים  הם  רכיב מפתח  בעיצוב תוכנה
קוד  הספק בהכרח  את מייעליםהם  אינם 

קוד ל קוחמנשקים  עשויים לתרום  לחס כ ון בשכפול 
   dynamicי מנג נ ון ה "  עJavaפולימורפיזם  מושג  ב  

dispatch – תק רא בזמן ריצה" המתאימה"  הפונקציה
ריבוי מנשקים  מאפשר התמקדות בתכונות מסוימות 

)משקפיים(של  מחלקה 


