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  –מנשקי אדם מכונה  
Graphical User Interface

11הרצאה מספר 
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Eclipse
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שלב י  פיתוח מנ שק גראפ י 

מ הנד ס  מ נשקי  א נו ש 

מ פ תח מ נשק כך שי ה יה  •
נעים,  יע י ל,  מ וב ן

מ ודד ים  את א יכו ת ה מ נש ק •
מ שת מ ש ים  ו מ תקנים  ' על קב

בהתאם

מחליט איך הממשק יתנהג •

מעצב גראפי 

מחל יט ע ל  ס וגי ה אל מנט י ם •
ועל  , שי ו פ יעו   על ה מ ס ך

ס יד ורם

מחליט איך המנשק •
יישמע /ייראה ת וכנ ית ן 

כ גדול בתהל יך"לנו אין תפקיד כמממשים
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הנדס ת מנ שקי אנו ש

המנש ק צרי ך   להתנהג בהתאם   לציפיות המוקדמות  של   ;  קונסיסטנטיות
המ ר אה  של   פ ריטים  ,  ) למ של,  הדבק-גזור(פעולות  אוטומטיות ;   ת /המשת מש 

ש ל  ,  המ ר אה וההתנהגות הכללית  ש ל התוכנית,  ) ל מ של,  צלמיות(
הפלט פ ורמה  

ידיעה מה  ,  חז ר ה א חור ה בא ש ף;  לא  המחשב , ת  בשליטה/המשתמש 
המצב הנוכחי של  הת וכנית ומה היא  עו שה  כרגע 

מ שכור ות הן , חו מ רה היא  זולה;  לא ש ל המחשב ,  יעילות של המשתמש
ואכזבות הן עו ד יותר  יקרות,   יקרות

הא ם  מ שת משים   בה באופן  ;  התאמה לתכיפות ה שימוש  וללימוד התוכנה
גם  מ שתמ ש   יומיומי ;  )דואל(או יומיומי )  א ש ף לכתיבת צוואות(חד פ ע מי 

בתוכנה היה פ עם  מת חיל  חסר  ניסיון
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עיצוב מנ שקים

קונס י סטנטי ות
עו מס ויזואלי ;  להדגשת מ ה שבאמת   דרוש הדגשהקונטרסט

מפ חי ת  א ת  הקונטרסט 
)בדרך   כלל  ת וך שימוש בסריג( ברור של המסך ארגון 

מל מעלה למ ט ה משמאל  ( לסריקת  המידע כי ו ו ן  ו סדר ברורי ם
)או ימין לשמאל,  לימין

;    של מנשק של תוכנית  ב ד רך כל ל אינו מו חל ט הגרפיהעיצוב 
או הפל טפ ורמה עשויים  לה שפיע על ב חיר ת   /המשת מש ו

,   כפ תורים( גופנים  ועל  הסגנון של פריטים  גרא פיים 
הע יצוב  צריך להתאים  את  ע צמו לס בי ב ה ;  ) ת פריטי ם
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ועכשיו ל מ י מוש
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גרפיתשלושת הצי רים של תוכנה 

)היררכיה של  טיפוסים(אלמנטי ם  מ סוגים   שונים על  המסך 
בדרך   כלל ב עזר ת   מיכלים ,    של האלמנטי ם הדו־מימדיהארגון 

 של האלמנטים   ב ת גובה לפעולות של  הדינמיתההתנהגות  
)ג רירה, הקלקה,  הקלדה(ת  /המשת מש
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מוד ל הח לונות

כל  דב ר הוא  חלון
)אח ד   לרבים (החלונות  מקיימים  יחס הכלה 

מ שטח עבודה 
) אב עלי ו ן(

שורת   מ שי מ ו ת 

אפל יקצי ה
)צי יר(
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)המשך(מוד ל הח לונות 
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דפדפן  זעיר מגולגל: דוגמה רא שונה
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מה הדפדפן א מור לעשות

המשת משת  ת קליד מח רוזת חיפוש   בשדה בצד 
שמ א ל   למע לה

  מימין לש דה I'm feeling luckyלחיצה על  הכפתור   
Google-הטקסט ת של ח   את  מ ח רוזת החיפוש  ל 

הדפדפן ישלוף  מ התשובה , כאש ר   תתקבל התשו בה
הר א שונה ויטען ) URL(  א ת הכתובת Googleשל   

וכן ,    בתחתית המסך HTML-אותה ל רכיב הצגת ה
URL-ישנה א ת כותר ת החלו ן כך   ש תציג א ת ה

נממ ש  את  הדפדפן בעזרת  ספ רייה ל מימוש  מנשקים  
)SWT ) Standard Widget Toolkitגר אפיים  בש ם   

אווה  'ספריות  אח רות  ל מימוש  מנ ש קים גר א פיים  בג
Swing- וAWTהן 

/swt/org.eclipse.www://http

http://www.eclipse.org/swt/
http://www.eclipse.org/swt/
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מב נה המי מוש

public class GoogleBrowser {
private Shell   shell = null;
private Button  button = null;
private Text    text = null;
private Browser browser = null;
public static void main(String[] args) {

call createShell and run event loop }
private void createShell() { create the GUI }
private static String search(String q) {

send query to Google and return the first URL }
}
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Widgets

 יתייחסו ל רכיבי shell-ו,  text  ,button  ,browserהשדות  
widgetsרכיבים כאלה  נק ראים  ; המנשק הגר אפי

, הוא חלון עצמאי שמערכת  ההפעלה מציגה) shell( מעטפת  
החלון הראשי של  תוכנית  הוא ;  ושאינו מוכל  בתוך חלון אחר

,  ד יאלוג  לבחירת  קובץ או ג ופן, א שף(וגם  דיאלו גים ,  מעטפת
הם מעטפות  ) וכדומה

אווה מייצג  משאב של  מערכת  ההפעלה'עצם  המעטפת בג
כמו ,  הרכיבים האחרים הם אלמנטים שמוצגים בתוך מעטפת

חלקם  פשוטים וחלקם מורכבים  ; וכד ומה, ת פריטים, כפתורים
)HTMLר כיב להצגת  , Browserכמו (מאוד 

לפעמים הם עצמים שממופים ל בקרים שמערכת   ההפעלה 
אווה טהורים'ול פעמים הם עצמי ג,  )controls(מציגה בעצמה 
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הלול א ה הרא שית

public static void main(String[] args) {
Display display = Display.getDefault();
GoogleBrowser app 

= new GoogleBrowser();
app.createShell();
while (!app.shell.isDisposed()) {

if (!display.readAndDispatch())
display.sleep();

}
display.dispose();

} 
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יצ יר ת המנ שק הגרא פי 

private void createShell() {
shell = new Shell();
shell.setText("Browser Example");
shell.setLayout(new layout manager: a grid with

GridLayout(2, false)); 2 unequal columns
text = new Text(shell, SWT.BORDER);
text.setLayoutData(new

GridData(SWT.FILL, horizontal alignment
SWT.CENTER, vertical alignment
true, grab horizontal space
false)); don't grab vertical space
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פריסת רכי ב י  המנשק במעטפת

מע טפ ות ה ם  רכיבי מנשק שמיועדים  להכיל רכיבי מנשק
ר צוי לא ל מקם   אות ם  ;  את  הרכיבים  המוכלים   צריך  למקם 

 של הרכיב  בקואורדינטות  y- וxערכי (באופן אבסולוטי 
)המכיל

מ חש בים  א ת  הפ ריסה על  ) layout mangers(מנהלי פריסה 
פי הוראות  פריסה שמצורפות  לכל  רכיב  מוכל

GridLayout  הוא מנהל פ ריסה שממקם  ר כיבים ב תאים  של 
רכיבים  יכולים  ל ת פוס ת א א ח ד  או יותר;  מימדי ת -ט בלה  דו

פ   הרכיב הג דול  ביותר"שורה נקבע אוט ומטית  ע/רוחב  עמוד ה
GridData  הוא ע צ ם   שמייצג הוראות  פ ריסה עבור 

GridLayout ;  כ אן ביקשנו מ תיח ה אופקית  של הרכיב ע צמו
ב תוך  העמודה ושל העמודה  כולה
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בנ י י ת רכ יב י מ נ שק

:   בנאי שבונה רכיב  מנשק מקבל  בדרך   כלל שני ארגומנטים 
והסגנון של , ההורה של רכיב המנשק בהיררכיית  ההכלה

רכיב המנשק
העב רנו לבנאי את   ,  כאשר בנינו את  שדה ה טקסט 

)סיבית  סגנון (SWT.BORDER-ו) ההורה (shellהארגומנטים   
)אבל יכ לו להיות לה  סיביות  סגנון(למע ט פ ת   אין הורה 

את   ת כונות  ההורות  והסגנון אי אפשר לשנות לא חר  שהרכיב  
נבנה

,  למ של;  רכיבים  שונים  מ שתמ שים  ב סיביות  סגנון שונות 
למע ט פ ת  יכולה להיות  או לא להיות  מסגרת  ע ם  כ פ תורי 

אבל ל רכיב פנימי ,  )trimהמסגרת  נקראת    (ומיזע ורסגירה 
אי אפשר לב חור  סגנון שכולל מסגרת  כ זו
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המשך יצ יר ת המנ שק

button = new Button(shell, SWT.NONE);
button.setText("I'm feeling lucky");
button.setLayoutData(new

GridData(SWT.RIGHT, SWT.CENTER, 
false, false));

browser = new Browser(shell, SWT.NONE);
browser.setLayoutData(new

GridData(SWT.FILL, SWT.FILL, fill both ways
false,
true, row grabs vertical space
2, 1)); widget spans 2 columns
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הפרוצדורה שהכפתור מפעי ל 

button.addSelectionListener(
new SelectionAdapter() {

public void
widgetSelected(SelectionEvent e) {

String query = text.getText();
String url = search(query);
shell.setText(url);
browser.setUrl(url);

}
}); 
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א יר ועי ם והטי פול בהם

הקשות  על  :  מערכת  ההפעלה מודי עה לתוכנית  על   אירועים 
ועוד ,  ב ח ירת א למנטים ,  והקלקההזז ת   ע כבר ,  המקלד ת 

מהמחלקה  )  singleton(ההודעה מ תקבל ת  על   ידי ע צ ם  י חיד  
Display  , החלונות'  מע(שמייצג  את  מ ערכת  ההפעלה (

sleep-קבלת  אירוע מ עירה את  ה ת וכנית  מהשינה ב
 מ ברר  display-ה,  readAndDispatch-כאשר קוראים  ל 

ומודיע לו,  לאיזה רכיב  צריך  להודיע על   האירוע
הרכיב מ פעיל א ת   העצמ ים  מהטיפוס המ ת אים ל סוג האירוע  

 add*Listener-שנרשמו להפעלה על  יד י קריאה ל
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שלוש גישות לטיפול ב א י רועים 

,  ל משל; בעזר ת   טיפ וסים   סטאט יים ספ ציפיים  לסוג האירוע
KeyListener הוא מנשק שמגדיר שני שירות ים   ,
KeyPressedו -KeyReleased  ,   שכל א ח ד  מה ם   מקבל א ת

KeyEventהדיווח  על   האירוע ב עז רת  ע צ ם   מ טיפוס  
;  ספיציפיים ללא  ט יפוסים  סט אטיים  שמת אימים לאירועים  

,     שמממש שירות  בודד Listnerהאירוע מ פ עיל עצ ם   מ טיפוס  
handleEvent , והאירוע מ דווח   בע ז רת   טיפוסEvent  ;  יותר

פ חות   ב טוח , יעיל
,  AWTלמשל  ,   יש ספריות  של מנשקים  גרא פיים

המחל קה שמייצגת  א ת  המנשק שלנו : שמשת משות  ביר ושה
ודורסת  א ת  השירות  ) Shell-מקביל ל  ( Frameמר חיבה את   

handleEvent ,ש-Frame ק וראת  לו לטי פול ב אירועים 
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דוגמה לש י מוש במ אזי ן  ל א ספציפי 

button.addListener(
SWT.Selection, the event we want to handle
new Listener() {

public void handleEvent(Event e) {
String query = text.getText();
String url = search(query);
shell.setText(url);
browser.setUrl(url);

}
}); 
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Listener לעומת Adapter

לכפ תור הוספנו מאזין ספ ציפי  ממ חל קה אנונימית שמרחיבה  
SelectionAdapterאת   

SelectionAdapter  היא מ חלקה שממ משת  את  המנשק  
SelectionListener שמגדיר שני שירות ים 

שני השירותים   אינם  עושים כלו ם ,  SelectionAdapter-ב
על   ,  הרחב ה שלה מאפשרת  להגדיר  רק את  השירות  שרוצים 

 א ח רים  ארועים ;   שרוצים  ל ט פל  בוהספיציפיפי סוג האירוע 
יטופלו על  יד י שירות  שלא עושה כלום 

אם  המ חלקה האנונימית  הייתה  מ ממשת  ישירות א ת   
SelectionListener  , היא הייתה  צ ריכה להגדיר א ת  שני

מסורבל;  כאשר א ח ד   מהם   מוגדר ריק,   השירותי ם 
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כמ עט ס י י מנו 

, createShell-נותרו רק שתי  שורות ש לא ראינו   ב
button.addSelectionListener(…);
shell.pack(); causes the layout manager

to lay out the shell

shell.open(); opens the shell on the screen

}

  Googleוהפרוצדורה ש מחפשת  במנוע החיפוש  
 ש ל התשוב ה הראשו נ הURL-ומחז ירה את  ה
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Google-ח יפוש ב 

private static String search(String q) {
GoogleSearch s = new GoogleSearch();
s.setKey ("sivan's secrete key");
s.setProxyHost ("proxy.tau.ac.il");
s.setProxyPort (8080);
s.setQueryString(q);
s.setStartResult(0);
try {
GoogleSearchResult r = s.doSearch();
return
(r.getResultElements())[0].getURL(); 
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והתוצאה
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ס יכ ום ב י נ י ים 

ראינו את  המ חלקות שמייצגות  רכיבי מנשק גראפי
ראינו איך נרשמים  להג יב על   אירוע כגון לחי צ ה על  כפ תור
ראינו כיצד   מגדירים  את  הפריסה של הרכיבים  על המסך

הכ פ תור  , ל א?  האם  המנשק הגראפי של התו כנית  מוצל ח 
אפ שר היה להשתמ ש בשדה ה טקסט  ג ם   ,  ובע צ ם ,  מיותר

באופן ישיר URLעבור  חיפוש וגם  ע בור הקלד ת   
: המחל קות  שמייצגות א ת  רכיבי המנשק מורכבות  מאוד

צריך ספר או מדריך מקוון
צריך להתאמן

)GUI Builder(רצוי להשתמש במנגנון עריכה ייעודי למנשקים  גראפיים 
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שחרור משא ב י ם

חלק   מהעצ מים   שמרכיבים  את  המנשק הגראפי מייצגי ם   
,   כמו  ח לונות,  למעשה משאבים   של מערכת  ההפעלה

ו ת מונות , גופ נים ,  צ בעים ,   כפ תורים
ואם   ,  הוא יוצ ר א ת  המשאב,  כאשר ע צ ם   שמייצג משאב נוצר 
נדל דל   את  מ שאבי מערכת   , לא נשחרר   את  המשאבים  הללו

ההפעלה
 סיביות  לכל  פיקסל16  או 8צב עים   ב ת צוגה  של ,   למשל

,  א ם  יצרנו ע צ ם   שמייצג משאב של מע רכת   ההפעלה, SWT-ב
 כא שר אין בו  צורך יותר disposeצריך  לקרוא לשירות  

dispose משח רר ג ם  א ת  כ ל הרכיבים  המוכלים  
יש הפרדה  בין מחלקות   ,  על מנ ת  ל ח סוך במשאבים 

)FontData(וכאלה שלא ) Fontלמ של (שמייצגות  מ שאבים  
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Look and Feel

מערכות הפעלה עם מנ שק ג ר אפי מספקות שיר ותי מנשק 
)   ויוניקס לינוק סא בל ל א  ;  MacOS- וWindows,   למשל(

שימוש במנשקים של  מערכת  ההפעלה תורם  למראה  אחיד  
ולקונס יסטנטיות עם ציפיות המשתמש ועם קביעת הת צורה 

) כמו בחלונות, אם יש ד רך   לשלוט על   מראה הרכיבים( שלו 
ספריות מנ שקים משתמשות באחת משתי ד ר כים על מנ ת   

להשיג אחידות עם   המנשקים של מער כת ההפעלה
 AWT   ,SWT; שימוש ישיר ברכיבי מנשק של מער כת ההפעלה

אמולציה של התנ הגות מערכת ההפעלה אבל כ מעט ל לא   
,  Swingל משל ;  ) פרט  לח לונות(שימוש ברכיבי המנשק שלה  

JFace  ,Qt  ;זה מאפשר להחליף מראה  ,pluggable look & 
feel  
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Pluggable L&Fיתרונות וחסרונות של 

שימושי עבור ;  מאפשר  להג דיר מראות  חדשים ל רכ יבים
עבור ת וכניות שרוצים של א יראו כמו תוכנות מחשב , משחקים

)branding( ובשביל מיתוג ,  )בעיקר  נ ג ני מוסיקה וסרטים(
; מאפשר  לבנות יישומים עם מראה א חיד על כ ל   פלטפורמה

שימושי ליישומים א רגונ יים
 חד שlook & feelקשה לממש  

אם  מערכת  ההפעלה החליפה א ת   , סכנה  של מראה  מיושן
למשל מראה  (המראה של  הרכיבים אבל הא מולציה לא   עודכנה 

)XP על  מערכת  חלונות  2000של ח לונות  
אם  היא בחרה (אי התאמה לקביעת הת צורה של המשתמשת 

)XP על חלונו ת  2000למשל להשתמש במראה של  חלונות 
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תחושת המנ שק בפלטפורמות שונות

  ע בור גזור   Control-C   ,Control-V מש תמשים  בצירופ ים  ולינוקסבחלונות 
והדבק

וגזור  ,  Commandאבל י ש  גם  מקש   ,   Control י ש  מק ש   מקינטושבמחש בי 
ול א  ע ל  ידי צירופי  ,  Command-C   ,Command-Vוהדבק מופעלי   על  ידי 

Control
תחוש  ל א  טבעית    Control-C/Vי   "תוכנית שמ פעי לה גזור והדבק ע 

במקינטוש
"   מ קשים  מוכללים"אבל  גם   ,   וכדומהControl מוגדרים המק שים   SWT-ב

MOD1   ,MOD2  ,ו-MOD3   ,   כאש רMOD1 מ מופה ל -Control  ב חלונות 
במקינטוש  Command-אבל  ל 

אבל   ,    ימנית  בחלונותהקלקה;   ה פע לת   תפ ריט  הקשר : בעיה דומה
מ וגדר  אי רוע  מיוחד;    יש   ל עכבר   ר ק ל חצן  אחדבמקינטוש
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פריסה נכו נ ה

פריסה נ כו נה  ש ל רכי בים  היא אחד   האתגרים   
המשמעותיים ב פיתוח  מנ שק   ג ראפי

התוכנית  צ ריכה להבטי ח  עד  כ מה שאפ שר  שהמנ שק   
ל מרות מסכ ים  בגדלי ם   שוני ם   , "נ כ ון" יראה תמיד 

כ אש ר רכיבים  כ גון   טבל אות  ,   וברזולוציו ת שו נות
וכ אש ר , ושדו ת ט קסט   מציגים  מעט מידע א ו הרבה
המשתמשת מקטי נ ה או מגדילה את החלון 
כ גון   ,  אל גוריתמי פריסה מתוח כמים  עבור מיכ לים 

GridLayout ,אבל  צריך להבין  כיצ ד  ,   מסייעים
מתבצעים   חיש ובי הפריסה וכי צד  ל השפיע עליהם  



34

ח ישוב י פריסה

, חי שו בי פריסה מתבצעים  ברקורסיה על עץ  ההכלה
מרכיבים  מוכלים   (מלמטה למעלה : אבל  בש ני   כיוו נ ים 

ומלמעלה ) למיכלים   שלהם  עד מעטפות חי צו נ יות
למטה

)  ברקורסיהpostorder(חי שו בים  מלמטה ל מעלה 
באיז ה גוד ל רכי ב או  מיכל רוצים   "עוני ם  על  השאלה 

"?להיות
עוני ם  על  ) preorder(חי שו בים  מלמעלה למטה 

היכ ן ובא יזה ג ודל  , בהינתן גו דל ל מיכל"השאלה 
"?למקם   כל  רכיב 
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פריסה מ ל מטה למעלה 

שם   השירות  (כל  רכיב צריך  לדע ת באיזה גודל הוא  רוצה להיות 
בספריות אח רות  ,   computeSize הוא  SWT-ב

preferred Size  (
יש ספריות שבהן כל  רכיב צריך  לדע ת מה גודלו  המינימאלי 

 )minimumSize (  ,אבל   לא  ב-SWT
למשל ע ל   פי (רכיב פשוט מחשב א ת  גודלו הרצוי על פי תוכנו 

ועל  פי החוקים הויזואליים )  גודל   התווית  או  הצלמית שהוא מציג
) למשל,   רוחב המסג ר ת  סביב התווית( של המנשק 

מיכל מחשב א ת  גודלו הרצוי על ידי  חישוב רקור סיבי של הג ודל  
והרצת   אל גוריתם הפריסה של  , הרצוי של הרכיבים המוכלים בו

המיכל על  הגד לים הללו
אבל זה מסתבך



36

שני  ס י ב וכים 

ל משל תווית  או ; יש רכיבים  שגובהם   ת לוי ברוחב ם   או להיפך
או ל פרוס על  , סרגל כלים   שניתן לה ציג בשורה אח ת  א רוכה

פני מספר שורות  ק צרות 
 מ אפשר לשאול א ת   הרכיב מה  גובהו computeSize,  לכן

ולא רק מ ה הגודל  הרצוי  ,  הרצוי בהינתן רוח ב  מ סוים  ולהיפך
ללא  שום   אילוץ

,   כמו  עורכי טקסט ,  יש רכיבים  שעלולים  ל רצו ת  גודל  ע צום 
)ובע צ ם  כל  ר כיב שעשוי לקבל  פס גלילה(וע צי ם  ,  ט בלאות

צר יך לקבוע את   ;  הגודל הרצוי שהם  מ דווחי ם  ע ליו אינו מועיל
או מספ ר  /או ע ל פי  מספר שורות  ו,  גודלם  על  פי  גודל   המסך

תווים  רצוי
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ח ישוב י ם מל מ על ה למטה

  פורס את  הרכיבים  המוכלים   במיכל לא ח ר  layoutהשירות   
)setBounds או  setSizeעל  ידי  (שגודל המיכל נקבע 

המיכל פורס בעז רת  א לגורית ם  ה פריסה שנקבע ל ו
;  ה פריסה לא  תלויה בגוד ל הרצ וי של הרכיבים , לפעמ ים 
  מ חלקת  א ת  המיכל  FillLayoutאלגורית ם   הפריסה ,  למשל

לאורך או לר וחב ,  באופן שווה בין הרכיבים  המוכלים 
-ב;   הפריסה כן  תלויה בגודל  הרצוי של הרכיבים,   בדרך   כלל

GridLayout ,הרוחב של  עמודות  ושורות ל א  ,  ל משל
נמת ח ות נקבע  על  פי ה רכיב ע ם ה גודל  הרצוי המקסימאלי  

ושאר העמודות  והשורות  נמ ת חו ת  על  מ נת ל מ לא את   , בהן
שאר המיכל  

רכיבים   זוכרים א ת  גוד לם  ה רצוי כ די לא   לחשב ו שוב  ושוב
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אר י זה הדוקה

 מ חשב   את  גודלו הרצוי  של רכיב או מיכל  packהשירות   
המ יכל נארז  בא ופן הדוק; וקובע א ת  ג ודלו לגודל  ז ה

שימושי בע יקר לדיאלוגים ל א גדו לים 
א ם   המיכל מכי ל רכיב ע ם   גודל  רצוי ע נק :  סכנת  חריגה

החלון ע לול לחרוג  , )ת ווית  ט קסט   ארוכה,  טבל ה ארוכה(
מהמסך

ע דיף  ל חשב   את  הגודל  הרצוי ,  ) כולל  דיאלוגים(עבור  חלונות  
ולקבוע א ת   גודל  המעט פ ת  ב התאם  רק  אם  אינו  חורג  

או הרוח ב/אחר ת   להגביל א ת   האורך ו, מהמסך
חישוב גודלו  ,   א ם  המיכל מכ יל המון רכיבים :  סכנת  איטיות 

כ דאי  ; )רוחב   עמוד ה ב ט בלה  ארוכה(הרצוי יהיה איטי 
להעריך א ת  הגודל הרצוי ב דרך  א חר ת 
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א לג וריתמי  א ריזה

FillLayout :גוד ל  אחיד  לכולם, עמודה/רכיבים בשורה
RowLayout  :עם אפשרות ש בירה , עמודה/רכיבים בשורה
גובה לר כיבים/ועם יכול ת  לק בוע רוחב, עמודות/למספר שורות
GridLayout :ס ריג ש ניתן לק בוע בו איזה שורות  , כפי שראינ ו

גובה לרכ יבים/ולקבוע רוחב, ועמודות ימתחו ואיזה לא 
FormLayout : או ( מיקום בעזרת  אילוצים על   ארבעת הק צוות

אילוצים יחסיים או  אבסולוטיים ביחס ; ש ל  הרכיבים) חלקם 
או אילוצים )  פיקסל ים4בא מצע רוחבו ועוד ,  למשל( למיכל 

דבוק לרכיב  ( אבסולוטיים ביחס ל נקודת  קצ ה של  רכיב אחר  
)אחר   או דבוק עם  הפרדה של  מספר פיקסלים נ תון

StackLayout : ע רימה של מיכלים בגודל  זהה אבל רק  העליון
שימושי להחלפה של  ת וכן מיכל  או חלון;  נר אה



40

גרפיים ס יכ ום מנ שקים 

י א ת מקומך/דע
אירועים, הכלה, ירושה: שלושה מנגנונים  כמעט אורת וגונאל יים

פגמים במנשק ג ר אפי נובעים במקרים רבים או  מפריסה ל א  
או מחוסר  ת גובה או ת גובה לא   ,  נכונה של  רכיבים במיכל

מספיקה ל אירועים
אבל צר יך להתאמן בתכנות מנ שקים גר אפיים, לא  ק שה

ודוגמאות קט נות מסייעים מאוד, GUI Builder,   ספר
ממשקים מורכבים בנויים לפעמים ת וך שימוש בעצמי תיווך בין 

;   ) המודל(רכיבי המנשק ובין החלק הפונקציונא לי של   התוכנית 
קשה יותר  ל למוד להשתמש בעצמי  ;  SWT מעל  jface,  למשל
אבל הם  מקטינים את  כמות הקוד שצריך  לפת ח  ,  התיווך

ומשפרים א ת הקונ סיסטנטיות של המנשק
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