
Testing  -בדיקות   

13הרצאה מספר  
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?איך יודעים שמודול או תוכנית נכונים

תה ליך  שמיוע ד  לווד א  ב אופן  פורמ א לי  או  ל א פורמ א לי  נכונו ת ש ל  :  א ימ ות
מודול   או  תוכני ת ב י חס ל חו זה 
למרו ת  ).  כריע ל א (   א ינו  אפ שרי במקרה  הכל לי א ימ ות  פ ו רמאל י  א וט ו מ אטי

.  ש לעי תי ם  אינ ם  מצלי חי םפורמ ל יים זא ת קי ימי ם כ לי ם 
 יק ר מדי  לרוב המערכ ות פ רט  או לי  למערכו ת  ש חיי  א ימ ות  פ ו רמאל י   יד נ י

אב ל ג ם  ש ם י ש פ חו ת  ,  וכו ל י,  מו טסות, רפו איו ת(אד ם  ת לויי ם  בהן י שיר ות  
) אימו ת ממה  שהיה ר או י

ביצו ע סדרת הרצו ת  של  התו כנה שמיוע דו ת למצ ו א  ): testing ( בד יק ות
 בנכונ ותה ב ט חוננו ו לה גדי ל  א ת , א ם י ש,  פגמי ם

ומועי ל  מאו ד ב אופן  מעשי   , אב ל י ותר  טוב מכ לו ם ,  ל א מב טי ח נכ ונו ת
להקט נת מספר הפ גמי ם  
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אל תירה בשליח 

אבל זה , זה כמובן מעצבן, כאשר המכונית לא עוברת טסט
 של מכון הרישוי שביצע את הטסטכישלוןבדרך כלל לא 

 של בדיקה הם נפרדים לחלוטין מאלה של הצלחה וכישלון
!  הקוד הנבדק 

 אם היא מגלה פגםמצליחהבדיקה 
 אם היא לא מגלה פגם או מדווחת על פגם לא נכשלתבדיקה 
קיים

אם בדיקה מדווחת על פגם נאמר שהקוד לא עבר את 
ולא נאמר שהבדיקה נכשלה, הבדיקה

כי ) אבל חיובי, לא משמח אולי(דווח על פגם הוא אירוע חיובי 
הוא מספק אפשרות לתיקון פגם לפני שהוא גורם עוד נזק
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שלושה סוגי בדיקות

בדרך כ ל ל מ ח לקה  א ח ת  (בו דקות  מודו ל  בודד  ) unit tests ( בד יק ות  י ח יד ה
)  או מספר מ ח לקו ת ק שור ות

או ק בוצה  של  מודו לי ם  ,   בו ד קות  א ת הת וכני ת כו להבד יק ות א י נטגרצ י ה
מ תבצע ת  תמיד  ל א חר  בדיקו ת הי חי דה  ש ל המוד ול י ם הבו דדי ם  ; בי חד

) כלומר ע ל מו דו לי ם  שעב רו א ת  בדיקו ת הי חי דה  שלה ם(
מתבצעו ת  על יד י ה לקו ח  או ע ל י די  ) acceptance tests ( בד יק ות קבלה 

ל א ע ל י די צו ות הפי תו ח ,  צוות  שמתפק ד ב תור  לקו ח
אב ל  אצ ל  ,  התוכנה ממ שיכה  למע שה לה יבדק , גם  ל א חר  כניסה ל שימו ש 

רצ וי שיה יה מנגנ ון די וו ח  לת קלו ת ופגמ י ם שמ תג לי ם  ;  משתמ שי ם  אמי תיי ם
ורצו י  לתקן   א ת הפגמי ם  הל לו , בש לב ה זה
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קופסאות שחורות וקופסאות פתוחות

על כ ל מוד ול  תוכ נה צריך  לבצע  שני  סוגי ם  ש ל בד יקות י ח ידה 
בוד קים  א ת הקו ד מו ל ה חו ז ה ) black-box tests  (בד יק ות ק ו פס ה ש ח ו רה

והן  אינ ן ת לו יות  במימו ש , שהו א מב טי ח  לקיי ם 
דו א גות  ש בזמן  ) glass-box tests או   coverage tests  ( בד יק ות  כ יס ו י 

תרו ץ יו תר  בכמה צורו ת , ובמקר י ם מסוימי ם , כ ל פיס ת קוד  תרו ץ, הבדיקו ת
בדיקו ת קופסה  ש חורה  ל א  תלו יות  במימו ש ו לכן  או תו ס ט בד יקות  תקף  ל כל  

ובפ רט  לשי נויי ם ו תיקו ני ם  , ג ם הע תידי י ם,  המימושי ם  ש ל מנשק  מ סוים
במימוש ה נוכ חי 

בדיקו ת כיסוי צר יך  לעדכ ן כא שר מע דכני ם  א ת ה קוד 
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?מה בודקים בקופסה שחורה

את החוזה 
מביאים  את תוכנית ה בדיקה למצב שב ו  היא  ,  עבור כל ש יר ות

ובו דקים שתנאי  ,  קורא ים לשי רו ת, מקיימת את תנאי ה קדם
האחר מתקיים 

אז  צרי ך  ; לפעמים  יש  י ותר מ דרך אחת לקי ים א ת תנאי הקדם
לבדוק דרכ ים ש ונות 

ברור  שלפעמים  יש  מספר עצ ום  של דר כים לקי ים את תנאי  
צ רי ך  לבדוק  דרכי  קי ום  ; הקדם ואי  אפשר ל בדוק את כ ולן 

ו צר יך לבד וק מקר י קצה "  או"שונות של פס וקי  
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?מה בודקים בקופסה שחורה

 צריך ל בדוק  א ת המקרה  ()i<=length=>0ע בור  תנ אי הק ד ם  , למש ל
i=length()=0 ,i=0<length() ,0<i=length()  ,0<i<length() ,  וג ם

i=2מקרה א ח ד לפ ח ות  שב ו  
מסיי עים  למצו א  מקרי ם ש בה ם  )   בדוגמה()i=length- וi=0( מקרי הקצה 

למש ל  שכ חנו  לטפ ל  ב אופן נפר ד במקר ה ( שכ חנו  לממש  טיפ ול  במ קרי קצה 
)'וכו nullשבו  שדה מכ יל   
שני  ארג ומנט י ם  או  ,  מערכי ם  ריקי ם, מ חרו זות  ריקות  וקצרו ת: מקרים  נוספי ם

יותר  שמת יי חסי ם  ל אות ו  עצם  או  מערך 
יו חזר  מספר " , למ של ( א ם ה שירו ת יכו ל  לקיי ם   א חד  מתוך  כמה תנ א י  א חר 

אז  הב דיקה צריכה  לגר ו ם  לו  ")  פ ל ט /הגרסאו ת  או  שנו דיע ע ל  חרי ג ק לט
לקיי ם כ ל  א ח ד מה ם 
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?"נכון"אבל האם החוזה 

אמרנו שהבדיקות בודקות את התנהגות הקוד מול החוזה
אבל יתכן גם שהדרישה בחוזה חזקה מדי, יתכן שהקוד פגום, אם בדיקה נכשלת

?איך יודעים האם לתקן את הקוד או את החוזה
ואולי גם השתמשנו בו (כמובן שאם עבדנו בצורה מסודרת וחשבנו על החוזה היטב 

רוב הסיכויים שהבעיה היא במימוש, )להוכחת נכונות של לקוחות
אבל ככל שמטפסים ממחלקות בודדות לתתי מערכות שלמות ובסוף לתוכנית 

מכיוון , הסיכוי שהחוזה פגום עולה, )מבדיקות יחידה לבדיקות אינטגרציה(השלמה 
נכון את שמחלקות ברמות נמוכות הן יותר סטנדרטיות ומכיוון שקשה יותר לאפיין 

ההתנהגות הנכונה של מערכות מורכבות
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?למה בדיקות קופסה שחורה לא מספיקות

;  כי א י  אפשר  ל בדוק  ב אופ ן ממצה  את כ ל ה דרכי ם  לקיי ם  א ת  תנ אי הק ד ם
מספר הדרכים  עצו ם  או  אינסופי  ברוב  המקרי ם 

public void someMethod(int depth, …) {
if (depth == 23478)

System.out.println("xxx");
ברור ש בדיק ת קופסה  ש חורה  ל א  תמצ א  א ת הה תנהגו ת ה זו 

תוכנ יתן  הש תמש  בקט ע הקוד הזה  כדי  לקב וע  ; נראה  דמיוני   אב ל זה  ל א 
נקודת עצ ירה ש ל א מו פעל ת בכ ל הפע לה  של   ) debugger( במנפה 
השירו ת 

מ ימוש   א חר  , מימו ש  מסוים  ש ל מיון  למערכ י ם ק טני ם: דוגמ או ת  א חרו ת
 בתוך   השירו ת בו חר   את המימ ו ש ifפסוק  ; לג דול י ם
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בדיקות כיסוי

בדיקו ת  שמיועדו ת  לגר ו ם  לכ ל פיסת  קוד  לרו ץ 
)then/else( בכל פסוק  תנ אי  צריך  לק בל  א ת  שתי  התוצ א ות ה אפ שריו ת 

אף  פע ם  למקרה  ( וש תי פ עמים ,    א חתפע ם , לו ל אות  צריך  לבצע  אף  פ עם
שת י פעמי ם  ,  שהכנסנו  לגוף ה לו ל אה  קוד שצר יך  להת בצע בכ ל מקרה

)  פג ו םאי טרציו תלמקרה  שהמעבר ב ין  
צריך  לה ש תמש  בכו לן , א ם י ש מספר דרכ י ם  לצ א ת מ לול אה 

) לב דוק  א ת כ ל  האפ שרויו ת" ( או " ל  לתנ א י ם בו לי אנ יי ם  עם  " כנ
שתי  פעמי ם ,    א ח תפע ם, אף  פע ם: רקורסיה דינה כ דין  לו ל א ה

יש כ לי ם  או טומ טיי ם  שמו דדי ם כיסוי  ומצביע י ם על  קוד  ל א מכוסה 
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תוצאות לוואי רצויות ולא רצויות 

ת  בדיקו ת הקופסה ה שח ור ה צריכות  ג ם  לב דוק  תוצ או ת  לוו אי  רצויי ם המצו ינו 
בתנ אי ה א חר 

ופר ט  :  "בדרך כ לל  ב תנ אי ה א חר  יש  ג ם פסוק סתו ם  ש אינ נו מופיע מפור שו ת
" לכך  אין  ל שירו ת  תוצ או ת  לוו אי 

כי כ כל ל  אמרנ ו  , זה ל א  תמי ד פש וט  ל ת ח ם  א ת  תוצ או ת ה לוו אי ה מותרו ת
שמותר  ל שירו ת  לקיי ם  יו תר ממה  שהו א מב טי ח 

 שמת אר   איז ה modifiesיש סגנ ון  לכתי בת   חוזי ם  שבו מ ש תמשי ם  בפסוק  (
זהו  תי חו ם י ותר מ דוי ק ;  א ת הש אר  אסור   לו;  עצמים מ ותר  ל שירו ת  ל שנו ת

)  ויותר מפ ורש  ש ל  תוצ או ת ה לוו אי
ובכ ל  ? היכן  ל חפ ש; קשה ל בדוק  ש אי ן ל שירו ת ת וצ אות  ל וו אי פר ט  למ ותרו ת

לפעמי ם  רצוי  ל חש ו ד ול בדוק ,  זא ת
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היכן לחפש דליפה של תוצאי לוואי

עצמ ים  ומ חלקו ת  שי ש נ טייה  לשנ ות  א ות ם  בהמון  : יש  ח שודי ם ר גי לי ם
ק בצי ם  (למ ש ל מנגנ וני ם  של הק צ את  זיכרון  ומש א בי ם  א חרי ם ,  מקרים
; )ח לונ ות ע ל המ סך,  פתו חי ם

סריקה  של   הקוד תר אה   את מ י הו א  : ויש  ח שודי ם  ש שמ ם עו ל ה בח קירה
עשוי  לש נות 

צר יך לב דוק  שמצב ם  ל א מ שתנה  בדרכ ים  ש אסור  ל ו , לג בי ה חש ודי ם ה ל לו
להש תנו ת 

ה י א  ח לק מב דיקו ת הקופסה  ) הקצ א ת  זיכרון(הבדיקה  של   חשו די ם ר גי לי ם 
הש חורה 

הבדיקה  של   חשו די ם  שנ מצאו  ב חקירה הי א  כמוב ן ח לק מ בדיקו ת הכיסוי 
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בדיקות של היררכיית טיפוסים

בדיק ת קופסה  שחורה  מול  : לגבי מחלקות שמממשות מנשק
וכיס ו י של המ ימו ש)  אם לא חיזקנו אות ו(החוזה של המנשק 

ב דיקה מל אה : לגבי מחלקות שי ו ר שות ממחלקות אפ קטיב י ות
מח וזקי ם /בד יקה של השירות ים הנוס פ ים, של מחלקת הבסיס

ובד י קת כיסו י של המרח יבה ,  של המרחיבה
מחלקה מופשטת צ ריך  לבד וק בעזרת  מחלקה מוחשית  

מרחיבה 
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?איך בודקים

מנועי ם ור כיבי ם  ח לופיי ם :  בבדיקו ת מעור בי ם  שני  סוגי קוד
הוא ק וד  שמדמה  לקו ח  של  המודו ל הנב דק וקור א  לו ) driver  ( מנ וע

מ ח ליף ספק  שמשר ת  א ת ה מודול  הנבדק ) stub ( רכ י ב חל ו פ י 
C- שמ שתמ שת  ב B- משתמ שת  ב Aלמש ל מ ח לקה  
על   מנת  , C- ותספק מ ח לקה  ח לופי ת  ל B תדמ ה לקו ח  ש ל  B-בדיק ת י חידה  ל 

C- וA- בנפרד מ Bשני תן יהיה  לב דוק  א ת  
רכיב  ח לופי צריך  להי ות  פשוט  ככל  ה אפשר 

לפעמי ם הרכי ב ה ח לופי  ל א יכו ל  להיו ת מ שמעו תי ת יו תר פ שוט  מהמודו ל  
ו אז  כדא י  להש תמש  במוד ול  האמי תי  ל א חר ב דיקו ת  ,  ש אות ו הו א מ ח ליף

יסודיות  ש לו 
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? מתי הרכי ב הא מיתי פשוט כ מו  רכיב חלופי

ו קשה למ צו א  ח לופה יו תר  , כ א שר הרכי ב ה אמיתי  פשו ט מ או ד: מקרה א ח ד
. פשוטה 

כ אשר הרכ י ב ה אמיתי  מקיי ם  חו זה  מורכב  או  חו זה  שקשה  :  מקרה שני
אב ל ה תנ אי ה שני מ תקיי ם  לעי תי ם ר חוקו ת וכ ד אי  .  לקיי ם  בדרך פ שו טה

. ל חשו ב הי טב ה א ם   אפש ר בכל  ז א ת לממ ש רכ יב  ח לופי פ שו ט
,  לפעמי ם ק שה  לממש רכ יב  חל ופי  שיכו ל  לה חל יף  מודול   אמית י בכ ל מצ ב

אב ל  ל א ק שה  לממש רכ י ב  חלופ י מוג בל  מ אוד  שפ ועל  לפי ה חו זה במקר י ם  
זה  דורש  תי א ו ם  בין המנוע  ובין  הרכיבי ם  .  הפרטניי ם  שמ תעוררי ם  בבדיקה
. הח לופיי ם  ש ל  תוכני ת ה בדיקה
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בדיקות יסודיות

אם . כדי לדעת בקלות היכן לחפש את הפגם אם בדיקה מוצאת פגם
שאין לנו ביטחון בנכונות של אף אחד ', ב-ו' בודקים ביחד שני מודולים א

או ' קשה לדעת האם פגם שנחשף בבדיקה הוא פגם במודול א, מהם
וצריך לחפש בשניהם', במודול ב

? למה צר י ך לבד וק ב א ו פ ן  יס וד י  מ וד ול  שמש מש בבד יק ה של  מ וד ו ל אחר
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דמי ביטחון

חו זה מורכב  דור ש הרב ה בדיקו ת קופסה  ש חור ה
א בל  במקרי ם  שוני ם  , א ם  ה חוזה מ בטי ח  שש ירות  יפע ל בכ ל מק רה,  בפרט

למש ל  א ת  תנ אי ה א חר  הרצוי ל לקו ח  במקרי ם  ( יקיי ם תנ א י  א חר  שוני ם 
אז  צ ריך ל בדוק  א ת כ ל  ,  )מסוימים  והודעה ע ל  חרי ג במקרי ם  א חר י ם

האפ שרויו ת ה לל ו 
יותר  בד יקות  קופסה  ש חורה : לתכ נות  דפנסיבי  יש  מ חי ר

ב ין  א ם המורכ בו ת הי א  תוצ א ה של   , מימוש מורכ ב דו רש הר בה בדיק ות כ יסוי
חו זה מורכב   או  של  ש אי פה ליעי לו ת 
כד אי  ל בדוק  א ת ת נ אי הקד ם  ברכיב י ם  , א ם הקו ד עצמו  ל א  בודק  א ת ה חוזה 

א ת  ;  זה מ גביר  א ת  הביט חו ן שה לקו חו ת מקי ימים   את  תנ אי הק ד ם;  ח לופיי ם
תנ אי ה א חר  בודק המנ וע 
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עיקרון הזריזות

רצוי למצ ו א פג ם  בת וכנה  קרוב בי ותר  לנק ודה  שב ה נוצר הפג ם 
כד אי  שהתוכ נה ת ג לה  א ת הפג ם  ות דוו ח ע ליו  :  זה נכון  ל גבי  זמן הריצה

קרו ב ביו תר  לנקו דה ש בה  ) למש ל ע ל י די  בדיק ת ה חו זי ם והמ שתמר י ם(
זה יק ל ע ל מצי א ת הפג ם  ב חי פוש  א חורה מנק וד ת הדי ווח   ;  הקוד הפגו ם  פעל

על הפג ם 
כ דא י שנ ג לה  את  הפג ם מ הר ככל ה אפ שר  ל א חר  : וזה נכון  ל זמן הפי תו ח

ל א  תכונה מו בני ת  ,  פגמי ם ה ם  תוצרי ה יציר תיו ת ש ל מ פת חי ם(שיצרנו  א ותו  
זה  יקל  ויו זי ל  את  תי קונו ; )של  תוכ נית  א ו ת וכנה בכ לל 

בדיקו ת קו פסה ש חור ה ; לכן רצו י  לממש  בדיקו ת י חי דה מוקד ם כ כל ה אפ ש ר
וב דיקות  כיסוי רצו י לממ ש  ,  אפ שר ורצוי  לממ ש  לפני  המימוש  של  המודו ל

ל א  כדא י  להתעכ ב ;  מייד  ל א חר המימו ש
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בדיקות רגרסיה

ג ם  ל א חר  (בכ ל  של ב ש ל  ח יי התוכ נה , בכל פע ם  שמ גלי ם  פג ם  בתוכנה 
כל ומר שנ כש ל ת  ,  יש  לה וסיף בדיקה  ש חו שפת  א ת הפג ם)  שנכנסה ל שימו ש

בגרסה ע ם הפג ם  א בל  ע וברת  בגרסה המ תוקנ ת 
לפעמי ם הב דיקה  תת ווסף לב דיקו ת הקופסה הש חורה  ולפעמי ם  ל בדיקו ת  

) א ם הפג ם ק שור  בא ופן הדוק  למ ימוש  ול א  ל חו זה( הכיסוי 
כול ל כ ל הב דיקו ת ה לל ו  שנוצרו  בעקבו ת  גיל וי  ,  א ת סט ה בדיקו ת ה של ם 

על מנ ת  לוו ד א שה שינ וי  , מריצי ם  ל א חר  כ ל ש ינוי  במודו ל הר לוו נטי , פגמי ם
כ לומ ר להופעה מ חו דש ת  ש ל  פגמי ם י שני ם , ל א גר ם  לר גרסיה

ניסיו ן מצטבר  וי ש ל ו ערך  טכ ני , כמו  התוכנה המ תוקנ ת,  סט הבדיק ות מ ייצג
וכלכ לי מ שמעו תי 
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מתי להפסיק להשתמש בבדיקה

ככלל לעולם לא
להפסיק להשתמש , בדרך כלל, לסט הבדיקות יש ערך רב ואין טעם, כאמור

בבדיקה שעשויה לגלות פגמים
יש להשתמש בהגיון בריא, עם זאת

וש אין טעם להשתמש בבדיקת רגרסיה שבדקה פגם שהיה קשור באופן הדוק למימ
אם החלפנו לחלוטין את המימוש

אין טעם להמשיך להשתמש בסט עצום של בדיקות אם בשלב מסוים עוברים 
מחקרים מצאו מקרים שבהם סט עצום של בדיקות לא (לבדיקות כיסוי מקיפות 

שניתן היה להשתמש בחלקיק מתוכן בלי להוריד בהרבה את , כיסה את כל הקוד
וזה ; ושניתן היה להשלים את הכיסוי במספר קטן של בדיקות נוספות, הכיסוי

!)לתוכנה עם סט בדיקות טוב
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דוגמה לבדיקה מוזרה אבל מוצדקת

,  בצורה נ כונה  ל חל ו טין, נניח  שמ ח לקה מסוימ ת  משתמ שת  בפונקצ ית ספ ריה
כלומר  תוך  שימו ש נכון  ב חו זה ש ל פו נקצית  הספרייה  

ו א חרי ב ירור מסת ב ר שהבעיה  הי א ש בגרס ה , לקו ח מד וו ח ע ל פג ם  בת ו כנה
 הספרי ה בפונצ יתשל הספרי יה הסטנ דרטי ת שמ ותקנ ת  אצ ל ה לקו ח  יש פ ג ם 

  או ב א גי ם בספריה  CThread במח לקה   4302884למש ל  ב אג מספר  (
) שמשפיע י ם רק ע ל גרס א ות מסוימו ת  של מע רכת  ההפעלה

נוסיף בדיקה  שמדמה   א ת הפג ם  בספריה הסטנ דרטי ת ונ תקן  א ת המ ח ל קה 
וה בדיק ה , למי  של א  היה מוד ע לפג ם  המדוו ח הק וד יר אה כע ת מ שונה;  שלנ ו

אב ל  שני הם מוצ דקי ם וה בדיקה ה זו עש ויה  למנוע  ח זרת  ,  תיר אה מו זרה
הפגם 
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בדיקות צריכות להיות אוטומטיות

,  בדיקה שד ורשת ה תערבות של אדם ה יא בד יקה לא ט ובה
כי קשה ו יקר לחז ור   עליה אחרי  כל שינו י  בתוכנה

כל בד יקה בד י דה צר יכה לה יות  או טומ ט ית , לכן
שמריץ את כל הבדיק ות  ומד ו וח על כל ) ת וכנה(צרי ך מנגנו ן 

הפגמים  שהתגלו
למ של אם ביצענו ש ינו י  , לפעמים  צר יך  להרי ץ אולי  רק חלק

אבל  אם הבדיקות  מהי רו ת כדאי להר יץ את  כולן ; קטן בת וכנה
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איך נמנעים מהתערבות אנושית

למש ל מנ שק מ שתמ ש  ( מכונה -א ם ה תוכנה מופ על ת ע ל  ידי מנ שק  אד ם 
לצורך  ,  כ ד אי  לבנו ת  לה  ג ם מנשק   חל ופי, )ו כדומה, או ע ל י די  דיבור ,  גרפי

שיפעי ל וי בדוק  א ת ה ח לק הפונקצי ונא לי ,  בדיקו ת ב לב ד
ובמקרי ם כ א לה  את  המנ שק  למש תמש  נבדו ק ל ח וד 

כ לי ם  ש אפשר  ל תכנ ת בה ם  :  גרפיי םיש ג ם  כל י ם מיו חד י ם ל ב דיקת מנ שקי ם  
וכ דומה , הק שה  על המק לד ת, תנועה  של  עכבר

לפעמי ם ב וני ם  חומרה מ יוח דת  ש תפקידה  להפעי ל  א ת המנשק  למ ש תמש  
resetכמו  זרוע  רובוט ית  ש לו חצ ת ע ל  , בזמן ב דיקו ת

במקרה  חרו ם  אפ שר לה סתמך על  בודק י ם  אנו שי ים  שיפעי לו  א ת המערכ ת  
וזה מ שעמ ם , זה י קר,  אב ל  זה פ חו ת  אמין,  על פי הנ ח יות  כתו בו ת

24

פיתוח מונחה  בדיקות

. מתודו לו גיה  ששמה  דג ש  על הב דיקו ת כג ור ם המ ניע  את ה תה ליך
: חו זרי ם  שוב ו שו ב ע ל הת הליך הב א 

. הוסף במהירות  בדיקה 
. הרץ  א ת כ ל הבד יקות  ור אה  שה חד שה  ל א עובר ת

. בצע שי נוי ק טן בק וד
. הרץ  א ת כ ל הבד יקות  ור אה  שכו ל ם עובר ות

.  ל ביט ו ל כפי לו ת בקו דrefactoringבצע  
Kent Beck, Test-Driven Development By example, Addison-
Wesley
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פיתוח מונחה בדיקות

! הבדיקה מקד ימה  את  ה פונקציה 
 מטרתה  לגר ום  לב דיקה  להצ לי ח -   מינימלי תהפונקציה הנכ תב ת הי א  

היבט פסיכו לו גי 
ל דוגמ א  .  לכ ל מ חלקה  ול כל מ תו ד ה נכתו ב מ חלק ת  בדיקה  ומתו דת  בדיקה

 נבד וק בעזר ת המ תודה  MyClass ש ל  המח לקה  Funcא ת המת ודה  
TestFunc  של המ ח לקה TestMyClass

כלי ם נו ח י ם  לבדיק ות   י ח ידה קיימי ם  לכ ל  שפו ת ה תכנו ת ו לכ ל סביבו ת  
 Testהכלי ם  מגד ירים   את המ וש ג  , )JUnit, NUnit, CPPUnit( הפיתו ח 

Suite ליציר ת סדר ת ב ד יקות 
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תמיכה בסביבת הפיתוח

הסביבה מספקת מ ידע  נוח  
לגבי אלו ב ד יקות ב ו צעו  אילו   

עברו  וא ילו  נכשלו
קל לראות האם נזרקו  

חריג ות  ואיל ו 
קל לנווט  בקוד  יש יר ות  

למקור הבעיה 
בע יה= אדום 
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סיכום נושא הבדיקות

וקב ל ת די וו חי ם מה שט ח , קבלה , אינ טגרצ י ה,  בדיקו ת י חי דה
בדיקו ת קופסה  ש חורה  לעומ ת בד יקות  כיסוי 

חיפו ש ממוק ד ש ל  תוצ אי  לוו אי   אסורי ם 
אפ שר  לממש  א ת  בדיקו ת  ( בדיקו ת י ש  לבצע מוק ד ם  ל א חר המימו ש 
תכופו ת  ( ו לעי תי ם  תכופו ת בהמ שך ) הקופסה הש חורה  לפני  מימוש המו דו ל

) לעומ ת קצב ה שינו יי ם ב קוד
מיכון הבד יקו ת מקל  על   ביצוען ה תכוף 

בדיקו ת מצ טברו ת ו שימו ש מתמ שך  בהן מונע ר ג רסיה של  קוד 
חו זי ם סבוכי ם  וקוד  מורכ ב מובי לי ם  לע לו ת ב דיקה  גדו לה 


