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חוזים  ו ה סתרת   מי דע 
 חזרה והסברים-–' חלק א

3הרצ אה  מס פר   
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כתיבת החוזה של מחלקה

כתיבת  חוזה מאפשרת לנו 
להגדיר פורמאלית מה המחלקה אמורה לעשות

להוכיח נכונות של מחלקה
ליצור הפרדה בין ספק ללקוח

3

VersionedString -תזכורת 
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מרכיבי החוזה

,  בזיכרון  של התו כ נית  חיים  הרבה עצמים ומש תני ם
שבר גע  נתון  כל  אחד מהם מצוי ב מצב מסוים 

מצב של ע צם  הוא הערכים  של  כל השדות  שלו 
יש מצבי ם ר געיי ם  של תו כנית  ש ב הם שירות  לא יכו ל 

לפעול

תנאי קד ם ותנאי   אחר
מצבים שמובטח  

שהשירות יכול לעבוד  
בהם 

מצב העצמים  בתכנית    
, לאחר שהשירות מתבצע

בהנחה שתנאי הקדם  
התקיים 
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)2(מרכיבי החוזה 

חלוקת אחרי ות 

ספקלקוח 

אחר א י ע ל תנא י  אחר אחר א י ע ל תנא י  קדם 
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)3(מרכיבי החוזה 

? )תוצא לוואי (Side Effectמהו 

שירות

קלט 

פלט 

.. . משפ י ע  על 
•Data members (שדות)

•Return value

•Global / Static variables

•Method’s argument 
parameters

כאשר  ח וז ה  של  ש יר ו ת  מגד י ר
שי נ ו י  ב מצ ב  ע צם  א שר  א י נ ו  הע צם 

המס פק  א ת  ה ש יר ו ת  א ו  הע ר ך  המ וח זר 
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)4(מרכיבי החוזה 

ש י רותתנאי קד ם ות נאי  אחר שיי כי ם ל
ע צם של '   מצב ת קין'נרצה לבטא מהו 

הוא סט ת נאים המתקיימים  ביצירת   '  מצב ת קין'
שירות  ולפני  ואח רי כל  עצםה

)Representation invariant(משתמר הי יצ וג  
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מִשְתָמֶר הייצוג

?VersionedStringעל מה מסתמכים ה שירות ים  של 
: הם מסתמכים על ת נאי הקדם שלהם וע ל הי יצ וג

add- שו ו ה  ל מספר  ה פעמ י ם ש קר א ו ל nערך  השד ה  
 של ו מכ י ל את  value ש השד ה  Version- מצבי ע ל lastהשד ה  
 של  המחר וז תnגרסה  

 מצבי ע ל ע צם מא ות ו ט י פ וס  Version של עצ ם  prevהשד ה  
א ו  ,  ) אם  יש ( , שמ י יצג  את הגרס ה  ה קוד מת של א ות ה  מח רוזת

). כש ה עצ ם מ י יצג  את  הגרסה   הר אש ונ ה של ה  (nullשערכ ו  
) Representation invariant( התנאים הללו נקראים משתמר ה י יצ וג 

והם צ ר יכים להתקי י ם בכניסה לכל שירו ת וב יצ יאה מכל שיר ות 
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הוכחת נכונות של מחלקה

הוא מק יים  את  ,  נוכיח  כי  כאשר נוצר עצם  חד ש:'שלב א
משתמר היי צ וג 

אם מתקי ים  :  עב ור כל ש יר ות במחלקה נוכי ח:'שלב ב
אז י  , בכניסה לשירות  תנאי הקדם  וגם המש תמר מתקי ים

ביצ יאה מהשיר ות מ תקיים תנאי  האחר  וגם המשתמר  
מתקיים 
אין  בתוכני ת ,  נוכ יח כ י  פר ט לשיר ות ים של ה מחלקה:'שלב ג

קוד שעשו י להפ ר א ת המשתמר אם הו א כבר מתקיים   
אי ן  נוכל שמסוגל לשנות את , באנלוגיה של חשבו ן הבנק(

) הי יצ וג של החשבו ן  במחשב של הבנק
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עקרון הסתרת המידע

לא תמיד ניתן להסתיר את המידע הפנימי של ע צם  
ולקיים את  עקרו ן  הסתרת המידע

)Iterator ( איטרטור-בתור דו גמה הבאנו את ה
 ?) הזהJava-לא כל ה, האיטרטור(למה זה טוב בכלל 

? רש ימ ה  מ קו שר ת 
? מע רך  

? מחס ני ת  
? ת ור  

Heap ? 
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)המשך(עקרון הסתרת המידע 

 צורה מופשטת לעב ור  על אוסף  עצמים  – איטרטור
העצמי ם  ) Container(בלי צורך לדעת  באיזה מיכל 

מוחזקים 

? רש ימ ה  מ קו שר ת 
? מע רך  

? מחס ני ת  
? ת ור  

Heap ? 

א יטר ט ור 
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איטרטורים: פרטיות לא מלאה

מסו י ים  מא פשר לסרוק א יבר ים של ע צם איטר ט ור
class VFIterator {

VersionedFolder vf;
int nextString;
public boolean hasNext() {

return nextString < vf.strings.length-1;
}
public NamedVersString next() {

return vf.strings[ nextString++ ];
} 

}
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בניית האיטרטור

class VersionedFolder {
NamedVersString strings[];
…
public VFIterator iterator() {

VFIterator i = new VFIterator();
i.vf = this; // האיט רט ור מת י יחס למדר יך  הזה
i.nextString ולמחר וזת הראשו נה // ;0 =
return i;

}
}
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באיטרטורשימוש 

VersionedFolder vf = …;
…
VFIterator i = vf.iterator();
while (i.hasNext()) {
NamedVersString nvs = i.next();
… משתמשים  במחרוזת שהוחז ר ה //

}
לולאה כזו צ ר יכה להחזיר את כל המח רוז ות במד ר יך 

א ו אחר י   (ל איטר ט וראם משנים את המדריך  ב ין  הקר יאות 
ה וא על ול לפ עול לא נכון , )י יצ ור ו  ולפנ י השימ ו ש בו

שגד ל, אם איברים  נוספ ים למדר יך  בת חילת המערך , למשל
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תנאי הקדם של שירותי האיטרטור

 יח זירו א ת  לאיטרטור nextצריך להבטיח  ש קריאות  
בלי להגביל א ת מימוש המדריך, כל איברי המדריך

לכן צריך לדרו ש  מהלקוח של המדריך והאיטרטור לא 
באיטרטור לשנות את  המדריך בזמן השימו ש  

דרישות מהלקוח  ניתן  להציב רק   בתנאי הקדם 
לכן תנאי הקד ם  של  שני  שירו תי  האיטרטור צריכי ם  

לדרוש  שהמדריך שהחזיר  את האיטרטור לא 
השתנה מאז ייצו ר האיטרטור
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סודות במשפחה

הוא למעשה חלק מהמנשק של ; האיטרטור אינו עצם עצמאי
מכאן מדריך, העצם שהוא סורק

אי אפשר להסתיר את המימוש של המדריך מהאיטרטור
אבל זה , אפשר להסתיר את המימוש של האיטרטור מהמדריך

כאן חשפנו את המימוש בפני המדריך כדי ; לא מועיל במיוחד
nextStringשהמדריך יוכל לאפס את  

כיצד חושפים את המימוש בפני האיטרטור אבל לא בפני 
?מחלקות אחרות
שדות ): package visibility ( בחבילהניראות-בכאן השתמשנו 

או , public, private ( ניראותמופע שמוגדרים בלי תג 
protected (המדריך והאיטרטור ; נגישים לכל קוד בחבילה

בהמשך נציג דרך יותר אלגנטית; צריכים להיות באותה חבילה
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המשתמר הוא הסכם בי ן הש יר ותים  ה שונים של מחלקה
כל השירות ים מסכ י מים להשאיר את ה עצם במצב שמקי ים  

וב תמורה כל השי רות י ם ,  תנאים מסו ימים  כאשר הם חוז רים 
רשאים לצפ ות שה תנאים מתקיימ ים כ אשר קוראים להם 

אבל ;  המשתמר לא חייב   להתקיים,   בזמן ב יצ וע  שיר ות
השירות  חי יב  לשחזר את המשתמר לפ ני שהוא ח וזר 

המשתמר מ תקיים בזמ ן  שלא מופעל  שיר ות של  , כלומר
העצם

מחזור החיים של המשתמר
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מה המשתמר של : תרגיל
?האיטרטור

class VFIterator {
VersionedFolder vf;
int nextString;
public boolean hasNext() {

return nextString < vf.strings.length-1;
}
public NamedVersString next() {

return vf.strings[ nextString++ ];
}

}
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המשתמר של האיטרטור

vf points to a VersionedFolder object
0 <= nextString <= vf.strings.length

ולכן ה וא א ינו מק יי ם ,  vf==null,   אבל כאשר האיטר טו ר נו צר
את המשתמר

פתרנו את הבע יה ע ל יד י  אתחול שדות   האיטר ט ור על  י די  מ י  
כך  , ()VersionedFolder.iterator,  שיצר את הע צם

שהאיטרט ור   יקי ים  את המשתמר
אי  אפשר להט יל  על לקוח שי וצ ר ע צ ם ; זה לא פתר ו ן מ וצל ח

כי  , את האחריות  ליצ ו ר  אותו  בצ ורה שתקי י ם את המשתמר
הלקוח לא צר יך לד עת בכלל מהי
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יצירת המשתמר

מות י ר  ) לאפס(מה עושים  אם האתחול האו ט ומט י של  שדות 
?עצם שזה עתה נוצ ר במצב שלא מקי י ם את המשתמר

שדה ב וליא ני שמצי י ן שהעצם  : פתר ון  אפשר י אבל  לא טוב 
כל שיר ות ב ודק את השדה  וקו ר א ; כבר מקי ים את המ שתמר
... " או אוּתחללא "המשתמר הו א ;  לשירות אתח ול אם  צרי ך

private boolean initialized; //initialized to false
private void initialize() { 

initialized = true; … }
public someMethod() { //all methods start like this

if (!initialized) initialize();
…

}


