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? מה בתכנית

Javaמבני בקרה ב 
משפטי  תנ אי 

if
switch

לולאות 
while/do-while

for
)methods( זימון והגדרת  שרותי מ חלקה 

  שרותים העמסת  
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ל ינאריתהתקד מות 

 וראינו תוכניות –בשיע ור הקודם דנו בביטויים בשפה 
על ביטויים ) בעיקר השמ ה (פשוטות שמבצעות פעולות  

ומשת נים
 החל –) לינארי(התוכנית התקדמה באופן קווי 

 התוכנית בצעה שורה אחר שורה את mainבפונקציה 
 והסתי ימהmainעד  ש הגיעה לסוף , התוכנית

ציינו בעזרת החץ       את השורה הנוכחית שבה אנו 
בסוף כל שורה ירד החץ שורה למטה. נמצאים

? של התוכניתהזכרוןאיך מיוצג החץ במודל 
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)program counter(מצביע התוכנית 

לפני תחילת ריצת התוכנית מועתק קוד התוכנית 
)CODEאיזור בשם ( המחשב בזכרון מסוים לאיזור

 program (מצביע התוכניתמשת נה מיוחד בשם 
counter ( מציין באיזו שורה אנחנו נמצאים בביצוע

הקוד
לאחר ביצוע כל שורה בתוכנית מעודכן ערך המצביע 

ל שורה הבאה שאותה יש לבצע
 אשר משפיע ים על  Javaנציג היום כמה משפטים ב 

כלומר גורמים לתוכנית להתבצע . זרימת התוכנית
לינאריתבצורה שאינה 
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ifמשפט  
scheme – ב ifמזכיר ביטוי 

:דוגמא
...
if (grade > 60)

System.out.println("You passed the test!");
System.out.println("Your grade is: " + grade);

בולאניהביטוי ב סוגריים חייב להיות ערך 
 יתבצ ע המשפט או הבלוק המופיע מיד אחרי trueא ם ערכו הוא 

ואחר כך תמשיך התוכנית ב צורה , )then-clause, אז-פסוקית(הסוגריים 
סדרתית 
זה) או בלוק(התוכנית תדלג על משפט , א חרת

? 40 שהוא gradeמה יודפס ע בור 
? 100 שהוא gradeמה יודפס ע בור 
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)עם בלו ק משפ טים (ifמשפט  
 הוא אוסף משפטים עטוף בסוגריים מסולסליםבלוק
:דוגמא

...
if (grade > 60) {

System.out.println("You passed the test!");
System.out.println("Hip Hip Hooray !");

}
System.out.println("Your grade is: " + grade);

הלוגיקה של זרימת התוכ נית מתקיימת עבור הבלוק כפי 
שהתקיימה עבור המשפט הבודד בשקף ה ק ודם 

? 40 שהוא gradeמה יודפס עבור 
? 100 שהוא gradeמה יודפס עבור 
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if/elseמשפט  
אם נרצה שכאשר הת נאי   מ תק י ים י תבצעו  מ שפט ים  מ ס ו י מ ים וכאשר הוא א ינ ו   

elseמ תק י ים י תבצעו  מ שפט ים אחרים נשת מ ש  במש פט  
...
if (grade>60) {

System.out.println("You passed the test!");
System.out.println("Hip Hip Hooray !");

} else {
System.out.println("You failed");
System.out.println("It is so sad...");

}
System.out.println("Your grade is: " + grade);

אז וקו פ צת ל ש ורת ה   -אם התנ אי א ינ ו  מ תקי ים ה ת וכנ ית   מד לגת  על ביצ וע פ ס וקי ת 
else

בל וק  או  לא ל הו פ יע כל ל ,   יכו ל  להכי ל  מ שפט אחדelseמ שפט   
 ה וא  יכו ל  לה ו פ יע  -)   else-clause, אחרת-פ ס וקי ת (  ה וא  בעצם פס וק ית  elseמ שפט   

אז-רק אחרי פ ס וקי ת 

? 40 שה וא gradeמ ה  י וד פ ס עבור  
?100 שה וא gradeמ ה  י וד פ ס עבור  
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)nested if( מקוננים if/elseמשפט  
: יכול להיות מורכבif -הביטוי הבוליאני ב

if (grade>=55 && grade<60) 
// recheck the exam...

:ifאחרת יכולים להיות בע צ מם משפטי -אז ופסוקית-פסוקית

if (x == y)
if (y == 0)

System.out.println(" x == y == 0");
else

System.out.println(" x == y, y!= 0");

!מטעה) אינדנטציה(בדוגמא  זאת ההיסט 
 הקרוב לוif ל משוייך else -ה

וגם לצ רכי בהירות, כדי לשנות את המשמעות { } -יש להשתמש ב 
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אופרטור התנ אי 
 scheme - בifדומה לביטוי ) משפט תנ אילהבד יל מ(אופרטור התנאי 

: הת ח ביר
<boolean-expression> ? <t-val> : <f-val>

) שחייב להיות בוליאני, ביטוי התנאי (>boolean-expression<הביטוי , ראשית
מחוש ב 

 מחושב ומוחז ר כערך הביטוי>true  >t-valא ם ערכו 
 מחושב ומוחז ר כערך הביטוי>false  >f-valא ם ערכו 

הבינריים הקדימות שלו היא אח רי האופרטורים 
לעומת משפט תנאי ,  ניתן לחשב את ע רכו–אופרטור התנאי הוא ביטוי 

שהוא משפט בקרה המשפיע על זרימת התוכנית
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אופרטור התנ אי 
:שימוש באופרטור התנאי

System.out.print(n==1 ? "child" : "children");

:שימוש במשפט תנאי
if (n==1)

System.out.print("child");
else

System.out.print("children");

?מה ההבדל 
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)else-if(ריבוי תנאים 
if (exp1) {

// code for case when exp1 holds
}
else if (exp2) {

// when exp1 doesn't hold and exp2 does
}
// more...
else {

// when exp1, exp2, ... do not hold
}

נשתמ ש בו , אין סמנטיקה מיוחדת else if למבנה
במקרה שמתוך אוסף מקרים אמור להתקיים מקרה 

אחד לכל היותר
?else -מה המש מ עות ש ל הקוד למע ל ה לל א ה
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)switch(ריבוי תנאים 
:קיים תח ביר מיוחד לריבוי תנאים

 הוא שלם switchארגומנט ה 
יוסבר ( או טיפוס מניה longשאינו 

)בהמ שך הקורס
מת ב צ ע ת השוואה בינו ובין כל 

 ומתב צ ע ת caseא חד מערכי ה 
קפיצה לשורה המתאימה אם 

קיימת
לא חר הקפיצה מת חיל בי צוע 
תוך , סדרתי של המשך התוכנית

caseהת עלמ ות משורות ה 

? 60 שהוא gradeמה יודפס ע בור 
? 70 שהוא gradeמה יודפס ע בור 

System.out.print("Your grade is: ");

switch(grade){
case 100:

System.out.println("A+");
case 90:

System.out.println("A");
case 80:

System.out.println("B");
case 70:

System.out.println("C");
case 60:

System.out.println("D");
}
...
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) break(ריבוי תנאים 

 לא חר switchניתן לסיים משפט 
breakי המבנה "ע, ההתאמ ה הראשונה

? 70 שהוא gradeמה יודפס ע בור 
? 50 שהוא gradeמה יודפס ע בור 

) ברירת מחדל (defaultשימוש במ בנה 
נותן מע נה לכל הערכים  שלא הופיעו ב 

case משלהם 

 כאפשרות defaultמקובל למק ם את ה 
הא חרונה

System.out.print("Your grade is: ");

switch(grade){
case 100:

System.out.println("A+");
break;

case 90:
System.out.println("A");
break;

case 80:
System.out.println("B");
break;

case 70:
System.out.println("C");
break;

case 60:
System.out.println("D");
break;

}
...
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)default(ריבוי תנאים 

? 50 שהוא gradeמה יודפס ע בור 

ב ת כנות  מונחה ע צ מים נשתדל להימנע 
 switchמשימוש ב

בהמ שך הקורס נראה מנגנונים א חרים של 
שנחש ב ים טובים יותר להתמודדות , השפה

ע ם ריבוי תנאים

System.out.print("Your grade is: ");

switch(grade){
case 100:

System.out.println("A+");
break;

case 90:
System.out.println("A");
break;

case 80:
System.out.println("B");
break;

case 70:
System.out.println("C");
break;

case 60:
System.out.println("D");
break;

default:
System.out.println("F");

}
...



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

15

לו ל אות

 איטרטיבייםבקורס המבוא למדנו ע ל תהליכים 
ורקורסיביים

האינטרפרטר (שניהם נכתבו בתחביר ש ל רקורסיה 
)לאיטרציה זנב רקורסיתממיר 

 כותבים במפורש איטרציה, כמו ברוב השפות, אווה'בג
בעזרת משפטים מיוחדים שנקראים לולאות

כאשר (בצורה הרגילה , אווה מאפשרת גם רקורסיה'ג
)ישירות או בעקיפין, שרות קורא לעצ מו

משפט : אווה תומכת בשלושה ס וגים ש ל לולאות'ג
while ,  משפטdo ומשפט for
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משפט 

:  נעשה כךwhileבי צוע משפט ה 
:מחוש ב <boolean_expression>הביטוי 1.

>  statement< מדלגים על falseא ם ערכו 
)  משפט או בלוק משפטים-גוף הלולאה (

 מבצ עי ם את גוף הלולאה trueא ם ערכו 
) 1 (-וחוזרים ל

 while

boolean
expression

statement

false

true

while ( <boolean_expression> )
<statement>

 פעמים את המחרוזת 1000 כדי להדפיס whileנשתמש בלולאת : לדוגמא
"אין מדברים בזמן השיעור"
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"אין מדברים בזמן השיעור"
int counter = 0;
while (counter<1000) {

System.out.println("No talking during class");
counter++;

}
:נ מצ אים בה כל  מרכיבי ה ל ול אה, אף על  פ י  שהד וגמא  פש ו טה

ו אתחול ו הגדרת משתנה עזר 
) ?שנמש יך (בד יקת תנא י ע צ ירה 

 נ ו ספתא י טרצי הב יצ וע  
קיד ום מ שתנה ה עזר

:מ ו סכ מ ו ת 
0 -משתני ע זר מ א ות חלים ל 

 ה מ ב וקש ה א י טרצי ות על מ ספר >בד יקת ה סיום  ה י א  בע זרת ה א ופרטו ר 
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משפט 

כ אן התנאי מחוש ב לאחר ביצו ע גוף הלולאה
לכן הלולאה מת ב צ ע ת  לפחות פעם א ח ת 

לפעמים  מאפשר לחסוך כתיב ת שורה לפני 
הלולאה

 do

boolean
expression

statement

falsetrue

do
<statement>

while ( <boolean_expression> );

do-while מהשקף הקודם ללולאת while -נתרגם את לולאת ה
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doמשפט  
int counter = 0;
do {

System.out.println("No talking during class");
counter++;

} while (counter<1000);

במקרים  (while לשימוש במשפט doהב חירה בין השימוש במ שפט 
היא עניין של ) ש בה ם ידוע בוודאות שיהיה לפחות מח זור אחד של הלולאה

טע ם אישי
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for משפט 
 יסודות הלולאה 4 ראינו את whileבמשפט ה 

 אינו תומך ישירות whileאולם תחביר הלולאה  כפי שמופיע ב 
 ובקידומובאתחולו, בהג ד רת משתנה  עזר

המתכ נתת צריכה  להוסיף קוד זה לפני הלולאה א ו בתוכ ה 

:  יסודות הלולאה4 כולל את forתחביר משפט 

for (<initialize> ; <boolean_expression> ; <increment> )
<statement>
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for משפט 
for (int counter = 0; counter<1000; counter++) {

System.out.println("No talking during class");
}

 משתנ ה זה מוגדר אך – ואתחולוהגדרת משתנ ה עז ר 
 ואינו נגיש לאחריוforורק בתחום לולאת ה 
)? שנמ שיך(בדיקת תנאי עצירה 
קידום משתנה העזר 

 נוספתאיטרציה ביצוע -גוף הלולאה 
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for (<initialize> ; < boolean_expression> ; <increment> )
<statement>

boolean
expression

statement

false

true

initialize

increment
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for משפט 

:forללולאת ה 
for (<initialize> ; <boolean_expression> ; <increment> )

<statement>

 :while -כמ עט שקולה ללולאת ה
<initialize> ;

while <boolean_expression> {

<statement> ;

<increment>

}
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for משפט 
מ ו פ רדים , יכ ול ים להכ יל  י ו תר  מ מ שפט  אחד> initialize<ו  > increment<החלקים 
:לד וגמא . בפס יק ים

של מש תנים , תחביר  כ ללי  לסדרת הצ הרו ת מופרדו ת בפסיק(שתי הצ ה רות של שלמ ים 
):מ א ותו ט י פוס

for (int i = 0, j = 10;  i < 10 ;  i++, j-- )
sum += i * j ;

:> initialize<הדפסה ב משפט 

int counter;
for(counter = 0 , System.out.println("Starting a loop"); counter<1000; counter++) {

System.out.println("No talking during class");
}

)  ל מש ל(אלא גם , לט פל  ל א רק בהגדלת  מ ס פרים> increment< יכ ו ל ,  ל מרו ת  ש מ ו
)דוגמא ו ת בה מש ך(לה תקדם בסריקה  של   מבנ ה נ ת ונ ים 
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break משפט 
 גורם ליציאה מיידית מהמבנה המ כיל אותו breakביצוע משפט 

)while, do, for, switchמשפט (

שם זה שימושי מאד   , switchראינו דוגמא במשפט 

: מה עושה ה קוד הבא –דוגמא נוספת 

for ( int i = 1; i < 1000; i++ ) {
int j = i*i;
if (j > 1000) 

break;
s = s + j;

}
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continue משפט 

 הנוכ ח ית של מהאיטרציהביצוע משפט זה גורם ליציאה מיידית 
 הבאה האיטרציהולה תחיל מייד את , הלולאה

) while, do, forמשפט (יכול להופיע רק בתוך לולאה 

?  מה עושה ה קוד הבא-דוגמא 

for ( int i = 1; i < 100; i++ ) {
if ( i % 17 == 0 )

continue;
s = s + i; 

}
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 break - ל continueההבדל ב ין 

"בום-2"נציג שתי גרסאות למשחק 

for ( int i = 1; i < 10; i++ ) {
if ( i % 2 == 0 )

break;
System.out.println(i);

}
System.out.println("The End");

break -את גרסת ה" נריץ"
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 break - ל continueההבדל ב ין 

"בום-2" למ ש חק continueגרסת 

for ( int i = 1; i < 10; i++ ) {
if ( i % 2 == 0 )

continue;
System.out.println(i);

}
System.out.println("The End");

...'וכו
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לו ל אות מקוננות

גוף הלולאה יכול להיות לולאה בעצמו
:נדפיס את לוח הכפל

for ( int i = 1; i <= 10; i++ ) {
for ( int j = 1; j <= 10; j++ ) 

System.out.print(i*j + "\t");
System.out.println();

}
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continueו - breakמתויגים 

 שכול לת continue - וbreakקיימת צורה נוספת של 
לאו דווקא , ומאפשרת לצאת ממבנה כלשהו, תווית

המבנה הע וטף הסמו ך
הדבר שימושי ביותר ביציאה מלולאות מקוננות
פרטים בקובץ ההערות שנמצא באתר הקורס
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לו ל אות ומערכים
לולאות שימושיות ביותר בע בודה ע ם מערכים 

:arrלהלן קטע קוד שמח ש ב את סכום א ב רי המערך 

double [] arr = {1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0};
double sum = 0.0;
for (int i=0; i<arr.length; i++){

sum += arr[i];
}
System.out.println("arr sum is: " + sum);

 לאפס ואת חולוהגדרת משתנה  עזר שיהיה אינדקס המערך 
 הא ם משתנה העזר עדיין קטן מגודל המערך–בדיקת תנאי עצירה 

קידום משתנה העזר בא חד
i - ביצוע פעולה המשתמש ת באי ב ר במקום ה-גוף הלולאה 
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foreach
 -בי צוע פעולה מסוימת על כל אברי מערך היא פעולה שכי חה כל כך עד שב 

Java5 ניתן לה תח ביר מיוחד המכונה foreach)  אוfor/in(
ב ת ח ביר זה הקומפיילר מייצר את הע בודה עם משת נה העז ר בצורה 

אוטומטית מאחורי הקלעים 

:קטעי הקוד הבאים שקולים

for (int i=0; i<arr.length; i++){
sum += arr[i];

}

-                      שקול ל
for (double d : arr) {

sum += d;
}

.. ." בצעarr ש במערך double  מ ט יפ ו ס   dלכל איבר ":קרא זאת כך
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)static methods(שרותי מחלק ה 
שרות , בשפות תכנ ות אחרות) פונק ציה, פרוצדורה (לשיגרהבדומה 
 הוא סדרת משפטים שניתן להפעילה ממקום אחר בק וד של מחלק ה

והעברת אפס או יותר ארגומנטים , י קריאה לשרות"אווה ע'ג 

: כמו למשלstaticשירותים כאלה מוכ רזים על ידי מילת המפתח 

public class MethodExamples {

public static void printMultipleTimes(String text, int times) {
for(int i=0; i<times; i++)

System.out.println(text);
}

}

 publicנתעל ם כ רג ע מהה כרזה 
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הגדר ת שרות
:התחביר של הג דר ת שרות הוא

<modifiers> <type> <method-name> ( <paramlist> ) {
<statements>

}

>modifiers< או יותר מילות מפתח מופרד ות  ברווחים 0 הם 
)public staticלמשל (
>type<מציין את טיפוס הער ך שהשרות מחזיר 

void מציין שהשרות אינו מחזיר ערך 
>paramlist< מופרדים  בפסיק, הפורמליים רשימת הפרמטרים ,

ושמו הפרמטר מטיפוסכ ל אח ד מורכב 
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returnהחזרת ערך משרות ומשפ ט 
:returnמשפט 

return <optional-expression>;

מסיים , )אם הופיע( מחשב את הביטוי returnביצוע משפט 
את השרות המתבצע  כר גע וחוזר לנק ודת הקריאה 

ער כו הוא הערך שה קריאה , אם ה משפט כולל ביטוי ערך מוחזר
לשרות תחזיר לקורא

טיפוס הביטוי צריך להיות תואם לטיפוס הערך המוחזר של 
השרות

 -משפט ה , voidאם טיפוס הערך ה מוחזר מהשרות הוא 
returnאו שלא יופיע משפט ,  לא יכלול ביטויreturnכלל   ,

והשרות יסתיים כאשר הביצוע יגיע לסופו
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דוגמא לשרות המחזיר ערך
public static int arraySum(int [] arr) {

int sum = 0;
for (int i : arr) {

sum += i;
}
return sum;

}

צריכים  ) flows( כל המסלולים האפשריים ש ל אותו שרות ,  אם ש רות מחזיר ערך
להחזיר ערך

:איך נתקן את השרות הבא
public static int returnZero() {

int one = 1;
int two = 2;

if (two > one)
return 0;

}
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גוף השרות
) variable declaration(גוף השרות מכיל הצהרות על משתנים מקומיים 

)returnכולל (ופסוקים ברי ביצו ע 
משתני מחסנית או משתנים ,  נקראים גם משתנים זמנייםמשת נ י ם מק ומ יי ם

אוטומטיים
)ליטרליםי "ולא רק אתחול ע( בר ביצוע איתחולהצהרות יכולות להכיל פסוק 

public static void doSomething(String str) {
int length = str.length(); 
...

הגדרת משתנה  זמני צריכה להקדים את השימוש בו
ת חום הקיום של המשתנה הוא גוף השרות

חייבים לאת חל או לשים ערך ב אופן מפורש במשתנה  לפני השימוש בו 



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

38

יש צור ך באתחול  מפ ורש

:אינו עובר קומפילציה, לדוגמא, קטע הקוד הבא
int i;
int one = 1;

if (one == 1)
i = 0;

System.out.println("i=" + i);

 ל פנ י ה ש י מ ו ש בו מ או תחל עלו ל ש לא  לה י ו ת  i  -הקו מ פ י י לר צועק ש
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)method call(קרי אה לשרות 
טיפוס (שאינו מחזיר ערך ") זימון מתודה "–לפעמים מכונה (קריאה לשרות 

י ציון שמו "ע, )פקודה(תופיע ב תור משפט ) voidהערך המוחזר הוא 
וסוגריים עם או בלי ארגומנטים

למשל ב צד ימין של (קריאה לשרות שמחזיר ערך תופיע בדרך כלל כ ביטוי 
או כארגומנט המוע בר ב קריאה אחרת , כ חל ק מביטוי גדול יותר, השמה
) לשרות

אבל יש בזה טע ם , קריאה לשרות שמחזיר ערך יכולה להופיע בתור משפט
כי הערך המוחזר הולך לאיבוד, רק אם לשרות תוצ אי לוואי

יש חוב ה לציין את הסוגריים אחרי שם , גם א ם השרות אינו מקבל ארגומנטים
השרות



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

40

public class MethodCallExamples {

public static void printMultipleTimes(String text, int times) {
for (int i = 0; i < times; i++)

System.out.println(text);
}

public static int arraySum(int[] arr) {
int sum = 0;
for (int i : arr) 

sum += i;
return sum;

}

public static void main(String[] args) {

printMultipleTimes("Hello", 5);

int[] primes = { 2, 3, 5, 7, 11 };
int sumOfPrimes = arraySum(primes);
System.out.println("Sum of primes is: " + sumOfPrimes);

}
}

)פרוצ דורה  (voidהג דר ת שרות 

קריאה  לשרות

) פונקציה(הג דר ת שרות עם ערך מוחזר 

קריאה  לשרות
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public class MethodCallExamples {

public static void printMultipleTimes(String text, int times) {
for (int i = 0; i < times; i++)

System.out.println(text);
}

public static int arraySum(int[] arr) {
int sum = 0;
for (int i : arr) 

sum += i;
return sum;

}

public static void main(String[] args) {

printMultipleTimes("Hello", 5);

int[] primes = { 2, 3, 5, 7, 11 };
int sumOfPrimes = arraySum(primes);
System.out.println("Sum of primes is: " + sumOfPrimes);

}
}

, מיותרsumOfPrimesמשתנה העזר 
ניתן לוותר עליו
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public class MethodCallExamples {

public static void printMultipleTimes(String text, int times) {
for (int i = 0; i < times; i++)

System.out.println(text);
}

public static int arraySum(int[] arr) {
int sum = 0;
for (int i : arr) 

sum += i;
return sum;

}

public static void main(String[] args) {

printMultipleTimes("Hello", 5);

int[] primes = { 2, 3, 5, 7, 11 };
arraySum(primes);

}
}

אין חובה לק לוט את הערך 
,המוחזר משרות

אולם אז הוא הולך לאיבוד
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)qualified name(שם מל א 
, )mainלמשל (מ חלקה אחרת א ם אנו רוצים לקרוא לשרות מתוך שרות של 

 של השרות בשמו המלאיש להשתמש 

שם מלא כולל את שם המחל ק ה שבה הוגדר השרות ואחריו נקודה

public class CallingFromAnotherClass {

public static void main(String[] args) {
printMultipleTimes("Hello", 5);

int[] primes = { 2, 3, 5, 7, 11 };
System.out.println("Sum of primes is: " +   

arraySum(primes));
}

}
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)qualified name(שם מל א 
או במז הה , במ חל ק ה המגדירה ניתן להשתמש בשם המלא של השרות

)unqualified name(הפונקציה בלבד  
מכ יוון (ב צורה זו ניתן להגדיר במ חל קות שונות פונקציות עם  אותו השם 

)no ambiguity –שהש ם המלא שלהן שונה אין התל בט ות 

public class CallingFromAnotherClass {

public static void main(String[] args) {
MethodCallExamples.printMultipleTimes("Hello", 5);

int[] primes = { 2, 3, 5, 7, 11 };
System.out.println("Sum of primes is: " +   

MethodCallExamples.arraySum(primes));
}

}
זהו  ש י מ וש   ,   באופרטו ר הנקוד ה כדי  לב קש בקשה  מעצםשימוש אח רכבר ראינו  

נפרד ש אינ ו  ש י יך להקשר  זה
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)method overloading (שרותיםהע מ ס ת 

גם אם הן באות ה ) מזהה( יכול להיות אותו שם Javaלשתי פונקציות ב 
ובתנא י שהחת ימה שלהן שונה, מחל קה 

או מספר הארגומנטים שלהם \כלומר הם שונות בטיפוס ו
!לא כולל ערך מוחזר

העמסההגדרת שתי פונק ציות באותו שם ובאותה מחלקה נקראת 

 עבד ה גם כשהע ברנו לה println –כ בר השתמשנ ו בפונקציה מועמסת 
משתנה  פרימיטיבי וגם כשה ע ב רנו לה מחרוזת

נציג שלוש סיבות לשימוש בת כ ונת ההעמ סה 
נוחות

ערכי ברירת מחדל לארגומנטים
תאימות אחורה
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)שיקול י נוחות(העמסת פונקצי ות 
 המקבלת שני ארגומנטים ומחזירה את maxנממש את 

הג דול מביניהם 
היה צורך )  למשלCבשפת (ללא שימוש בתכונת ההעמסה 

:להמציא שם נפר ד עבור כ ל אח ת מהמתודות

public class MyUtils {
public static double max_double(double x, double y)
{ ... }

public static long max_long(long x, long y)
{ ... }

}

השמות מלאכותיים ולא נוחים
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)פ חות נוחות( העמסת פונקצי ות 
:בעזרת מנגנון ההעמסה ניתן להג דיר

public static double max(double x, double y)
public static long max(long x, long y)

אנו משלמים על ה נוחות הזו, בחל ק מהמק רים

:איזו מהפונק ציות תופעל במקרים הבאים, למשל
max(1L , 1L);
max(1.0 , 1.0);
max(1L , 1.0);
max(1 , 1);

// max(long,long)

// max(double,double)

// max(double,double)

// max(long,long)
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העמסה והקומפי ילר 
המהדר מנסה למ צוא את הגרסה המתאימה ביותר עבור כל קריאה 

לפונקציה על פי טיפוסי הארגומנטים של הקריאה 

המהדר ,  הקיימיםהשרותיםא ם אין התאמה  מדויקת לאף אח ת מחתימות 
שאינן מאבדות מידע) casting(מנסה המרות 

ב אותה רמת "א ם לא נמצ את התאמה  או שנמצ אות שתי התאמות 
או שפרמטרים שונים מתאימים לפונקציות שונות המהדר מודיע " ס בירות

)ambiguity(על אי ב הירות 
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הע מ ס ה וערכ י בר ירת מחד ל לא ר גומנ טים

, נתאר מצב שבו פונקציה המקבלת מספר ארגומנטים
מרבה לקבל את אותם ערכים עבור חלק 

מהארגומנטים

כדי לחסוך ממי שקורא לפונקציה את הצורך לציין את 
אולי ערכיהם , אולי הם רבים(כל הארגומנטים 

נעמיס גרסה ש בה יש לציין רק את , )איזוטרים
"החשובים באמת"הארגומנטים 
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הע מ ס ה וערכ י בר ירת מחד ל לא ר גומנ טים

: ל דוגמא
: מורכבפיזיקליפונקציה לביצוע ניסוי 

public static void doExperiment(double altitude, 
double presure, double volume, double mass){

...
}

הלחץ והנפח אינם , אם ברוב הניסויים המתבצעים הגובה
יהיה זה מסורבל לציין אותם בכל קריאה לפונקציה, משתנים

נגדיר עוד גרסה יותר קומפקטית המקבלת כארגומנט  , לשם כך
:רק את המסה

public static void doExperiment(double mass){
...

}
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הע מ ס ה ותאימ ות לאחור 

:נניח כי כ ת ב ת את הפונקציה השימושית 

public static int compute(int x) 

 x  המב צ ע ת חישוב כלש הו על הארגומנט 

גם מתוך מחלק ות (כ אשר הקוד כבר בשימוש במערכ ת , לא חר זמן מה
עלה הצורך לבצ ע  חישוב זה גם ב ב סיסי ספירה , )א חרות שלא אתה כת ב ת

)החישוב המקורי בוצ ע  בב סיס עשרוני(א חרים 

: את חתימת הפונקצ יה להיותלהח ליףב של ב זה לא ניתן 
public static int compute(int x, int base)

להתקמפלמכיוון שקטעי הקוד המשתמשים בפונק ציה יפסיקו 



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

52

תאימות ל אחור ושכפו ל  קוד, העמסה

 פונ קציה  נוסיףאת חתימת השרות להחליף על  כן במקום
 מועמסתכגירסהח דשה  

משתמשי הפונקציה המקורית לא נפגעים
משתמשים חדשים יכולים לבחור האם לקרוא לפונקציה המקורית 

י העברת מספר ארגומנטים מתאים"או לגרסה החדשה ע

 קיים דמיון רב בין המימושים של הגרסאות המועמסות –בעיה 
) computeגוף המתודות (השונות 

 שכ פול קוד זה הינו בעייתי  מכמה  סיבות שנציין -דמיון רב מדי 
מיד
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שכפו ל  קוד ועקביות, העמסה
: חסרונות שכפול קוד

שדרוג או  ,  כל שינוי–יש לתחזק פעמיים , קוד שמופיע פעמיים
תיקון עתידי יש לבצע בצורה עקבית  בכל המקומות שבהם מופיע 

אותו קטע הקוד

 נממש computeכ די לשמור על ע ק ביות שתי הגרסאות של 
:את הגרסה הישנה בעזרת הגרסה הח דשה 

public static  int compute(int x, int base){
// complex calcultion...

}

public static  int compute(int x){
return compute(x, 10);

}
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העמסת מספ ר כל שהו של א רגומנטים
 של  ארגו מ נט ים מספר  לא ידוע הת ו ו ס ף  תחביר להגדרת שרו ת עם Java5ב 
)vararg(

: ננ יח שברצוננו  לכ ת וב פ ונ קציה ש מחזירה  את  מ מ ו צע הארגו מ נט ים שקיבלה 

public static double average(double x){
return x;

}

public static double average(double x1, double x2){
return (x1 + x2) / 2;

}

public static double average(double x1, double x2, double x3){
return (x1 + x2 + x3) / 3;

}
:  חסרונו ת2ל מ י מ וש   

שכפו ל ק וד 
 ארגומנט י ם4לא ת ו מך  במ מ וצע של  
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העמסת מספ ר כל שהו של א רגומנטים
הארגומנטים יועברו כמערך: רעיון

public static double average(double [] args) {
double sum = 0.0;
for (double d : args) {

sum += d;
}
return sum / args.length;

}
שכפו ל הק ו ד נפ תר: יתרון

 כדי  לקרוא ל פ ונקציה   יש  ל יצ ור  מערך-הכבדה על הלק ו ח : חסרון

public static void main(String[] args) {
double [] arr = {1.0, 2.0, 3.0};
System.out.println("Averge is:" + average(arr));
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אווה באה ל עזרה'ג
:יוצר את המערך מא חורי הקל עים (...) ת ח ביר מיוחד של שלוש נקודות 

public static double average(double ... args) {
double sum = 0.0;
for (double d : args) {

sum += d;
}
return sum / args.length;

}

:ניתן כע ת להע ב יר לשרות מערך או ארגומנטים בודדים

double [] arr = {1.0, 2.0, 3.0};
System.out.println("Averge is:" + average(arr));
System.out.println("Averge is:" + average(1.0, 2.0, 3.0));
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משתני מחל קה
,  משתנים זמניים המוגדרים ב תוך מתודה–עד כה ראינו משתנים מקומיים 

ב כ ל קריאה למתודה הם נוצרים וביציאה ממנה הם נהרסים

)global variables (משתני ם גלובליי ם ניתן גם להגדיר Javaב 
: משתנים אלו מכונים גם

)class variables(משתני מחל קה  
)class members(א ברי מחל קה 
)class fields(שדות מחל קה 

)class properties/attributes(מאפייני מחל קה  
)static fields/members(שדות סטטיים 

, משתנים אלו יוגדרו בתוך גוף המחלקה אך מחוץ לגוף של מתודה כל שהי
staticי המציין "וסומנו ע
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מש תני מח לקה  לעומת מש תנים מקומ יים 

:שונים ממשתנים מקומיים בכמ ה מאפיינים, משתנים אלו
ולא רק מתוך פונקציה ( מוכרים בכל הקוד :תחום  הכרות 

)מסוימת
 אותו עותק של משתנה נוצר בזמן טעינת הקוד :משך  ק יום 

לזיכרון ונשאר קיים בזיכרון התוכנית כל עוד המחלקה בשימוש
אם המתכנת .  משתנים גלובליים מאותחלים בעת יצירתם:א תחול

 יאותחלו  לערך ברירת המחדל לפי -לא הגדיר להם ערך אתחול 
) false, null ,0(טיפוסם 

ולא  (Heap הזיכרון המוקצה להם נמצא באזור ה :הקצא ת זיכר ון
) Stack -באזור ה
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 כ די לספור את מספר counterנשתמש במשתנה  גלובלי 
:()mה קריאות למתודה 

public class StaticMemberExample {

public static int counter; //initialized by default to 0;

public static void m() {
int local = 0;
counter++;
local++;
System.out.println("m(): local is " + local + 

"\tconter is " + counter);
}

public static void main(String[] args) {
m();
m();
m();
System.out.println("main(): m() was called " + 

counter + " times");
}

}
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שם מל א
אולם יש צורך ,  גם מתוך קוד במחל קה  אחרתcounterניתן לפנות למשתנה 
)qualified name(ל ציין את שמו המלא 

ו במ חל ק ה שבה הוגדר משתנה  גלובלי ניתן לגשת אליו תוך ציון שמו המלא א
)unqualified name(שם המזהה בלבד 

בדומה ל צורת הקריאה לשרותי מחלקה

public class AnotherClass {

public static void main(String[] args) {
StaticMemberExample.m();
StaticMemberExample.m();
StaticMemberExample.m();
System.out.println("main(): m() was called " + 

StaticMemberExample.counter + " times");
}

}
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זה סופ י

finalי ציון המשתנה  כ "ניתן לקבע ע רך של משתנה ע
כ ל השמה .   ניתן לבצע ה שמה פעם אחת בדיוקfinalלמשתנה  

נוספת לאותו משתנה תגרור שגיאת קומפילציה 
:דוגמא

public final static long uniqueID = ++counter; 

 -מוסכמה מקובלת היא שמות  משתנים המציינים קבועים ב
UPPERCASEכ גון :

public final static double FOOT = 0.3048; 
public final static double PI = 3.1415926535897932384;
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