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 טולדו טולדוסי ו ן סי ו ן 
אוהד ברזילי אוהד ברזילי 

בית הספ ר   ל מדעי  המ ח שב 
אוניברסיטת תל  א ביב



דוגמא מ ו דר כתדוגמא מ ו דר כת

::המצג ת מכילה קט עים הספרהמצג ת מכילה קט עים הספר

ObjectObject--Oriented Software Construction, 2nd edition, Oriented Software Construction, 2nd edition, 
by Bertrand Meyer (Prentice Hall)by Bertrand Meyer (Prentice Hall) . .

כ ל הזכויות שמורות למחבריםכ ל הזכויות שמורות למחברים
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דו ג מא מודרכ תדו ג מא מודרכ ת
עיצוב מערכת עם ל ו חו ת מרובי ם עיצוב מערכת עם ל ו חו ת מרובי ם 
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המ ערכת כאוט ו מ ט  מצבי ם המ ערכת כאוט ו מ ט  מצבי ם 
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פסאודוק ו דפסאודוק ו ד    -- ר אשון   ר אשון  נסיוןנסיון
Enquiry:Enquiry:

““Display Display Enquiry on flights Enquiry on flights panelpanel””
repeatrepeat

““Read userRead user’’s answers and choice s answers and choice C C for the next stepfor the next step””
if if ““Error in answerError in answer””
then then ““Output appropriate messageOutput appropriate message”” endend

until not until not ““error in answererror in answer”” endend
““Process answerProcess answer””
switch (switch (C)C)
{{

case Ccase C00 : : gotogoto ExitExit
case Ccase C11 : : gotogoto HelpHelp
case Ccase C22 : : gotogoto ReservationReservation
……

}}
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ט ב לת  מעבר  מצבי ם ט ב לת  מעבר  מצבי ם 
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toptop--downdown  פונקציונלי פונקציונלי פירוק   פירוק   



Java בשפת  1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב  88

execute_sessionexecute_session()()

/**/** ExecuteExecute aa completecomplete sessionsession ofof thethe interactiveinteractive systemsystem */*/
public static voidpublic static void execute_sessionexecute_session() {() {

intint state, choice;state, choice;

state = initial();state = initial();

whilewhile (!(!is_final(stateis_final(state)) {)) {
choice = choice = execute_state(stateexecute_state(state););
state = state = transition(statetransition(state, choice);, choice);

}}
}}
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execute_stateexecute_state()()
/**/**
** ExecuteExecute thethe actionsactions associatedassociated withwith statestate s,s, returningreturning thethe
** useruser’’ss choicechoice forfor thethe nextnext statestate
*/*/
private static private static intint execute_state(execute_state(intint s) {s) {

intint a = a = --2;2;
booleanboolean ok = ok = falsefalse;;

whilewhile (!ok) {(!ok) {
display(sdisplay(s););
a = a = read(sread(s););
ok = ok = correct(scorrect(s, a);, a);
ifif (!ok)(!ok)
message(smessage(s, a);, a);

}}
process(sprocess(s, a);, a);
returnreturn next_choice(anext_choice(a););

}}
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חתימ ת המ תודותחתימ ת המ תודות

intint execute_stateexecute_state ((STATESTATE ss););
void displayvoid display ((STATESTATE ss););
intint readread ((STATESTATE ss););
boolbool correctcorrect ((STATESTATE ss,  ,  intint aa););
void messagevoid message ((STATESTATE ss,  ,  intint aa););
void processvoid process ((STATESTATE ss,  ,  intint aa););
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זרי מת  ה מיד עזרי מת  ה מיד ע
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נ ק מת  הנ תונים נ ק מת  הנ תונים 
 ,display, read, correct, display, read, correct  השרותיםהשרותים איך נראה מב נה  איך נראה מב נה 

message, processmessage, process? ? 

:: מהצורה מהצורה
inspectinspect

ss
when when Initial Initial thenthen

……
when when Enquiry_on_flights Enquiry_on_flights thenthen

……
……
endend
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STATESTATEתכונות תכונות 
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STATESTATE כמח ל ק ה  כמח ל ק ה 
publicpublic abstractabstract classclass STATE {STATE {

/**/** UserUser’’ss answeranswer toto questionsquestions askedasked inin thisthis statestate */*/
protectedprotected intint inputinput;;

/**/** UserUser’’ss choicechoice forfor nextnext stepstep */*/
protectedprotected intint choicechoice;;

/**/** DisplayDisplay panelpanel associatedassociated withwith currentcurrent state.state. */*/
abstractabstract publicpublic voidvoid display();display();

/**/** getget useruser’’ss answeranswer intointo inputinput andand choicechoice intointo choicechoice */*/
abstractabstract publicpublic voidvoid read();read();

/**/** IsIs inputinput aa correctcorrect answer?answer? */*/
abstractabstract publicpublic booleanboolean correct();correct();
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STATESTATE כמח ל ק ה  כמח ל ק ה 
publicpublic abstractabstract classclass STATE {STATE {

......

/**/** OutputOutput errorerror messagemessage correspondingcorresponding toto inputinput
** @pre@pre:: !correct()!correct()
*/*/
abstractabstract publicpublic voidvoid message();message();

/**/** ProcessProcess inputinput
** @pre@pre:: correct()correct()
*/*/
abstractabstract publicpublic voidvoid process();process();
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STATESTATE כמח ל ק ה  כמח ל ק ה 
publicpublic abstractabstract classclass STATE {STATE {

......

/**/** ExecuteExecute actionsactions associatedassociated withwith currentcurrent statestate
** andand setset choicechoice toto denotedenote useruser’’ss choicechoice forfor nextnext state.state.
** @post@post:: okok
*/*/
publicpublic voidvoid execute() {execute() {

booleanboolean ok = ok = falsefalse;;

whilewhile (!ok) {(!ok) {
display();display();
read();read();
ok = correct();ok = correct();

ifif (!ok)(!ok)
message();message();

process();process();
}}

}}
}}
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STATESTATEמצבי ם  ספציפיים יו רשים  מ  מצבי ם  ספציפיים יו רשים  מ  
publicpublic classclass ENQUIRY_ON_FLIGHTS ENQUIRY_ON_FLIGHTS extendsextends STATE {STATE {

@Override@Override
publicpublic voidvoid display(){ display(){ 
/* Specific display procedure *//* Specific display procedure */

}}

... And similarly for read, correct, message and   ... And similarly for read, correct, message and   
process...process...

}}
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 ושל  ושל STATESTATEתכונות של  תכונות של  
APPLICATIONAPPLICATION
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  APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  
STATESTATEמשתמ שת ב  משתמ שת ב  

/**/**
** "Interactive"Interactive panelpanel--drivendriven applications"applications"
** @inv@inv:: transition.lengthtransition.length ==== associated_state.sizeassociated_state.size()()
*/*/
classclass APPLICATION {APPLICATION {

/**/**
** AllocateAllocate applicationapplication withwith nn statesstates andand mm possiblepossible
* choices* choices
*/*/
publicpublic APPLICATION(APPLICATION(intint n, n, intint m) {m) {

transitiontransition = = newnew intint[n[n + 1][m + 1];+ 1][m + 1];
associated_stateassociated_state = = newnew ArrayListArrayList<STATE>(n + 1);<STATE>(n + 1);

}}
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APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  
/**/** PerformPerform aa useruser sessionsession */*/
public voidpublic void execute() {execute() {

STATE STATE stst;;
intint st_numberst_number;;

st_numberst_number = = initialinitial;;
whilewhile ((st_numberst_number != 0) {!= 0) {

stst = = associated_stateassociated_state.get(st_number.get(st_number););

// This refers to the execute procedure of STATE// This refers to the execute procedure of STATE
st.executest.execute();();

st_numberst_number = = transitiontransition[st_number][st.[st_number][st.choicechoice];];
}}

}}
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APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  

/**/** ElementElement changechange EnterEnter statestate stst withwith indexindex snsn..
** @pre@pre:: 00 < < snsn && && snsn <= <= associated_state.sizeassociated_state.size()()
*/*/
publicpublic voidvoid put_state(STATEput_state(STATE stst, , intint snsn) {) {

associated_stateassociated_state.set(sn.set(sn, , stst););
}}

/**/** DefineDefine statestate numbernumber snsn asas thethe initialinitial statestate
** @pre@pre:: 00 < < snsn && && snsn <= <= associated_state.sizeassociated_state.size()()
*/*/
publicpublic voidvoid choose_initial(choose_initial(intint snsn) {) {

initialinitial = = snsn;;
}}
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APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  
/**/**
** EnterEnter transitiontransition labeledlabeled labellabel fromfrom statestate numbernumber sourcesource toto statestate
** numbernumber targettarget
**
** @pre@pre:: 11 <= source<= source
** @pre@pre:: sourcesource <= <= associated_state.sizeassociated_state.size()()
**
** @pre@pre:: 00 <= target<= target
** @pre@pre:: targettarget <= <= associated_state.sizeassociated_state.size()()
**
** @pre@pre:: 11 <= label && label <= transition[0].length<= label && label <= transition[0].length
*/*/
privateprivate voidvoid enterenter_transition(_transition(intint source, source, intint target, target, intint label) {label) {

transitiontransition[source][target[source][target] = label;] = label;
}}
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APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  

/* Initial state/* Initial state’’s number * */s number * */
privateprivate intint initialinitial;;

/* transition table *//* transition table */
privateprivate intint[][] [][] transitiontransition;;

/* vector of states *//* vector of states */
privateprivate List<STATE> List<STATE> associated_stateassociated_state;;

......

} } // class APPLICATION// class APPLICATION
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APPLICATIONAPPLICATIONהמ חל ק ה  המ חל ק ה  

STATEsSTATEsהייש ום מ חזיק  מ ער ך פו לי מו רפי  ש ל  הייש ום מ חזיק  מ ער ך פו לי מו רפי  ש ל  
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בנ יי ת יישום בנ יי ת יישום 
::APPLICATIONAPPLICATIONאתחול עצם  של אתחול עצם  של 

APPLICATIONAPPLICATION air_reservationair_reservation = = 
new new APPLICATIONAPPLICATION(number_of_states(number_of_states, , number_of_possible_choicesnumber_of_possible_choices););

::הג דרים המצ בים השונים ומספורםהג דרים המצ בים השונים ומספורם
air_reservation.put_state(sair_reservation.put_state(s, i);, i);

::בחירת המצב ההתחלתיבחירת המצב ההתחלתי
air_reservation.choose_initial(i0);air_reservation.choose_initial(i0);

::הג דר ת המעבר ממצב למצבהג דר ת המעבר ממצב למצב
air_reservation.enter_transition(snair_reservation.enter_transition(sn, , tntn, l);, l);

::הפעל ת היישוםהפעל ת היישום
air_reservation.executeair_reservation.execute();();



Java בשפת  1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב  2626

STATESTATEתב נית ה עיצוב  תב נית ה עיצוב  

::המקרה הכלליהמקרה הכללי

 מש נה את טיפוסו בצורה  מש נה את טיפוסו בצורה contextcontextכלפי חוץ נראה כאילו ה כלפי חוץ נראה כאילו ה 
דינאמיתדינאמית
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STATESTATEתב נית ה עיצוב  תב נית ה עיצוב  

התבנית  מרכזת התנהגות תלוית מצב למחלקה נפרדתהתבנית  מרכזת התנהגות תלוית מצב למחלקה נפרדת
לקיומם של מצבים אחרים ולא לקיומם של מצבים אחרים ולא ' ' מודעים מודעים ' ' המצבים עצמ ם לא המצבים עצמ ם לא ––

שינוי של מצבים אחריםשינוי של מצבים אחרים\\ה סרהה סרה\\יושפעו מהוספהיושפעו מהוספה
ניתן לחשוב על גישות אחרותניתן לחשוב על גישות אחרות––

המע בר בין המצבים השונים מופיע בקוד בצורה מפורשת המע בר בין המצבים השונים מופיע בקוד בצורה מפורשת 

אם מצבי הנגזרת לא מכילים שדות ניתן להשת מש באותם אם מצבי הנגזרת לא מכילים שדות ניתן להשת מש באותם 
כמה כמה ((מצבים עבור כמה יישומים במקביל מצבים עבור כמה יישומים במקביל 

TCPConnectionTCPConnectionלמש ל למש ל  ( (
enumenumי י ""מימוש  אפשרי עמימוש  אפשרי ע––
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