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צד הל קוח

 מימושים שונים 3והצג נו , IPointבהרצ אה ראינו את המנשק 
עבורו

ולא מכירים את ,  בלבדIPoint התלויים במנשק לקוחותראינו כי 
 לשינויים עתידים בקוד ה ספקאדישיםהמחל קות המממשות 

 בכ ך שאותו קטע קוד ,שכפול קוד לקוח חוסך במנ שקיםשימוש 
)פולימורפיזם(עובד בצורה נ כונה  עם מגוון ספקים 

<<interface>>
IPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

<< class >>
Rectangle
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צד הספ ק 

 אשר חוסך מנגנון ההורשה את היכ רנובהרצ אה ה אחרונה 
שכפול קוד בצד הספק 

י הורשה מקבל ת מחלק ה את קטע הקוד בירושה במקום "ע
שני הספקים חולקים אותו הקוד . לחזור עליו

ננסה  לזהות את שכפול ה קוד בין 
 ולרכז קטעים IPointהמנשק  מממשי 3

במחלקת בסיס שתהיה משותפת אלה  
לשלושת המימושים

<<interface>>
IPoint

<<abstract>>
AbstPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

?
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מחלקו ת מופ שטות
י המלה "מחל קה  מופשטת מוגדרת ע

abstractהשמורה 
לא ניתן ליצור מופע של מחל קה  

)בדומה למנשק(מופשטת 
יכולה לממש מנשק אך לא לממש את כל 

השירותים המוגדרים בו
זהו מנגנון מועיל להימנע משכ פול קוד 

במ חל קות יורשות 
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 דוגמא-מחלקו ת מופ שטות  
:מחל קה  פשוטה

public abstract class A {
public void f() {

System.out.println(“A.f!!”);
}

public void g();
}

A a = new A();

public class B extends A {
public void g() {

System.out.println(“B.g!!”);
}

}

A a = new B();

X
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private double x;
private double y;

public CartesianPoint(double x, double y) {
this.x = x;
this.y = y;

}

public double x()  { return x;}

public double y()  { return y;}

public double rho()  { return Math.sqrt(x*x + y*y); }

public double theta()  { return Math.atan2(y,x); }

private double r;
private double theta;

public PolarPoint(double r, double theta) {
this.r = r;
this.theta = theta;

}

public double x() {  return r * Math.cos(theta); }

public double y() {  return r * Math.sin(theta); }

public double rho() { return r;}

public double theta() { return theta; }

CartesianPoint PolarPoint

.קשה לראו ת ד מ י ו ן ב י ן  מ י מ וש י  ה מ ת וד ו ת ב מ קרה זה
לשדות ו יש  ל ה ן קשר הדוק  ל י יצ וג שנבחר ב סיסיות ה מ ת וד ו ת 4כל 
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public void rotate(double angle) {
double currentTheta = Math.atan2(y,x);
double currentRho = rho();

x = currentRho * Math.cos(currentTheta+angle);
y = currentRho * Math.sin(currentTheta+angle);

}

public void translate(double dx, double dy) {
x += dx;
y += dy;

}

public void rotate(double angle) { 

theta += angle;

}

public void translate(double dx, double dy) {

double newX = x() + dx;

double newY = y() + dy;

r = Math.sqrt(newX*newX + newY*newY);

theta = Math.atan2(newY, newX);

}

CartesianPoint PolarPoint

, גם כאן קשה  לראות ד מ י ו ן   בי ן  מ י מ ו שי  ה מ ת ו דו ת
לשדותל מ י מ וש י ם קשר הדוק  ל י י צוג שנבחר 
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public double distance(IPoint other) {
return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +

(y-other.y())*(y-other.y()));
}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

... נראה מ ה נ י ת ן  ל עשות ,  הקוד ד ו מ ה אבל  לא זהה

deltaY  - ו deltaXי  ה ו ס פת   מש תנ י  העזר "  עCartesianPointננס ה  לש כתב את  
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x-other.x();
double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +
(y-other.y())*(y-other.y()));

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x-other.x();
double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

נשאר הבדל אחד

 – ()x לה י ו ת  xנחלי ף א ת  
הכלליות נעדי ף  ת מ יד   את כלליות ל עו מת   ב יצועיםבמאזן 



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

11

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

.   שת י  ה מ ת וד ו ת ז הו ת  לחל וט י ן
  AbstPointני ת ן  להע ביר את  ה מת וד ה  ל מחלק ה  

PolarPoint  - ו CartesianPointו ל מחוק  או תה  מ ה מחלקו ת  
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public String toString(){
return "(x=" + x + ", y=" + y + 

", r=" + rho() + ", theta=" + theta() + ")"; 
}

public String toString() { 
return "(x=" + x() + ", y=" + y() + 

", r=" + r + ", theta=" + theta + ")"; 
}

CartesianPoint PolarPoint

toStringתה ל יך דו מ ה נ י ת ן  גם לבצע עבור 
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Extract Superclass Refactoring

ניתן לבצע תהליך זה בצורה 
י שכ תוב מבני " עאוטומטית

)Refactoring (שנקרא :
Extract Superclass

 עוד לא Eclipse -הגרסה ב
"מושלמת"



 ובנאיםאתחול ים
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נעבוד עם דוגמא

public class Employee extends Object {
private String name;
private double salary = 15000.00;
private Date birthDate;

public Employee(String n, Date DoB) {
// implicit super();
name = n;
birthDate = DoB;

}
public Employee(String n) {

this(n, null);
}

}

public class Manager extends Employee{
private String department;
public Manager(String n, String d) {

super(n);
department = d;

}
}

public class Object {
public Object() {}

}
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?מה הסדר ביצ ירת מופע  של מחלק ה

הקצאת זיכרון לשדו ת העצם והצבת ערכי : ש לב ראשון
ברירת מחדל 

Manager m = new Manager(“Joe Smith”, “Sales”);

(String)Name
(double)Salary

(Date)Birth Date
(String)Department
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?מה הסדר ביצ ירת מופע  של מחלק ה

:נקרא ה בנאי הנו כחי והאלג וריתם הבא מופעל: שלב שני
1. Bind constructor parameters.
2. If explicit this(), call recursively, and then skip to 

Step 5.
3. Call recursively the implicit or explicit super(...), 

except for Object because Object has no parent 
class.

4. Execute the explicit instance variable initializers.
5. Execute the body of the current constructor.



Java בשפת 1ת ו כנה 
א ונ י ב רס י ט ת תל אב י ב 

18

בואו נעקוב  אחרי יציר ת האובייקט
Basic initialization

Allocate memory for the complete Manager object
Initialize all instance variables to their default values

Call constructor: Manager("Joe Smith", "Sales")
Bind constructor parameters: n="Joe Smith", 
d="Sales"
No explicit this() call
Call super(n) for Employee(String)

Bind constructor parameters: n="Joe Smith"
Call this(n, null) for Employee(String, Date)

Bind constructor parameters: 
n="Joe Smith", DoB=null
No explicit this() call
Call super() for Object()

No binding necessary
No this() call
No super() call (Object is the root)
No explicit variable initialization for Object
No method body to call

Initialize explicit Employee variables: 
salary=15000.00;
Execute body: name="Joe Smith"; date=null;

Steps skipped
Execute body: No body in Employee(String)

No explicit initializers for Manager
Execute body: department="Sales"

public class Manager extends Employee 
{

private String department;
public Manager(String n, String d) {

super(n);
department = d;

}
}

public class Employee extends Object {
private String name;
private double salary = 15000.00;
private Date birthDate;

public Employee(String n, Date DoB) {
// implicit super();
name = n;
birthDate = DoB;

}
public Employee(String n) {

this(n, null);
}

}

1. Bind parameters.
2. explicit this(), goto 5.
3. super(),
4. explicit var. init.
5. Execute body



Exercise 7

טורפים ואוכלי עשב
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הפ רויקט בגד ול 

שמות  עצם בהגדרה

העולם  א ו כלי עשב  וט ורפ ים–חיה  
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המחל קות
<<Interface>>

Species

<<Interface>>
Animal

PatchState

Action

World
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החל פ ת קב צים בינאריים

הש לי מו את הפרויקט לפי ההוראות עד  1.
4ס עיף 

 את Package Explorer-בחרו ב2.
המחלקות שאת ם רוצים להעביר 

לסטו דנט אחר
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החל פ ת קב צים בינאריים

הש לי מו את הפרויקט לפי ההוראות עד  1.
4ס עיף 

 את Package Explorer-בחרו ב2.
המחלקות שאת ם רוצים להעביר 

לסטו דנט אחר
או  (export-לחצו כפתור ימני ו3.

)fileמתפריט 
)לל א קבצי מקור(ייצאו את הקבצים 4.
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החל פ ת קב צים בינאריים

 שקיבלתם jar-העתיקו את קובץ ה 
מסטודנט אחר אל ספריית הפרויקט 

שלכ ם 
eclipse-בחרו ב

Project properties
 המתאיםjar-הוסיפו את קובץ ה

הוסיפו קריאות ליצירת המין הח דש
הריצו את הפרויקט


