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צד הלקוח

 מ ימ וש י ם ש ונ י ם  3ו הצגנ ו  , IPointבהרצ אה  רא י נ ו את  ה מנשק  
עב ור ו 

ול א מ כ יר ים  א ת ,  בלבדIPoint הת לו י י ם במנש ק  לקוח ותרא ינ ו כ י  
 לש ינ ו י י ם ע תיד ים ב ק וד  הספ ק אדיש יםהמחל ק ות  המממ ש ות 

 בכך שא ות ו  קטע  ק ו ד ,שכפול קו ד לקוח  ח ו סך במנשקיםשי מ וש  
) פ ול י מור פ יזם( ע ובד בצ ור ה נכ ו נה  ע ם מג ו ו ן ס פק י ם 

<<interface>>
IPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

<< class >>
Rectangle
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צד הספק

 אשר  ח וסך  מנ גנו ן הה ו רשה את ה יכרנ ו בהרצ אה   האחר ו נ ה  
שכפול קו ד בצ ד הס פק

י  ה ורש ה  מקבלת מ חלק ה את קט ע  הק וד  ביר ו ש ה במק ו ם  " ע
שנ י  הספ קי ם ח ול ק ים  א ות ו  הק ו ד.  לחזור  על י ו

ננסה לז ה ות את שכ פ ול  ה ק וד ב י ן  
 ולרכז קטע ים   IPointהמנ שק   מממש י   3

במחלקת בס יס שתה י ה  מש ותפת  אל ה  
לשלו שת ה מ ימ וש י ם 

<<interface>>
IPoint

<<abstract>>
AbstPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

?
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מחלקות מופשטות
י המלה "מחלקה מופשטת מוגדרת ע

abstractהשמורה 
לא ניתן ליצור מופע של מחלקה  

)בדומה למנשק(מופשטת 
יכולה לממש מנשק אך לא לממש את כל 

השירותים המוגדרים בו
זהו מנגנון מועיל להימנע משכפול קוד 

במחלקו ת יורשות

Java בשפת 1תוכנה 
אוניברסיטת תל אביב

5

 דוגמא-מחלקות מופשטות  
:מחלקה פשוטה

public abstract class A {
public void f() {

System.out.println(“A.f!!”);
}

public void g();
}

A a = new A();

public class B extends A {
public void g() {

System.out.println(“B.g!!”);
}

}

A a = new B();

X
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private double x;
private double y;

public CartesianPoint(double x, double y) {
this.x = x;
this.y = y;

}

public double x()  { return x;}

public double y()  { return y;}

public double rho()  { return Math.sqrt(x*x + y*y); }

public double theta()  { return Math.atan2(y,x); }

private double r;
private double theta;

public PolarPoint(double r, double theta) {
this.r = r;
this.theta = theta;

}

public double x() {  return r * Math.cos(theta); }

public double y() {  return r * Math.sin(theta); }

public double rho() { return r;}

public double theta() { return theta; }

CartesianPoint PolarPoint

. קשה  ל ר או ת  ד מ יו ן   בי ן   מי מ וש י  ה מת ו ד ות   במ קר ה  זה 
לש ד ות   ו יש  ל ה ן ק שר  ה ד וק  ל י י צוג  ש נ בח ר בס יס י ות   ה מת ו ד ות  4כל 
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public void rotate(double angle) {
double currentTheta = Math.atan2(y,x);
double currentRho = rho();

x = currentRho * Math.cos(currentTheta+angle);
y = currentRho * Math.sin(currentTheta+angle);

}

public void translate(double dx, double dy) {
x += dx;
y += dy;

}

public void rotate(double angle) { 

theta += angle;

}

public void translate(double dx, double dy) {

double newX = x() + dx;

double newY = y() + dy;

r = Math.sqrt(newX*newX + newY*newY);

theta = Math.atan2(newY, newX);

}

CartesianPoint PolarPoint

, גם כא ן  קש ה  לר א ות  ד מ י ו ן  ב י ן  מ י מ וש י  ה מת ו ד ות 
לש ד ות למ י מ וש ים  קשר   הד וק  ל י י צ וג  שנ בחר  
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public double distance(IPoint other) {
return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +

(y-other.y())*(y-other.y()));
}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

.. . נר אה   מה   נ ית ן  לע ש ות ,  הק וד  ד ו מ ה  א בל  ל א  זה ה 

deltaY - ו deltaXי  ה וס פת   מש ת ני  ה עז ר  "   עCartesianPointנ נסה  ל שכת ב  א ת  
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x-other.x();
double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +
(y-other.y())*(y-other.y()));

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x-other.x();
double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

נש אר   הב דל  אח ד 

  – ()x לה י ו ת  xנחל י ף  את   
הכלל י ו ת  נעד י ף  ת מי ד  א ת  כלל י ות   לע ו מת  ב יצ ועי םבמ א זן  
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x()-other.x();
double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +
deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint

.  שת י  ה מת ו ד ות  ז ה ו ת  לחל וט י ן 
  AbstPointנ ית ן  ל הע ב יר   את  ה מ ת וד ה  ל מחל קה   

PolarPoint  - ו CartesianPointול מח וק   או ת ה  מ המח לק ו ת  
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public String toString(){
return "(x=" + x + ", y=" + y + 

", r=" + rho() + ", theta=" + theta() + ")"; 
}

public String toString() { 
return "(x=" + x() + ", y=" + y() + 

", r=" + r + ", theta=" + theta + ")"; 
}

CartesianPoint PolarPoint

toStringתה ל יך  ד ו מה   נ ית ן  גם ל ב צע   עב ור   



Java בשפת 1תוכנה 
אוניברסיטת תל אביב

13

Extract Superclass Refactoring

נית ן לבצ ע תהל י ך זה  בצור ה  
י שכת ו ב מבנ י  "  ע אוטומטית

)Refactoring (שנ ק רא  :
Extract Superclass

 ע וד ל א  Eclipse  -הגרס ה ב 
" מ ושלמת"

 ובנאיםאתחולים

Java בשפת 1תוכנה 
אוניברסיטת תל אביב

15

נעבוד עם דוגמא

public class Employee extends Object {
private String name;
private double salary = 15000.00;
private Date birthDate;

public Employee(String n, Date DoB) {
// implicit super();
name = n;
birthDate = DoB;

}
public Employee(String n) {

this(n, null);
}

}

public class Manager extends Employee{
private String department;
public Manager(String n, String d) {

super(n);
department = d;

}
}

public class Object {
public Object() {}

}
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?מה הסדר ביצירת מופע של מחלקה

הקצאת זיכרון לשדות העצם והצבת ערכי  : שלב ראשון
ברירת מחדל

Manager m = new Manager(“Joe Smith”, “Sales”);

(String)Name
(double)Salary

(Date)Birth Date
(String)Department
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?מה הסדר ביצירת מופע של מחלקה

: נ קרא  הבנ א י  הנ וכח י   ו הא לג ור יתם הב א מ ו פ על: שלב שנ י
1. Bind constructor parameters.
2. If explicit this(), call recursively, and then skip to 

Step 5.
3. Call recursively the implicit or explicit super(...), 

except for Object because Object has no parent 
class.

4. Execute the explicit instance variable initializers.
5. Execute the body of the current constructor.
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בואו נעקוב אחרי יצירת האובייקט
Basic initialization

Allocate memory for the complete Manager object
Initialize all instance variables to their default values

Call constructor: Manager("Joe Smith", "Sales")
Bind constructor parameters: n="Joe Smith", 
d="Sales"
No explicit this() call
Call super(n) for Employee(String)

Bind constructor parameters: n="Joe Smith"
Call this(n, null) for Employee(String, Date)

Bind constructor parameters: 
n="Joe Smith", DoB=null
No explicit this() call
Call super() for Object()

No binding necessary
No this() call
No super() call (Object is the root)
No explicit variable initialization for Object
No method body to call

Initialize explicit Employee variables: 
salary=15000.00;
Execute body: name="Joe Smith"; date=null;

Steps skipped
Execute body: No body in Employee(String)

No explicit initializers for Manager
Execute body: department="Sales"

public class Manager extends Employee 
{

private String department;
public Manager(String n, String d) {

super(n);
department = d;

}
}

public class Employee extends Object {
private String name;
private double salary = 15000.00;
private Date birthDate;

public Employee(String n, Date DoB) {
// implicit super();
name = n;
birthDate = DoB;

}
public Employee(String n) {

this(n, null);
}

}

1. Bind parameters.
2. explicit this(), goto 5.
3. super(),
4. explicit var. init.
5. Execute body



Exercise 7

טורפים ואוכלי עש ב
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הפרויקט בגדול 

שמות עצם בהגדרה

הע ולם   א וכ לי  ע שב   וט ור פ ים –חי ה  
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המחלקות 
<<Interface>>

Species

<<Interface>>
Animal

PatchState

Action

World
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החלפת קבצים בינאריים

השלימו את הפרויקט לפי ההוראות עד 1.
4סעיף 

 את Package Explorer-בחרו ב2.
המחלקות שאתם רוצים להעביר 

לסטודנט אחר
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החלפת קבצים בינאריים

השלימו את הפרויקט לפי ההוראות עד 1.
4סעיף 

 את Package Explorer-בחרו ב2.
המחלקות שאתם רוצים להעביר 

לסטודנט אחר
או  (export-לחצו כפתור ימני ו3.

)fileמתפריט 
)ללא קבצי מקור(ייצאו את הקבצים 4.
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החלפת קבצים בינאריים

 שק יבלתם  jar-ה עתי ק ו  את ק ובץ  ה 
מסטודנט  אחר  אל ס פר י ית  הפר ו י קט  

שלכם 
eclipse-בחרו  ב 

Project properties
  המתא ים jar-ה וס י פ ו  את ק ובץ  ה 

ה וס י פ ו קר י א ות ל יצ י ר ת המ י ן  ה חדש 
הר יצ ו  את  הפר ו י קט 


