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Enumerated Types

:טיפוסים שכל מופעיהם ק בועים וידועים מראש שכי חים  מאוד בעול ם התוכנה

package cards.domain;

public class PlayingCard {

// pseudo enumerated type
public static final int SUIT_SPADES = 0;
public static final int SUIT_HEARTS = 1;
public static final int SUIT_CLUBS = 2;
public static final int SUIT_DIAMONDS = 3;

private int suit;
private int rank;

public PlayingCard(int suit, int rank) {
this.suit = suit;
this.rank = rank;

}
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Enumerated Types

public String getSuitName() {
String name = "";
switch (suit) {
case SUIT_SPADES:

name = "Spades";
break;

case SUIT_HEARTS:
name = "Hearts";
break;

case SUIT_CLUBS:
name = "Clubs";
break;

case SUIT_DIAMONDS:
name = "Diamonds";
break;

default:
System.err.println("Invalid suit.");

}
return name;

}
}
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Enumerated Types

ואולם מימוש טיפוסים אלו ב צורה זו אינו בטוח
package cards.tests;

import cards.domain.PlayingCard;

public class TestPlayingCard {
public static void main(String[] args) {

PlayingCard card1 = 
new PlayingCard(PlayingCard.SUIT_SPADES, 2);

System.out.println("card1 is the " + card1.getRank() + " of "
+ card1.getSuitName());

// You can create a playing card with a bogus suit.
PlayingCard card2 = new PlayingCard(47, 2);
System.out.println("card2 is the " + card2.getRank() + " of "

+ card2.getSuitName());
}

}

ויש לו חסרונות
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Enumerated Types

: ל מי מ וש  ט יפוס י  מני ה ב צ ורה זו כמה  חסרונו ת
)  Not typesafe( אינו שו מ ר ע ל  בטי חו ת  טי פו סים 

 אינו שו מ ר ע ל  מר חב ש מו ת 
 מי מ וש  ש בריר י

 ערך  ההדפס ה אינו מ ש מ ע ו תי 
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New Enumerated Types

enum התווסף ל שפה המבנה Java 5.0החל ב 

הפותר את בעיית בטיחות הטיפוסים

package cards.domain;

public enum Suit {
SPADES, 
HEARTS, 
CLUBS, 
DIAMONDS

}
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New Enumerated Types

package cards.domain;

public class PlayingCard2 {

private Suit suit;
private int rank;

public PlayingCard2(Suit suit, int rank) {
this.suit = suit;
this.rank = rank;

}

public Suit getSuit() {
return suit;

}
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New Enumerated Types
public String getSuitName() {

String name = "";
switch (suit) {
case SPADES:

name = "Spades";
break;

case HEARTS:
name = "Hearts";
break;

case CLUBS:
name = "Clubs";
break;

case DIAMONDS:
name = "Diamonds";
break;

default:
assert false : "ERROR: Unknown type!";

}
return name;

}
}
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New Enumerated Types

package cards.tests;

import cards.domain.PlayingCard2;
import cards.domain.Suit;

public class TestPlayingCard2 {
public static void main(String[] args) {

PlayingCard2 card1 = new PlayingCard2(Suit.SPADES, 2);
System.out.println("card1 is the " + card1.getRank() + 

" of " + card1.getSuitName());

// PlayingCard2 card2 = new PlayingCard2(47, 2);
// This will not compile.

}
} המבנה החדש פותר את 

ב עיית הבטיחו ת אך לא 
את שא ר בעיות

הרחיבו ,  על כן- כל דבר הוא ע צ ם Javaב 
 להיות מעין enumגם את הקונספט של 

...)בנאי ם, מתודות, עם שדות(מחל קה  
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טיפ וס מנייה כמח ל קה 

package cards.domain;

public enum Suit {
SPADES("Spades"), 
HEARTS("Hearts"), 
CLUBS("Clubs"), 
DIAMONDS("Diamonds");

private final String name;

private Suit(String name) {
this.name = name;

}

public String getName() {
return name;

}
}

כ ע ת אין צורך לשלוף את ייצוג 
המחל ק ה כמחרוזת מבחוץ
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שימוש בתכונות ש ל טיפ וס מניה

package cards.tests;

import cards.domain.PlayingCard2;
import cards.domain.Suit;

public class TestPlayingCard3 {
public static void main(String[] args) {

PlayingCard2 card1 = new PlayingCard2(Suit.SPADES, 2);
System.out.println("card1 is the " + card1.getRank() + 

" of " + card1.getSuit().getName());

// NewPlayingCard2 card2 = new NewPlayingCard2(47, 2);
// This will not compile.

}
}
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public enum ArithmeticOperator {
// The enumerated values
ADD, SUBTRACT, MULTIPLY, DIVIDE;

// Value-specific behavior using a switch statement
public double compute(double x, double y) {

switch(this) {
case ADD:       return x + y;
case SUBTRACT:  return x - y;
case MULTIPLY:  return x * y;
case DIVIDE:    return x / y;
default: throw new AssertionError(this);
}

}

Polymorphic Behavior



אוו ה ' בש פת ג1תוכנ ה 
13

public enum ArithmeticOperator {
...

// Test case for using this enum
public static void main(String args[]) {
double x = Double.parseDouble(args[0]);
double y = Double.parseDouble(args[1]);
for(ArithmeticOperator op : ArithmeticOperator.values())

System.out.printf("%f %s %f = %f%n", 
x, op, y, op.compute(x,y));

}
}

Polymorphic Behavior
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public enum ArithmeticOperator2 {

ADD {
public double compute(double x, double y) {

return x + y; 
}

},

SUBTRACT {
public double compute(double x, double y) {

return x - y; 
}

}, 

MULTIPLY {
public double compute(double x, double y) {

return x * y; 
}

}, 

DIVIDE {
public double compute(double x, double y) {

return x / y; 
}

};

public abstract  double compute(double x, double y);
}

Real 
Polymorphism
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Bit Flags

ת כונות /מא פייני ם'  ל ע י ת ים ל ע צ מ י ם יש  מס
חלק ן  ,  לגבי  כל  ע צם  יכול ו ת   ל ה תק יים כל ה ת כונו ת

או אף אח ת מהן 
ל מ ש ל  צו רה גיאומ טרי ת  יכו לה  ל היו ת 

...צבעונית, עגולה,  ישרה, חלולה, מל אה , קעורה, ק מורה
? איך היי ת ם מי י צגים זאת 
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Bit Flags

 נש מו ר מ ש תנ ה בו ליאני  לכ ל  מא פיין –דרך אח ת  
boolean isConvex;
boolean isFull;
…

Bit Flags- נש ת מ ש  ב –דרך שניי ה 
int shapeAttributes;
boolean isConvex() {

return shapeAttributes & 0x02;
}

7      6      5     4      3     2      1     0  
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EnumSet

 המב ו סס ע ל  Set- נוסף מי מו ש ח דש  ל 5אווה 'בג
Enum

 מוגדר Enum-כל ה ערכי ם בסט  חייבי ם לב וא מ 
או כזה המוגדר בי צ יר ת  הסט , כבר

א מ אד "ז, הער כים מוחז קים  כביט ים,  פנימ י ת
י עי לי ם
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EnumSet

import...ל מ ש ל  ל צ ורה ש לנו  java.util.*;

enum ShapeAttributes {

CONVEX, FULL, STRAIGHT, COLORED

}

public class Testing {

public static void main(String[] args) {

Set<ShapeAttributes> s1 = EnumSet.of(ShapeAttributes.COLORED);

if (s1.contains(ShapeAttributes.CONVEX))

System.out.println("S1 is convex");

Set<ShapeAttributes> s2 = EnumSet.of(ShapeAttributes.CONVEX, 
ShapeAttributes.FULL);

if (s2.contains(ShapeAttributes.CONVEX))

System.out.println("S2 is convex");

Set<ShapeAttributes> s3 = EnumSet.allOf(ShapeAttributes.class);

System.out.println(s3);

}

}

S2 is convex

[CONVEX, FULL, STRAIGHT, COLORED]
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EnumMap

EnumSetאחיו החורג של  
enum Colors {

RED, GREEN, BLUE, YELLOW

}

public class Testing {

public static void main(String[] args) {

Map<Colors,String> m = new EnumMap<Colors, String>(Colors.class);

m.put(Colors.RED, "Red");

m.put(Colors.BLUE, "Blue");

System.out.println(m);

}

}



!חג  ש מ ח


