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 SWTאיר ועים ב  
כמי ק רו קו סמ וס ש ל  תכנו ת 

מונ חה  עצמי ם

Java בש פ ת   1ת וכנה 
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GUI ו -  OO

 killer המודרניות  נ ח ש בות ל  GUI -מערכות   ה
applicationשל  הגי שה מונ חית  העצמים  

 כ ג ון OOמאוד טבע י ואי נ טואי טיבי  לדבר על י סודו ת 
,  הפרדת ההצג ה והמודל, האצלה, הכ לה, ירושה

  GUIהסתרת מידע ואחרים  בהקשר  של   
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כפתור

public class ShellWithButton {

public static void main(String[] args) {
Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);
Button ok = new Button (shell, SWT.PUSH);
ok.setText ("Push Me!");
ok.setLocation(0,0);
ok.setSize(100,30);
shell.pack ();
shell.open ();
while (!shell.isDisposed ()) {

if (!display.readAndDispatch ()) display.sleep ();
}
display.dispose ();

}
}
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בא רו ע ים הוספת טיפול  
" ל חי צה"יש להוסיף  ט יפול באירוע .  הכפת ור לא  מגיב  ללחי צ ות

SelectionListenerעל המ חלקה המט פל ת  למ מ ש את  המנשק 

שיט פלו  )  או הע צמים(על הכפ תור  ע צמו  להגדיר מי  העצ ם  
באירוע

: כמה ג ישות  אפשריות
הגדרת מחלקה שתירש מכפתור 

מחלקה שתכיל כפתור כאחד משדותיה 
יצירת מחלקה עצמאית שתטפל באירועי הלחיצה

לכל א ח ת   מ האפשרויות  יתר ונות וחסרונות שידונו ב המשך
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Observer Design Pattern
  היא מ קרה פר טי  של ת בנית  עיצוב  GUIדרך  הטיפול באירועי 

יסודית  בגי שת התכנות  מונח ה העצ מים 
 אשר מ חו לל אירועים לוגים   Subjectהבעיה הכללית  מאפיינת  

,   Observers,   וישויות  אחרות  ב מ ערכת ) לא ב הכרח  גראפ יים(
אשר מעוניינות ל קבל  חיווי על כך 

על  )  subscribers(  נרשמים  כ מנויים  Observersלצורך כך  ה  
Subject הלוגי אצ ל ה  הארוע

כל  אימ ת שמ תר ח ש ) notify( מייד ע א ת   כל מנוייו Subjectה 
 שיש לו מנוייםארוע
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ירו שה   מכפתור 
 היא הגדרת Swing  -וב  AWT -גי שה מקובלת  ב

מחלקה שתי רש  מכפתור ותממש  א ת המנש ק הדרוש  
  המתודה –  SWTגי שה זו  אי נה מומלצת ב  
checkSubclass()   המוגדרת בwidget  תזרוק 

SWTExceptionבתגו בה 
הדבר נועד למנוע י רושה ממי שאינו   בקיא בפרטי  

הרכיבים  השונ ים 
י דריסת  המתודה "ניתן  לעקוף  זא ת ע

checkSubclass()  
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ירו שה   מכפתור 

public class TestExtendedButton {
public static void main(String[] args) {

Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);
ExtendedButton ok = new ExtendedButton(shell, SWT.PUSH);
ok.addSelectionListener(ok);
ok.setText ("Push Me!");
ok.setLocation(0,0);
ok.setSize(100,30);
shell.pack ();
shell.open ();
while (!shell.isDisposed ()) {

if (!display.readAndDispatch ()) display.sleep ();
}
display.dispose ();

}
}
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ירו שה   מכפתור 
public class ExtendedButton extends Button

implements SelectionListener{

public ExtendedButton(Composite parent, int style) {
super(parent, style);

}

public void widgetSelected(SelectionEvent e) {
setText("Thanks!");

}

public void widgetDefaultSelected(SelectionEvent e) {
// TODO Auto-generated method stub

}

@Override
protected void checkSubclass() {}

}
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כפתור  מו כל 
הגדרת  מ ח לקה אשר תכיל  את  הכפ תור כשדה וגם   ת מ מש את   

  פות רת  א ת  ה צורך לרשת מ המחל קה ב ארועים לוגיקת  ה טיפול 
Button

מ חייב ת א ת  המ חלקה ה ח ד שה לנקוט  ) Aggregation( הכלה 
: אח ת   מהשתיים 

 של המתודות   של הכפ תורdelegation)(לאפשר האצלה  
או

י  שאילתה  מ תאימ ה"לחשוף  א ת  הכפת ור כלפי  חוץ ע
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כפתור  מו כל 
הא צל ה 

public class TestAggregatedButton {
public static void main(String[] args) {

Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);
AggregatedButton ok = new AggregatedButton(shell, SWT.PUSH);
ok.addSelectionListener(ok);
ok.setText ("Push Me!");
ok.setLocation(0,0);
ok.setSize(100,30);
shell.pack ();
shell.open ();
while (!shell.isDisposed ()) {

if (!display.readAndDispatch ()) display.sleep ();
}
display.dispose ();

}
}
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כפתור  מו כל 
 הא צל ה 

public class AggregatedButton implements SelectionListener{

private Button b;

public AggregatedButton(Composite parent, int style) {
b = new Button(parent, style);

}

public void widgetSelected(SelectionEvent e) {
b.setText("Thanks!");

}

public void widgetDefaultSelected(SelectionEvent e) {
// TODO Auto-generated method stub

}

public void addSelectionListener(SelectionListener listener) {
b.addSelectionListener(listener);

}

public void setSize(int width, int height) { b.setSize(width, height); }
public void setLocation(int x, int y) { b.setLocation(x, y); }
public void setText(String string) { b.setText(string); }

}
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כפתור  מו כל 
חשיפת הכ פתור 

public class TestAggregatedButton {
public static void main(String[] args) {

Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);
AggregatedButton ok = new AggregatedButton(shell, SWT.PUSH);
ok.getBotton().addSelectionListener(ok);
ok.getBotton().setText ("Push Me!");
ok.getBotton().setLocation(0,0);
ok.getBotton().setSize(100,30);
shell.pack ();
shell.open ();
while (!shell.isDisposed ()) {

if (!display.readAndDispatch ()) display.sleep ();
}
display.dispose ();

}
}



13

כפתור  מו כל 
 חשיפת ה כפתור

public class AggregatedButton implements SelectionListener{

private Button b;

public AggregatedButton(Composite parent, int style) {
b = new Button(parent, style);

}

public void widgetSelected(SelectionEvent e) {
b.setText("Thanks!");

}

public void widgetDefaultSelected(SelectionEvent e) {
// TODO Auto-generated method stub

}

public Button getBotton() {
return b;

}
}
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  ב מ חל ק ה  נפרדת בא רו ע יםטיפול  

:יתרונות
הלקוח  עוב ד  ע ם   כפ תור סטנדר טי  ולכן אין צורך ל ח שוף  

מבנה פנימי ללקוח 
הלקוח  עוב ד  ע ם   כפ תור סטנדר טי  ולכן אין צורך לב צ ע  

האצל ה לשרותי המחל קה
מופרד ת  מ הצורניות  )  באר ועיםטיפול ( הלוגיקה –מודולריות  

)סגנון,  גוד ל,  מיקום (
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  ב מ חל ק ה  נפרדת בא רו ע יםטיפול  

public class TestButtonHandler {
public static void main(String[] args) {

Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);
Button ok = new Button(shell, SWT.PUSH);
ok.addSelectionListener(new ButtonHandler());
ok.setText ("Push Me!");
ok.setLocation(0,0);
ok.setSize(100,30);
shell.pack ();
shell.open ();
while (!shell.isDisposed ()) {

if (!display.readAndDispatch ()) display.sleep ();
}
display.dispose ();

}
}
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  ב מ חל ק ה  נפרדת בא רו ע יםטיפול  
public class ButtonHandler

implements SelectionListener {

public void widgetSelected(SelectionEvent e) {
if (e.getSource() instanceof Button) {

Button b = (Button) e.getSource();
b.setText("Thanks!");

}
}

public void widgetDefaultSelected(SelectionEvent e){
// TODO Auto-generated method stub

}
}
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  ב מ חל ק ה  נפרדת בא רו ע יםטיפול  
: חסרונות

 המגיעים ממקורות ארועיםאם מחלקה נפרדת מטפלת במגוון גדול של 
)  instanceof( שונים בטיפוסם אנו נגררים לבדיקות טיפוס ) רכיבים(

במקום להשתמש בפולימורפיזם
 דורש הכרות אינטימית עם המקור שיצר את בארועלעיתים הטיפול 

)  מחשיפת המבנה הפנימי של המקורלהמנעכדי  (הארוע
שימוש במ חלקה פנימית  יוצ ר א ת  האינטימיות  הדרושה

בדוגמ א הבאה מחלקה המכילה שדה  ט קסט  ותווית  תע דכ ן את   
י  שימוש במ חלקה  "התווית  ל פי הנכת ב  בשדה ה טקסט  ע

פנימית 
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מח ל ק ה  פ נימי ת
public class ShellWithLabelAndTextField {

private Label l;
private Text t;

public static void main(String[] args) {
ShellWithLabelAndTextField shell = new ShellWithLabelAndTextField();
shell.createShell();

}
public void createShell() {

Display display = new Display ();
Shell shell = new Shell (display);

GridLayout gl = new GridLayout();
shell.setLayout(gl);

l = new Label (shell, SWT.CENTER);
l.setText ("Type text and press [ENTER]");

t = new Text(shell, SWT.LEFT);
t.addKeyListener(new InnerHnadler());

// pack(), open(), while ... Dispose()
}
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מח ל ק ה  פ נימי ת
public class ShellWithLabelAndTextField {

private Label l;
private Text t;

public static void main(String[] args) { ...}
public void createShell() {...}

public class InnerHnadler implements KeyListener
{

public void keyPressed(KeyEvent e) {
if(e.character == NEW_LINE_CHAR){

l.setText(t.getText());
t.setText("");

}
}

public void keyReleased(KeyEvent e) {
// TODO Auto-generated method stub

}
}

} ...

ה מחלקה הפ נ י מ י ת נ יגשת  לשד ו ת  
הפרטי ים של  ה מ חלקה העוטפ ת 
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מח ל ק ה  פ נימי ת אנונימ י ת
public class ShellWithLabelAndTextField {

...
public void createShell() {

...
t.addKeyListener(new KeyListener() {

public void keyPressed(KeyEvent e) {
if (e.character == NEW_LINE_CHAR) {

l.setText(t.getText());
t.setText("");

}
}

public void keyReleased(KeyEvent e) {
// TODO Auto-generated method stub

}
} );

// pack(), open(), while ... Dispose() 
}

}

()addKeyListenerס וגר סוגריים ש ל  ה מת וד ה  
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  דיו ן-מח ל קו ת פנימי ות 

הסתרת מידע
האם  המחלקה הפנימית רלוונטית  רק בהקשר של   

?המחלקה העוטפת
 מחלקות פנימיות ובפרט  –אינה  מעודדת  שימוש   חוזר 

מחלקות פנימיות א נו נימיות עשויו ת ל ש כפ ל קוד 
קריאות קוד  

 משפ ר א ת  קריאות  הקוד  אך  Adapterשימוש במ חלקות   
מגביל א ת  יכולות  הירושה
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SWT ו מ אזינים ב  ארו עי ם 

SWT  וש ל מאזי ני ם   א רועים  מכ יל מג וון רחב מאוד  של 
המטפלים  בהם

  ו הארועיםצורות העבודה עם המאזי ני ם  השוני ם  
השונ ים  דו מות  לצורות ש הדגמנו

בשק פים  הבאים  תמצאו פרוט  ש ל   שמות המחלקות 
SWTהשונ ות ש בחבי לת  
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"SWT - ארו ע ים ה פק ת "
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"א רו ע מ אזין לכ ל " 


