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 שי עור י ב ית– 12תר גול  

חזרה ע ל  שא לו ת   חשו בו ת   מ שי ע ורי  הבי ת 

ז" תשס '  ס מ ס טר א1ת וכנה 
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,סט ודנט י ם יקרים

אנא הקדיש ו   מעט  מז מנכם היקר 
ה סקר . סקר ההוראהו מ לא ו א ת 

חשוב  מ אד כפיד בק למרצים 
ו מש פר את רמ ת  ,  ו ל מ תרגלים

. הה וראה באונ יברס יטה 

אנא זכרו גם שאם לא  י מ ל או  מ ס פ י ק 
לא  יאכ י ל ו את   , אנשים א ת ה סקר
.הדוקט ורנטים  י ו ת ר

צו ו ת הק ו רס
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הת רגילי ם  ע ל יה ם  נעבו ר 

Wild World (ex 7)

Expressions (ex 8)

Cars (ex 9)
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Expressions (ex 8)
בת רגיל זה הייתם צ ר יכים ל מ מש  תכ נית הפותרת  ביטויים :  תזכורת

א ריתמ טיים פ שוטים
רכיבי התכנית השונים היו

Expression–ישות המייצגת ביטוי כל שהו  .
Literal– ישות המתארת מספר בודד )double .(

BinaryOp– פעולה על שני ביטויים( ישות המתארת פעולה בינארית .(
TrenaryOp– פעולה על שלושה  (טרינארית ישות המתארת פעולה

). ביטויים
Sum–ישות המתארת סכום .

Product -ישות המתארת מכפלה .
Exponent -ישות המתארת חזקה .
CondExp– ישות המתארת פעולה על שלושה פרמטרים a, b, c  שהיאa 

? b : c  . אם ערכו של : שערוך הביטוי מתב צ ע כךa יוחזר ערכו 0.0 שונה מ 
.c אחרת יוחזר ערכו של bשל 
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? איך  נראה  עץ  ה מ חל קות 

Expression
Interface?
Abstract Class?
Class?

Literal BinaryOp TrenaryOp

Sum

Exponent

Product

CondExp
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...ול מ י מו ש
Expression

Literal BinaryOp TrenaryOp

Sum

Exponent

Product

CondExp

public interface Expression {

public double eval();

}

public abstract class BinaryOp implements Expression {
public BinaryOp(Expression e1, Expression e2) {

lExp = e1; rExp = e2; 
}
public double eval() {

return op(lExp.eval(), rExp.eval());
}
abstract public double op(double left, double right);
abstract public String op();
public String toString() {

return new String("(" + lExp + ") " + op() + " (" + rExp + ")"); 
}
private Expression lExp , rExp;

}
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...ול מ י מו ש
Expression

Literal BinaryOp TrenaryOp

Sum

Exponent

Product

CondExp

public interface Expression {

public double eval();

}

public class Sum extends BinaryOp {
public Sum(Expression e1, Expression e2) { super(e1, e2); } 
public double op(double left, double right) { return left + right; } 
public String op() {

return "+";
}

}

public abstract class BinaryOp implements Expression {

…

}
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Uma The Mechanic (ex 9)
public class MyCar {

public static final int LAMBORGHINI= 2;
public static final int SUSITA = 4;
public static final int RENAULT = 5;

private int type;

public MyCar(int type) {
this.type = type;

}

public String getManufacturerName(){
switch (type) {
case LAMBORGHINI:

return "LAMBORGHINI";
case RENAULT:

return "RENAULT";
case SUSITA:

return "SUSITA";
}
return "Manufacturer Unknown";

}

public int getNumOfDoors(){
switch (type) {
case LAMBORGHINI:

return LAMBORGHINI;
case RENAULT:

return RENAULT;
case SUSITA:

return SUSITA;
}
return -1;

}
}

? מה הבעיות במחלקה
47?
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י ר ושה : פתרון  רא שון

?כי צד   נפתו ר הבעיות בעזרת ירושה
מזעור כמו ת  קוד1.
י מופע"מזעור  זיכרון הנדרש ע2.
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י ר ושה : פתרון  רא שון

?כי צד   נפתו ר הבעיות בעזרת ירושה
מזעו ר כמו ת קוד 1.
י מופע"מזעור  זיכרון הנדרש ע2.

public abstract class MyCar {
private String manufacturer;
private int numOfDoors;
public MyCar(String manufacturer, int numOfDoors) {

this.manufacturer = manufacturer;
this.numOfDoors = numOfDoors;

}
public String getManufacturerName(){

return manufacturer;
}
public int getNumOfDoors() {

return numOfDoors;
}

}

public class Lamborghini extends MyCar {
public Lamborghini() {

super("Lamborghini", 2);
}

}
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י ר ושה : פתרון  רא שון

?כי צד   נפתו ר הבעיות בעזרת ירושה
מזעור כמו ת  קוד1.
י  מ ופע "מזעו ר זיכ רון  הנ דרש ע 2.

public abstract class MyCar2 {

public abstract String getManufacturerName();

public abstract int getNumOfDoors();

}

public class Lamborghini2 extends MyCar2 {
public String getManufacturerName() {

return "Lamborghini";
}

public int getNumOfDoors() {
return 2;

}
}



12

י ר ושה : פתרון  רא שון

?כי צד   נפתו ר הבעיות בעזרת ירושה
מזעור כמו ת  קוד1.
י מופע"מזעור  זיכרון הנדרש ע2.
public? נשתמש  ב טיפ ו ס3. abstract class MyCar3 {

public static final int LAMBORGHINI= 2;
public static final int SUSITA = 4;
public static final int RENAULT = 5;

public String getManufacturerName(){
if (this instanceof Lamborghini3) {

return "Lamborghini";
} else if (this instanceof Susita3) {

return "Susita";
} else if (this instanceof Renault3) {

return "Renault";
}
return "Manufacturer Unknown";

}
…

}

public class Renault3 extends MyCar3 {

}

public class Lamborghini3 extends MyCar3 {

}

Use of instanceof is bad practice!
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? ב לי י רושה :  פתרון  שני

?enum- בלי   שימוש ב type safetyכי צד   נב טי ח   
public class MyCar4 {

public static final int LAMBORGHINI= 2;
public static final int SUSITA = 4;
public static final int RENAULT = 5;

private int type;

private MyCar4(int type) {
this.type = type;

}
…

}

public static MyCar4 createLamborghini() {
return new MyCar4(LAMBORGHINI);

}
…
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enum...  ול ב סוף
public enum MyCar5 {

LAMBORGHINI(2), RENAULT(5), SUSITA(4);

private int doors;

MyCar5(int doors) {
this.doors = doors;

}

public String getManufacturerName() {
return this.toString();

}

public int getNumOfDoors() {
return doors;

}
}

public static void main(String[] args) {
MyCar5 bimba = MyCar5.LAMBORGHINI;

System.out.println(
"bimba was manufactured by " +
bimba.getManufacturerName());

System.out.println(
"bimba has " + bimba.getNumOfDoors() +
" door" +
(bimba.getNumOfDoors() == 1 ? "" : "s"));

}

}
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Wild Wild Wild World

תז כו רת
World הינה מ ח לקה המייצ גת  א ת  העולם    ,n   על n משב צו ת 

חיה יכולה לפעול פ ע ם   אח ת ,   בכל  מ הלך של הסימולציה
לכ ל פ עולה מ חיר ו חיה  שגומרת   , חיות   פועלות  על   אנרגיה

מ תה ,  את  האנרגיה שלה
)Species(כל  חי ה שייכת  ל מין מסוים  

אוכלי עשב וטורפים :   יש שני סוגי חיות 
(!) לה שריץ, ל זוז :  פעולות  אשר  חיה יכולה לעשות 
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עץ  ה מ חל קות  וה מנשקי ם 

<<Interface>>
Species

<<Interface>>
Animal

<<Class>>
PatchState

<<Class>>
Action

<<Class>>
World

מ י יצג מ י ן  של  חיה •

מ י יצג חיה אשר קי י מ ת בעולם ה מ שחק•

"עולם ה מ שחק" מחזי קה את ,  ה מחלקה הראשי ת•

מ י יצג פעו לה אשר חיה ב וחרת לעשו ת •

מצב  מש בצת על  ל וח ה מ שחק•



17

חיה -חיה  ו מ טה
Species  –מדוע   אנו צ ריכים   שתי מ חלקות   & Animal ?  

?האם י ש דר כים  נוספות  לממש א ת   היחס בין גזע ו חיה

<<Interface>>
Species

<<Interface>>
Animal

?

Cows

Cow

<<Interface>>
Animal

Cow

?

<<Interface>>
Animal

?

Cows

Cow
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Data Encapsulation

אחת  הנקו דות  החש ובות בתרגיל  הייתה כי צד   לקבוע 
איזו  אינפו רמציה שייכת   לאיזו  מחל קה

]20,20[ החיה  י ו שבת ב מ שבצת •

 יח י דו ת אנרגיה5.5לחיה  י ש  •

  2החיה  מ ס וגלת  ל ראות •
מ שבצו ת  לכל כ י ו ו ן 

Y ה י א Xהעלו ת  ל בצע פעולה  •
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Data Encapsulation

אחת  הנקו דות  החש ובות בתרגיל  הייתה כי צד   לקבוע 
איזו  אינפו רמציה שייכת   לאיזו  מחל קה

]20,20[ החיה  י ו שבת ב מ שבצת •

 יח י דו ת אנרגיה5.5לחיה  י ש  •

  2החיה  מ ס וגלת  ל ראות •
מ שבצו ת  לכל כ י ו ו ן 

Y ה י א Xהעלו ת  ל בצע פעולה  •

<<Interface>>
Animal

<<Class>>
World

<<Class>>
Cow

<<Interface>>
Species

<<Class>>
Cows
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Data Encapsulation

]20,20[ החיה  י ו שבת ב מ שבצת •

 יח י דו ת אנרגיה5.5לחיה  י ש  •

  2החיה  מ ס וגלת  ל ראות •
מ שבצו ת  לכל כ י ו ו ן 

<<Y<<Interface ה י א Xהעלו ת  ל בצע פעולה  •
Animal

<<Class>>
World

<<Class>>
Cow

<<Interface>>
Species

<<Class>>
Cows
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מ ה ל ך  סימולצי ה 

Go over list of animals (sequentially)
1. Call Animal.Act(energy, fov)
2. Move animal to selected square
3. If herbivore, eat grass if exists on square
4. If predator, check if eats a herbivore
5. If animal spawned, insert spawn in order

Regrow grass
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?אז מ ה   חיה  ב ע צם   יו ד עת  ל ע שות

וזה  כל מ ה שהיא צריכה לד עת ,  לפעול
? למה

לא בידי החיה, מחיר כל פעולה קבוע
פעולתה תלויה רק בשדה ראיה , מיקום החיה בעולם לא משנה לה

הנוכחי
"רמאות"סכנה ל, לתת לחיה לנהל את האנרגיה שלה בעצמה

public interface Animal {

public Species species();

public Action act(double energyLeft, PatchState[][] view);

}
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" ה עו ל ם"

אילו מבני מידע נח וצים לצורך   הסימולציה  
?Worldבמחלק ה  

כיצד נעדכן את  ר שימת  ה חיות תוך  כדי מהלך  
?או נהר ג ה,  אם  אחת  ה חיות ה שריצה

?  איזה מידע נח וץ לנ ו על  כל משבצת בעולם
? מספיק PatchStateהאם  


