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JAVA - ב 1ת וכנ ה  JAVAJAVA  -- ב  ב 11ת וכנ ה ת וכנ ה 
תרגול חזרה לפני בחינהתרגול חזרה לפני בחינה
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)visibility(נרא ות 
•public –כל המחלקות 
•protected –מחלקות באותה החבילה   +

.מחלקות יורשות
•package (default) –  מחלקות באותה 

חבילה
•private – מחלקות +   אותה המחלקה

עוטפות/ מקוננות 
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 שאל ות -נרא ות   
package aaa;
public class A{

public void f1();
protected void 
f2();
void f3();
private void f4();

}

...
public class B ...{

public void g(A a){
// missing code

}
}

?  ת תק מפ לB - כך ש ()B.g  -א יל ו  מ הפ קו ד ות   הב א ו ת  נ י תן   לה וס יף  ל 
a.f1();
a.f2();
a.f3();
a.f4(); 
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static vs. non-static

משותף לכל המופעי ם) = מחלקה(משתנה סטטי •
 שינוי בכל המופעים⇐שינוי במופע אחד –
 ניתן לגש ת דרך שם –לא דורש קיום של  מופע –

)בתנאי שיש נראות (A.x:   המחלקה
נקרא גם בשם משתנה גלובלי–

ייחודי לכל מופע ) = מופע(משתנה לא סטטי •
שינוי במופע אחד לא משפיע על השני–
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static vs. non-static
 ניתנת להפעלה ללא קיום -)  מחלקה(מתודה סטטית •

main:  דוגמא.  מופע של המחלקה
 בלבד  סטטייםבגוף   המת וד ה נ ית ן ל הת י יחס ל משתנ ים  ומ תוד ות –

של ה מחלק ה 
 ניתנת להפעלה רק –) מופע(מתודה לא סטטית •

 למופעreferenceבאמצעות 
בגוף   המת וד ה נ ית ן ל הת י יחס לכל  ה משתנ י ם  ו המת וד ות של  –

) סטט ים  ול א סטט י ם(המחל ק ה 
 למו פ ע  reference  -ה  = this -בגוף   המת וד ה נ ית ן ל הת י יחס ל –

.של ה מחלק ה שב אמצ ע ות ו נקר א ה  המת וד ה 
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static vs. non-static -
questions

public class A{
public int i;
public static Integer I;
public static void soo(){
...}
public void foo(){
...} 

}

,בא יל ו מ שתי  ה מתוד ו ת
soo ו -  foo ,  יכ ול ות ל ה ו פ י ע

:  ה פק וד ות  הבא ות
•i=1; - foo
•I = 5; - foo,soo
•soo(); - foo,soo
•foo(); - foo
•System.out.println(this)Foo -
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static vs. non-static –
questions (2)

מתודות מופע /  אינה ניגשת לשדות ()fנניח שמתודה •
.  של המחלקה

  - כ()fהאם במקרה זה רצוי להגדיר את : שאלה•
static?

 לא static - כ()fהגדרת .  תלוי במקרה:  תשובה•
.תאפשר פולימורפיזם בהפעלתה

 - של  ה ה דינ מ יה פ על ה ב התאם  לט יפ וס   =  פ ול ימ ור פ יזם –
reference.

 של המת וד ה  overrideי  " פ ול ימ ור פ יזם מת אפש ר ע–
. במחלק ות  י ורש ות
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ג וש י את ח ו ל  סט ט י י ם 
גוש אתחול סטטי מתבצ ע בעת  טעינת •

.המחלקה
:דוגמה•

Public class A {
public static int x;
static {

x = 5;
System.out.println(“Loading A...”);

}
}
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חת י מ ה של  מת ו ד ות 

:האם החתימה כוללת•
?) .../public/protected(נראות –
–static / non-static?
?ערך החזר–
שם המתודה–
?סוגי הפרמטרים–
?שמות הפרמטרים–
הצהרת החריגים שעלולים להיזרק  –

?  )throwsביטוי (
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 שאל ות -חת י מ ה של  מת ו ד ות  

public void f(Object o, String s)
?fלאילו מהמתודות הבאות יש חתימה זהה לשל   •

–int f(Object x, String y)
–void f(Object o, String s) throws Exception
–void f(String s, Object o)
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 Overloading -הע מסה  

) או יותר(שתי מתו דות :  העמסה של מת ודות•
חתימה שונה אך שם זההבעלות 

.רשימת הפרמטרים חייבת להיות שונה⇐–
) מלבד השם(כל שאר הרכיבים בהגדרת המתודה –

:יכולים להיות ש וני ם
•visibility )  public /protected/...(
•static / non-static
ערך  החזר•
הצ הרת חר יג י ם •
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 שאל ות -הע מסה  
public interface I1{}
public interface I2{}
public class A implements I1, I2{

public static void f(I1 o){ System.out.println(“I1”);}
public static void f(I2 o){System.out.println(“I2”);}
public static void f(Object o){System.out.println(“O”);}

} A a = new A();
Object o = a;

I1 i1 = a;
I2 i2 = a;

? אם כ ן  מ ה  י וד פס?  ה אם  הש ור ות  הב א ות ע ובר ות ק ו מפ ילצ י ה
•- prints “O” f(o)
•- prints “I1” f(i1)
•- prints “I2” f(i2)
• f(a)
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 Overriding-דר יס ה  

.בלבד) לא סטטיות(מתודות מופע •
•overriding  –מאפשר פולימורפיזם   :

(...)a.f:   דוגמא
 יש  מתודה שמבצעת a של  הדינמיאם לטיפוס –

overrideל - f(...) –היא תופעל .
שמוג דרת עבור  (...)fתופעל המתודה , אחרת–

.aהטיפוס הסטטי של 
חתימה זהה היא תנאי הכרחי אך לא מספיק •

.overrideלביצוע  
14

 override -חזר ה על ת נא י ם ל 
)7-10שקפים ,11תרגול (

 דורסת B במחלקה  m2  מ ופעמתודת •
)overrides (  מתודהm1  במחלקה A) A≠B (

:אם
–B היא תת מחלקה של A
זהה חתימה יש  m2 - ו m1 -ל–
:מתקיים לפחות אחד מהבאים–

•m1 למחלק ה של   ונג י שה א ינ ה  פרט ית B.
•m2  ד ורסת את m3  במחלק ה C) ≠A,B C  ( ו- m3 

) הגד רה רק ו רס יב ית  ( m1דורסת את  

A

f(int i)

B

f(int j)
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Does the code compile? If no, why?
Does the code throw a runtime exception?
If yes, why? If no, what is the output?

overriding - questions
package a;
public class A {

void foo() {
System.out.println("A.foo()");

}
public void bar() {

System.out.println("A.bar()");
foo();

}
}
package b;
public class B extends A {

public void foo() {
System.out.println("B.foo()");                

}
public static void main(String[] args) {

A a = new B();
        a.bar();

}
}

 

The output is:
A.bar()
A.foo()
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אתח ו ל  ו ב נ א י ם 
?()new Bמה קורה בפקודה •

 וכל המחלקות שהיא יורשת  Bטעינה של מחלקה –
)אם טרם נטענו(מהן 

הקצאת זיכרון לשדות העצם והצבת ערכי ברירת –
מחדל

Bהפעלה של הבנאי של  –
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אלג ור ית ם  להרצת ב נ א י ם 
)17שקף , 7תרגול (

 – (...)thisאם  הש ור ה  הר אש ונ ה  ה י א  1.
קרא לבנ א י  המת א ים  של א ות ה  המחל ק ה 1.
.4-המשך  ל 2.

  – (...)superאם  הש ור ה  הר אש ונ ה  ה י א  2.
. קרא לבנ א י  המת א ים  של מחלקת  ה אב

ה פעל  את פ ק וד ות  ה אתח ול ב הגדרת ה מ שתנים  ו בל וק י  3.
.  לפ י סדר  ה ו פ עתם–)  ל א סטט י ים (אתח ול 

הרץ  את ג וף  הבנ א י 4.
קרי א ות רק ורס י ב ית
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 שאלה-הרצת ב נא י ם  
public class A {

String bar = "A.bar";
A() { foo(); }
public void foo() {

System.out.println("A.foo(): bar = " + bar);
}

}

public class B extends A {
String bar = "B.bar";
B() { foo(); }
public void foo() {

System.out.println("B.foo(): bar = " + bar);
}
public static void main(String[] args) {

A a = new B();
}

}

What is the output?The output is:
B.foo(): bar = null
B.foo(): bar = B.bar
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String s=“1234”;

Value v= new Value;

f(s,v);

----------

f(String s, Value v){.....}

הע ברת ארג ומנ ט י ם  ל מ ת וד ה 
:By-Valueארגומנטים תמיד מועברים •

מא ות ו  ה סוג  של  הארג ו מנט )  מק ו מ י(במתוד ה מ ו גדר משת נה  –
. מתבצעת הש מ ה של  ה ארג ומנט ל משתנה  של ה מתוד ה–

?referenceמה קורה אם הארגומנט הוא מסוג •
?ה אם  ה א וב י יקט  מ ועת ק–
 reference  -א יל ו  פע ו ל ות במתוד ה  יכ ו ל ות לה שפ י ע  על  ה –

? שה ו עבר כ ארג ומנט
?הפעלת מתודה•
?גישה למשתנה•
?השמה•
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 -העברת ארגו מנטים  למת ו דה 
שאלה 

public class Test {
private static class Value { int v = 1; }    
public static void main(String[] args) {

int v = 2;
Value value = new Value();
value.v = 3;
foo(value, v);      
System.out.println(value.v + " " + v);

}
private static void foo(Value value, int v) {
v= 4;
value.v = 5;
value =  new Value();
System.out.println(value.v + " " + v);

}
}

21

 -העברת ארגו מנטים  למת ו דה 
שאלה 

public class Test {
private static class Value { int v = 1; }    
public static void main(String[] args) {

int v = 2;
Value value = new Value();
value.v = 3;
foo(value, v);      
System.out.println(value.v + " " + v);

}
private static void foo(Value value2, int v2) {
v2= 4;
value2.v = 5;
value2 =  new Value();
System.out.println(value2.v + " " + v2);

}
}

שינוי שמות
משתנים

The output is:
1 4
5 2
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,  מצב  מופשט,  חוזים
 הפ שטה ומ שת מר היי צוג  פונקציי ת

.לכל שירות יש תנאי קדם ותנאי אחר: חוזים•
תנאי קדם ואחר יכולים להתייחס למצב הפנימי של •

.  האובייקט
Object get(intתנ א י קד ם ש ל המת וד ה  : דוגמ א– i)    של מחל קה 

MyList  יכ ול לדר ו ש  שמספר  ה אלמנט י ם ב רשי מ ה  י ה י ה ל פח ות 
i+1.

במקרה  זה  יש  ל ה וס י ף שא ילת ות מתא י מ ו ת לחוז ה שמ אפ שר ות –
. לתשאל על  מצב ו  ה פנ ימ י  של  ה א וב י יקט 

לצורך תיאור המצב " מצב מופשט"בחוזה ניתן להגדיר •
.  הפנימי של האובייקט ולהשתמש בו לתיאור השירותים

 המצב  –לחוז ה  יכ ול י ם ל ה י ות  מספר מ י מ וש י ם ק ונ ק רטי י ם ש ונ י ם  –
. המ ו פשט ז ה ה לכ ולם

  ושנ י  מ ימ ו ש י ו   IPoint המ נשק  : דוגמ א
 CartesianPoint ו - PolarPoint .
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,  מצב  מופשט,  חוזים
)2( הפ שטה ומ שת מר היי צוג פונקציי ת

:  ממפה בין העצם למצב המופשט– פונקצית ההפשטה•
ערכי שדות  של פונקציהמתארת את המצב המופשט כ

.העצם
שני  עצ מ ים  עם  ערכ י  שדות ש ו נ ים  יכ ו ל ים ל י יצג  את א ות ו  מצב מ ו פשט –

SmartPoint:    דוגמ א
. על המחלקההאילוצים הפומביים אוסף –משתמר •
.  על המחלקהכל האילוצים אוסף – משתמר הייצוג•

 ניתן למפות את העצם למצב –אם משתמר הייצוג מתקיים 
". חוקי"מופשט והאובייקט הוא במצב 

.) לא כל עצם ניתן למפות למצב מופשט(
24

DistSets -ד וג מא  
מתאר אוסף של קבוצות  DistSetsהמנשק  •

. לא ריקות של שלמים אי שליליים, זרות
:של המצב המופשט) מאוד (פורמליתיאור •

• S = {S1, S2,...,Sn},  n>=0
• ∀ i∈{1,...,n} Si ⊆Z*
• ∀ i∈{1,...,n} Si ≠∅
• ∀ i,j∈{1,...,n} i≠j Si∩Sj=∅
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)DistSets) 2  -ד וג מא  
• public void makeSet(int x);

// @pre: ∀ i∈{1,...,n} x∉Si
// @abst: S = old(S)∪{ {x} }

 –בכדי שהלקוח יוכל לבדוק את ק יום תנאי הקדם •
:במקרה דנן. יש לדאוג לשאילתות מתאימות 

• // @pre !inASet(x)
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)DistSets) 3  -ד וג מא  
המחלקה "  מומש עDistSetsהמנשק •

SimpleArrayDistSets
.  י  עץ" כל קב וצ ה מ י וצגת  ע–
. ר אש  ה עץ מ צבי ע ל עצמ ו, כל צו מת פנ י מ י מצב י ע לאב י ו –
. ה א יבר שבש ור ש  העץ  משמש כ מזה ה  י י ח וד י  של  הקב וצ ה–

public class SimpleArrayDistSets
implements DistSets{

//fields:
protected int[] parent;

//methods:
....

}

27

)DistSets) 4  -ד וג מא  
:פונקצית ההפשטה•

–M  = parent.length
 א ם x) -1 של  m - מי ה ו   האב  ה קד מו ן   ה - r(x,m):     עזרפ ונקצ י ית–

*r: {0,...,M-1}xZ   )לא מ וגדר  Z*.
.*m∈Z  לכל   r(x,m)=-1 אזי   parent[x] = -1אם    •
+m∈Z לכל r(x,m)=-1)    שרש עץ  (parent[x]=xאם   , אחרת•

)    נמצא בק בוצה  אך אינו השרשx( אחרת  •
r(x,0) = x    ,r(x,m+1) = r(parent[x],m) לכ ל   m∈Z*

–S(this) = {S1,...,Sn}כך ש  :
–x שי י ך לקב וצ ה ב -S ⇔  x∈{0,...,M-1} וגם parent[x]≠-1
–x ו -y ש י יכ ים ל א ות ה  קבוצ ה  ב - S ⇔ 

 x,y ∈{0,...,M-1}  ק י ימ ים   ו גם m1, m2 ∈Z* 
 r(x,m1) = r(y,m2)≠-1כך שמתק י ים 
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)DistSets) 5  -ד וג מא  
):parentמתייחס רק לערכי המערך (משתמר הייצוג •

: מתקייםx∈{0,...,M-1}לכל  
–parent[x]∈{-1,0,...,M-1}
–parent[x] ≠ -1  ⇐   parent[parent[x]] ≠ -1

.  גם אב י ו  בקב וצ ה–אם  א יבר נמצ א בקב ו צה  
.r(x,m)=x ⇐ m=0:    מתקי י םx∈{0,...,M-1}לכל  –

אם  י ה י ו  מ עגל ים   .   תנאי  זה מבט י ח כ י כ ל קב וצ ה  ה יא  אכ ן  עץ
)ל ול א ה א י נס ופ י ת(המת וד ה שמ חזיר ה  א ת שורש  ה עץ ל א תס תי ים  
private int root(int n) {

int cur = n;
while (parent[cur] != cur)

cur = parent[cur];
return cur;

}
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Genericsהכלל ה  
שנבדקות ) casting( לחסוך בהמרות –מטרת ההכללה •

.י ביצוע בדיקות בזמן קומפילציה"בזמן ריצה ע
 טיפוס ההכללה –לאחר ביצוע הבדיקות בזמן קומפילציה •

)מחלקה לא מוכללת (A  - הופך ל<A<T:  נמחק
•List<Object> lo = new ArrayList<Object>();
•List<String> ls= new ArrayList<String>()
:האם הפקודות הבאות חוקיות•

–ls = lo
–lo = ls
–lo.add(“123”)
–ls.add(new Object())

30

ו קר י ם ' ג
 מקבלת  (...)Collections.reverseהמתודה  •

List) והופכת את סדר ) מכל סוג שהוא
.האיברים בה

?reverseמהו טיפוס הפרמטר של : שאלה•
.<?>List:  תשובה–

עם אילו .  <?>List הואlistנניח הטיפוס של •
?(...)list.add  -ערכים ניתן לקרוא ל

!  מ א חר של א  י ד וע ש ום  דבר על  הס ו ג  של  הר שי מה –א ף ערך  
:אם היה כך אז היה בסדר

public void add(List<? super String> l) {
l.add(“moshe");

}
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ו קר י ם ' ג
:וקר'ניתן לספק חסם עליון לג•

public static double sumList(List<? extends
Number> list) {
double total = 0.0;
for(Number n : list) 

total += n.doubleValue();
return total;

}

:וגם חסם תחתון•
public static <T> boolean addAll(List<? super T> 

c, T... a)
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Raw Typesט י פ ו ס י ם  נא י ם   
.' וכו, List, ArrayListלמשל .  ללא הכללה–טיפוס נא •

טיפוסים נאים נחוצים לשם תמיכה בקוד ישן–
)generics 1.5 הוסף בגרסא(

 אין בדיקת טיפוסים של  –בשימוש בטיפוסים נאים •
במצבים שבהם ) warning( מזהיר הקומפיילר. הקומפיילר

:דוגמא.  יש צורך לבדוק את הטיפוס ולא ניתן
List lraw = ls;

lraw.add(1);  
Compiler 
“checked”
warning
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? משתנ י ם  ב מנשק י ם 
?האם יכולים להיות משתנים במנשק•

public static finalוהם מוגדרים , כן•

public interface TestMe {
void x();
void y();
final int t = 10;

}
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מ חלק ו ת אנ ו נ י מ י ו ת 
-האם למחלקה אנונימית יש גישה ל•

?שדות מופע של המחלקה העוטפת–
?שדות מחלקה של המחלקה העוטפת–

-האם למחלקה העוטפת יש גישה ל•
?שדות מופע של המחלקה האנונימית–
?שדות מחלקה של המחלקה האנונימית–

?מה קורה כשיש פנימית לפנימית•

כן 

בהכרח אין :  כן ולא
למ חלקה " טיפוס"

היא . האנונימית
מרחיבה מחלקה ידועה 

או מממשת , אחרת
אם . מנשק מ סוים

למח לקה העוטפת יש 
מח לקה /גישה למנשק

זו אז יש לה גישה 
לשירותים ושדות שלה 

באנונימית

טר נז י טי ב י ה יחס  

תזכר ו  ש מחל קה   מק ו מי ת  יכ ו לה  לגש ת  רק  ל מש ת נ ים  
. בש י רו ת  ב ו  ה י א  מ וגד רת ) final( לו קא ל י ים ס ופ י ים
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