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Recitation No. 3
Java memory model 

Passing arguments by value
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 העברת ארגומנטיםהעברת ארגומנטים
 הארגומנטיםבקריאה לשרות נעשית השמ ה ש ל ע רכי 

 ביצוע גוף לפני הסד ר השרות לפי שלם ילפרמטר
.השרות

public class MyClass {
public static void foo(int a, int b){

...
}

public static void main(String[] args) {
...
...
foo(2,6);

}
}

a = 2
b = 6
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העברת ארגומנטיםהעברת ארגומנטים

:by value היא Java-צורת העברת  אר גומנטים ב
הפורמלי לפרמטר מועתק לשרותהמועבר  ערך ה ארגומנט

:)reference(ה יהפ ני המועבר הוא כ ש הארגומנט, בפרט
  הפורמלי לפרמטר מועתקת ההפ נייה

 העתקה של  העצ ם שאליו מתייחסים אין
ת העבר   גם שיטת קיימת ++C  אח רות  כ גון שפותב

by reference ארגומנטים 



4

העברת ארגומנטיםהעברת ארגומנטים
public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}
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JavaJavaמודל ה זיכרון של מודל ה זיכרון של 

משתנים מקומיים 
 כ ל מתודה –וארגומנטים 

משתמשת באזור מסוים של 
) frame (המחסנית

 – ועצמים גלובליםמשתנים 
אינו תלוי במתודה הנו כחית 

שרצה 

קוד ה תוכנית

CODE

HEAPSTACK
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Primitives by valuePrimitives by value

public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}

CODE

HEAP

משתנים מקומיים 
 כ ל מתודה –וארגומנטים 

משתמשת באזור מסוים של 
המחסנית

 – ועצמים גלובליםמשתנים 
אינו תלוי במתודה הנו כחית 

שרצה 

mainargs

x 0

printlnx

“Before: x=0”“Before: x=0”
[ ][ ]

STACK
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Primitives by valuePrimitives by value

public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

x 0
“Before: x=0”“Before: x=0”

  מ ס י י מ ת  printlnלאחר ש 
את ריצת ה ה מק ו ם שהוק צה 

 מ ש ו חררStack  -עבורה על ה 

setToFivearg 05

 מ ס י י מ ת  setToFiveלאחר ש 
את ריצת ה ה מק ו ם שהוק צה 

 מ ש ו חררStack  -עבורה על ה 

[ ][ ]

STACK

  קיבל arg הפרמטר
  האקטואלי  הערך את
x  הארגומנט   של
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public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

x 0
“Before: x=0”“Before: x=0”

printlnx
“After: x=0”“After: x=0”

  מ ס י י מ ת  printlnלאחר ש 
את ריצת ה ה מק ו ם שהוק צה 

 מ ש ו חררStack  -עבורה על ה 

 מ ס י י מ ת א ת  mainלאחר ש 
ריצתה ה מק ום ש הוקצה  

 מ ש ו חררStack  -עבורה על ה 

[ ][ ]

STACK

Primitives by valuePrimitives by value
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משתנים מקומייםמשתנים מקומיים

:ב ת ו ך בל וק  ש ל  מ ת וד ה מו כרים
הגלו בלים המשתני ם  

  של  המתודההפורמלייםהפרמטרים  
משתני ם   מקומיים המוכרזי ם  בבלוק או  בבלוק  

עוטף 
מ ת ו דה ל א מכ ירה מ ש תנ י מחס ני ת שאינ ם 

)frame(באזו ר ש הוק צ ה ל ה 
ל ש ת י מ ת ודו ת  שונו ת  יכו לים  להיו ת  או ת ם ש מו ת   

מ ש תנ ים
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References by valueReferences by value
import java.util.Arrays;

public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + 
Arrays.toString(arr));

setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + 
Arrays.toString(arr));

}
}

 ע בר ש מ וה מק ו מ י  ה מש תנ ה
ה פנ י יה  מ ט י פ ו סהוא  
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public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + Arrays.toString(arr));

}
}

CODE

HEAP

mainargs

arr

Arrays.toStringa

STACK
4

5
“[4,5]”“[4,5]”

[ ][ ]

References by valueReferences by value
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public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + Arrays.toString(arr));

}
}

CODE

HEAP

mainargs

arr

“Before: x=”“Before: x=”

STACK
4

5
“[4,5]”“[4,5]”

“Before: x= [4,5]”“Before: x= [4,5]”

printlnx

[ ][ ]

References by valueReferences by value
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public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + Arrays.toString(arr));

}
}

CODE

HEAP

mainargs

arr

“Before: x=”“Before: x=”

STACK
4

5
“[4,5]”“[4,5]”

“Before: x= [4,5]”“Before: x= [4,5]”

setToZeroarr
0

0

0[ ][ ]

References by valueReferences by value
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public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + Arrays.toString(arr));

}
}

CODE

HEAP

mainargs

arr

“Before: x=”“Before: x=”

STACK
4

5
“[4,5]”“[4,5]”

“Before: x= [4,5]”“Before: x= [4,5]”

Arrays.toStringa

“[4,5]”“[4,5]”

0

0

0[ ][ ]

References by valueReferences by value
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public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: x=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: x=" + Arrays.toString(arr));

}
}

CODE

HEAP

mainargs

arr

“Before: x=”“Before: x=”

STACK
4

5
“[4,5]”“[4,5]”

“Before: x= [4,5]”“Before: x= [4,5]”

“[4,5]”“[4,5]”

“After: x=”“After: x=”x println
0

0

0[ ][ ]

“After: x= [4,5]”“After: x= [4,5]”

References by valueReferences by value
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הפו נקציה הנקר את והעול ם שבחוץהפו נקציה הנקר את והעול ם שבחוץ

 לא יעזור למתודה לש נות by valueבשיטת העברה 
מכיוון שהיא מקבלת עותק, את הארגומנט שקיבלה

אז איך יכולה מתודה להש פיע על ערכים במתודה 
? שקראה לה

י ע רך מוח זר   "ע
Heap  -י גישה למשתנים  או ע צמים  שהוקצו ב "ע

מתודות שמשנות את תמונת הזיכרון נקראות 
Transformers או Mutatorsבהקשרים מסוימים 
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? ? מה מדפיס ה התוכנית הבאהמה מדפיס ה התוכנית הבאה
public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] +

"\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] +

"\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}
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Heap, Heap Heap, Heap –– Hooray!Hooray!

public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

println

4

Before: 
arr[0]=4 global=4

Before: 
arr[0]=4 global=4

arr

x

4

CallByValue.global

[ ][ ]

STACK
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Heap, Heap Heap, Heap –– Hooray!Hooray!

public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

increment

4

Before: 
arr[0]=4 global=4

Before: 
arr[0]=4 global=4

arr

arr

4

CallByValue.global

result

5local
5

5

5

After: 
arr[0]=5 global=5

After: 
arr[0]=5 global=5

[ ][ ]

STACK
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Heap, Heap Heap, Heap –– Hooray!Hooray!

public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

println

Before: 
arr[0]=4 global=4

Before: 
arr[0]=4 global=4

arr

x

CallByValue.global

result

5

5

5

After: 
arr[0]=5 global=5

After: 
arr[0]=5 global=5

result = 5
result = 5

[ ][ ]

STACK
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Heap, Heap Heap, Heap –– Hooray!Hooray!

public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

CODE

HEAP

mainargs

println

Before: 
arr[0]=4 global=4

Before: 
arr[0]=4 global=4

arr

x

CallByValue.global

result

5

5

5

After: 
arr[0]=5 global=5

After: 
arr[0]=5 global=5

result = 5
result = 5

[ ][ ]

STACK
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))Output ParametersOutput Parameters((משתני פ ל ט משתני פ ל ט 

? נכתוב פונקציה שצריכה להחזיר יותר מערך אחדאיך
  מערךהפונקציה  ת ח זיר  

ומה אם הפונקציה צריכה להחזיר נתונים מטיפוסים 
? שונים

 תקבל כא רגומנטי ם  הפניות  ה פונקצ יה:  דרך  אפשרית
  אות ם  ות מלא לפ ונקציהי הקורא "לע צמים  שהוקצו ע

. בערכים 
דרך נוספת   תל מד ו בהמשך הקורס
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גושי אתחול  סטטייםגושי אתחול  סטטיים

  מי ד ת רחש מ סטטי ם גלו ב ל ים יםמ ש תנ   א תח ול
  פונק צ י ת פניו ל  לזיכ רוןלאח ר ט ע ינ ת המחל קה 

main-ה
  א ת חו ליםבדרך כל ל ( ני תן  ל ב צ ע  פ ע ולו ת   נוספ ו ת 

רוןלזיכ מיד  לאח ר ט ע ינ ת המחל קה ) ל מני הם
  static אל ו יש   לציין  בתוך בלו ק  פעולות
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תמונת הזיכרון האמיתיתתמונת הזיכרון האמיתית

 פרטים רבים –מודל הזיכרון שתואר כאן הוא פשטני 
Heap -ובנוספים נשמרים על המחסנית 

תמונת הזיכרון האמיתית והמדו יקת היא תלוית סביבה 
וע שויה להשתנות בריצות בסביבות השונות

" קומפילציה"נושא זה נידון בהרחבה בקורס 


