
  5מספר רגיל ת � 1תוכנה 
  
  
  .99/100 או 1/3כגו� , נדו� במחלקות שמייצגות מספרי� רציונליי� ראשונותהשתי השאלות ב

כדי לצמצ� שברי� צרי� לחלק את המונה והמכנה בגור� המשות� : תזכורת מתמטית קצרה
   :כ�ול, 14 הוא 56"  ו42הגור� המשות� הגדול ביותר של , למשל).  באנגליתGCD(הגדול ביותר 

  
  
  
  

המכנה , למשל).  באנגליתLCM(צרי� למצוא את המכנה המשות� , כדי לחבר או לחסר שברי�
  :ולכ�, 42 הוא 6"  ו21המשות� של 

  
  
  

  1שאלה 

  
המייצגת מספרי�  לכתיבת המחלקה טר�בי� המתכנתי� ביל ואומה התפתח ויכוח הא�   .א

ביל טע� כי המחלקה . לקה המתאר את הפונקציונליות של המחמנשקרציונליי� יש לכתוב 
 3ציינו . י מחלקה"י מנשק וג� ע"פשוטה דיה וכי אי� הצדקה לתאר את אותו הדבר ג� ע

 . את טיעוניכ�בקצרה  נמקו או הדגימו . המצדדי� בשימוש במנשקנגדיי�טיעוני� 
 
. השרותי� הבאי�חל דיו� בינו ובי� אומה על נחיצות ה, שביל השתכנע בנחיצות המנשקלאחר   .ב

. בשניה� או בא� אחד מה�, במחלקה, ור כל אחד מה� ציינו הא� יש לו מקו� במנשקעב
 :נמקו בקצרה

 
1. add "�לחיבור שני מספרי� רציונליי  
 
2. subtract –�לחיסור שני מספרי� רציונליי  

 

3. multiply "�להכפלת שני מספרי� רציונליי  
  
4. divide –�לחלוקת שני מספרי� רציונליי  

 

5. equals " שני מספרי� רציונליי� להשוואת 
 

6. gcd – �הגדול ביותר של שני שלמי � לחישוב הגור� המשות
  

7. lcm –�של שני שלמי �  לחישוב מכנה משות
  

8. normalize –�להבאת שבר פשוט למצב מצומצ  
  

9. toString – למשל לצורכי הדפסה(של שבר פשוט  ייצוג המספר כמחרוזתל( 
  

10. toDecimalString  " למשל לצורכי (של שבר עשרוני  לייצוג המספר כמחרוזת
 )הדפסה

  
 להחזרת המונה והמכנה של getDenominator " וgetNumerator: לגבי השרותי�מה   .ג

.  ביל ואומה הסכימו כי הדבר תלוי בהקשרי השימוש של הטיפוס החדש?השבר בהתאמה
נמקו או הדגימו את . השרותי� במנשק ובאילו אי�באילו הקשרי� יש הצדקה להכללת ציינו 

 .תשובתכ�



  2שאלה 

 
טיפוס מקובע . של הטיפוס החדש) mutability(ביל ואומה מתלבטי� לגבי הקבעו� 

)immutable ( ראינו בתרגול . לאחר שנוצרוהוא טיפוס שלא נית� לשנות את ערכי העצמי� שלו
 . ושאינה מקובעת למחרוזות המממשי� גרסא מקובעתStringBuffer " וStringאת הטיפוסי� 

 
 .ציינו את היתרונות שיש לטיפוס רציונלי מקובע  .א

 
 .ציינו את היתרונות שיש לטיפוס רציונלי שאינו מקובע  .ב
  
את  להכליל שי(  לתאור טיפוס רציונלי שאינו מקובעMutableRationalהגדירו את המנשק   .ג

החתימות המלאות על המנשק להכיל את . )zip " קוב/ הב MutableRational.javaהקוב/ 
המצב יש לציי� את .  שה� חלק מהמנשק' סעי� ב1שאלה כל השרותי� שציינת� בשל 

, כמו כ�. במקו� המיועד לכ� מעל הגדרת המנשקשל הטיפוס ) abstract state (המופשט
יצויי� בהערה מעל  (את משמעותו בעזרת המצב המופשט יש לציי� כל אחד מהשרותי�עבור 

 .)חתימת השרות
  

  : מבני� הבאי�בנית� להשתמש בתאור המצב המופשט 
•••• this –מצב הקונקרטי של העצ� לאחר ביצוע השרות ה 
•••• AF(<exp>) " המצב המופשט של <exp>  
•••• $prev(<exp>) – מצב \ �   לפני ביצוע השרות<exp> ער
•••• $ret –המוחזר של השרות �   הער

  
את  להכליל שי(  לתאור טיפוס רציונלי מקובעImmutableRationalהגדירו את המנשק   .ד

על המנשק להכיל את החתימות המלאות . )zip " קוב/ הב ImmutableRational.javaהקוב/ 
המצב יש לציי� את . שה� חלק מהמנשק'  סעי� ב1שציינת� בשאלה של כל השרותי� 

, כמו כ�. של הטיפוס במקו� המיועד לכ� מעל הגדרת המנשק) abstract state (המופשט
יצויי� בהערה מעל ( יש לציי� את משמעותו בעזרת המצב המופשט כל אחד מהשרותי�עבור 

 ).חתימת השרות
  

  : מבני� הבאי�בלהשתמש בתאור המצב המופשט נית� 
•••• this – עצ� לאחר ביצוע השרותקונקרטי של המצב הה 
•••• AF(<exp>) " המצב המופשט של <exp>  
•••• $prev(<exp>) – מצב \ �   לפני ביצוע השרות<exp> ער
•••• $ret –המוחזר של השרות �   הער

  
  



  3שאלה 

  

  : נתוני� המנשקי� הבאי� המתארי� קורס וסטודנט במערכת מרש� קורסי�

  
public interface Course { 
 

    public int units(); 
            )                               5 ל 1של�  בי�  (–) שעות( נקודות פרמס

 

    public int level(); 
                   ) 3 ל 1של�  בי� (רמת הקורס  

 

    public int numOfStudents();  
  מספר הסטודנטי� הרשומי� כרגע לקורס

 
    public int maxNumStudents(); 

   לקורס               המספר המירבי המותר של   סטודנטי� רשומי�

 
    public boolean registered(Student s);  

        .  רשו� לקורס s  א� ורק א� הסטודנט trueהחזר 

  

    public void register(Student s); 
  והקורס לא מלא,  לא רשו� לקורסsהפעולה חוקית רק א� .  לקורס sרשו� את הסטודנט 

  

    public void drop(Student s); 
   רשו� לקורס sהפעולה חוקית רק א� .  לקורסsבטל את הרישו� של 

} 
 

 

 

 

 

 

public interface Student { 
 

    public void register(Course c); 
  ,הקורס לא מלא , cהפעולה חוקית א� הסטודנט לא רשו� לקורס  . cהרש� לקורס 

  .10יה לכל היותר  הנקודות הכולל של הסטודנט לאחר הרישו� יהפרומס

  

    public void drop(Course c); 
   .cהפעולה חוקית א� הסטודנט רשו� לקורס  . cבטל את הרישו� לקורס 

  

    public int totalUnits();               
  מספר הנקודות הכולל של הקורסי� שהסטודנט רשו� לה�

  

    public String name(); 
  ש� הסטודנט

} 



  :קי� שימוש במנשלהל� דוגמת
  

Course c1 = new .... ;   // a course of 3 units, and max number of students 40 
Course c2 = new ...  ;   // a course with 4 units, and max number of students 40 
 
Student s1 = new ... ;    
Student s2 = new ... ;  
 
System.out.println(s1.totalUnits()); 
 
s1.register(c1); 
s2.register(c1); 
s1.register(c2); 
 
System.out.println(s1.totalUnits()); 
s1.drop(c1); 
System.out.println(s1.totalUnits()); 
 

  :הפלט של סדרת הפעולות יהיה
0 

7 

4 

  
 
 ותנאי (precondition)תבו תנאי קד� לכל שרות כ: Course כתבו את החוזה של המנשק  .א

יאניי� שיכולי� להשתמש טויי� בולבי( באופ� המקובל (postcondition)אחר 
 .הוסיפו במילי� תנאי� שלא ניתני� לביטוי בצורה הרגילה, במידת הצור�). בשאילתות

  . המצור� לתרגילCourse.javaהחוזה לקוב/ העזר הערות להוסי� את ש י
  

 ותנאי (precondition)תבו תנאי קד� לכל שרות כ :Student כתבו את החוזה של המנשק  .ב
יאניי� שיכולי� להשתמש טויי� בולבי( באופ� המקובל (postcondition)אחר 

 .הוסיפו במילי� תנאי� שלא ניתני� לביטוי בצורה הרגילה, במידת הצור�). בשאילתות

   . המצור� לתרגילStudent.javaהחוזה לקוב/ העזר הערות להוסי� את ש י



  

תו� ,  בצורה פשוטהCourse אמורה לממש את המנשק SimpleCourseהמחלקה   .ג
,  כל השדות– מהקוד נתו� חלק. שימוש במער� לייצוג הסטודנטי� הרשומי� לקורס

 .ומימוש של שרות אחד, הבנאי
  

  
public class SimpleCourse implements Course { 
  
 private int maxNumStudents; 
 private int top; 
 private int units; 
 private int level; 
 private Student[] students; 
 
 public SimpleCourse(int maxNumStudents, int units, int level) { 
  this.maxNumStudents  = maxNumStudents; 
  students = new Student [maxNumStudents]; 
  this.units = units; 
  this.level = level; 
  top = -1; 
 } 
 

public void register(Student s) { 
  students[++top] = s; 
 } 
 

// more code omitted 
} 

  
 של המחלקה  (representation invariant) הייצוגמשתמרהגדירו את  .1

SimpleCourse 
 
  .SimpleCourseהשלימו את הקוד של המחלקה  .2

 

  

  :ת הגשההוראו

  

  .רס הגשת התרגילים אשר נמצא באתר הקוקראו בעיון את קובץ נוהלי .1

 . )/VirtualTAU )http://virtual2002.tau.ac.ilי המערכת "הגשת התרגיל תעשה ע .2

העזר וקובצי , התשובות המילוליות את  אשר יכילzipיצירת קובץ י "עהגשת התרגיל היא  .3
  .בצירוף החוזה והמצב המופשט

  zvainer.zip :למשל,  לפי שם המשתמש שלכםzip -לקובץ הלקרוא יש   .א

 שיכיל את שמכ� ומספר תעודת הזהות details.txtלצרף קובץ פרטים אישיים בשם יש   .ב
 שלכ�

 כלשיכיל את  )doc/txt/rtf(קבצי� הבודדי� יש להגיש קוב/ טקסטואלי נוס� על הנוס�   .ג
 תשובותיכ�

 

 בהצלחה


