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צד הלקוח

 מ ימ ושים ש ונ י ם 3ו הצ גנ ו , IPointבה ר צא ה ר אינ ו את  המ נשק �

עב ו ר ו 

ולא מ כ יר י ם את ,  בלבד IPoint התל ו י י ם במנשק לקו חותראינ ו  כ י �

 לשינ ו י ים  עת יד ים  בק וד  הס פ ק א דישיםהמחל ק ות  ה מממשות 

 בכ ך  שאות ו קט ע  ק וד  ,שכפול קוד  לקוח חוס ך  במנ שקיםשימוש �

)פו ל ימו רפ יזם ( ע וב ד ב צו ר ה  נכ ונ ה  עם מ גו ו ן ס פק ים  

<<interface>>
IPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

<< class >>
Rectangle
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צד הספק

 אשר חוסך  מנ ג נון ההורשה את ה י כ רנובה ר צא ה ה אחרונ ה  �

שכפול קוד  בצד הס פק 

י  ה ורש ה  מקבלת מח לק ה את קט ע  ה ק וד ב י ר ו שה במ קום  " ע�

שני  הספ ק י ם חולק ים א ות ו  ה ק וד .  לחזור  על י ו

ננסה לז ה ות  את שכפ ול  ה ק וד ב י ן  �

 ולר כז  ק טע ים IPointהמנשק   מממשי  3

במחלקת ב סיס שת ה י ה  משותפת  אלה  

לשלושת  ה מימ ושים 

<<interface>>
IPoint

<<abstract>>
AbstPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

??
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מחלקות מופשטות

י  " מחלק ה מ ופ שטת מוגדר ת ע�
abstractהמל ה  השמ ור ה  

 נית ן ל יצ ו ר מו פ ע של מחלק ה  לא�
) ב דומ ה למנש ק(מופשטת 

 לממ ש מנשק אך לא לממש י כ ול ה�
את כל  הש י רו תים  המ ו ג דר ים ב ו 

 מנגנ ו ן מ ו ע יל ל ה ימנ ע  משכפ ול  זה ו�
ק וד במחל ק ו ת י ורש ות 
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 דוגמא-מחלקות מופשטות  

:מחלקה פשוטה�
public abstract class A {

public void f() {

System.out.println(“A.f!!”);

}

abstract public void g();

}

A a = new A();

public class B extends A {

public void g() {

System.out.println(“B.g!!”);

}

}

A a = new B();

X
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private double x;

private double y;

public CartesianPoint(double x, double y) {

this.x = x;

this.y = y;

}

public double x()  { return x;}

public double y()  { return y;}

public double rho()  { return Math.sqrt(x*x + y*y); }

public double theta()  { return Math.atan2(y,x); }

private double r;

private double theta;

public PolarPoint(double r, double theta) {

this.r = r;

this.theta = theta;

}

public double x() {  return r * Math.cos(theta); }

public double y() {  return r * Math.sin(theta); }

public double rho() { return r;}

public double theta() { return theta; }

CartesianPoint PolarPoint
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public void rotate(double angle) {

double currentTheta = Math.atan2(y,x);

double currentRho = rho();

x = currentRho * Math.cos(currentTheta+angle);

y = currentRho * Math.sin(currentTheta+angle);

}

public void translate(double dx, double dy) {

x += dx;

y += dy;

}

public void rotate(double angle) { 

theta += angle;

}

public void translate(double dx, double dy) {

double newX = x() + dx;

double newY = y() + dy;

r = Math.sqrt(newX*newX + newY*newY);

theta = Math.atan2(newY, newX);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {

return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +

(y-other.y())*(y-other.y()));

}

public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x()-other.x();

double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +

deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x-other.x();

double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt((x-other.x()) * (x-other.x()) +

(y-other.y())*(y-other.y()));

}

public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x()-other.x();

double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +

deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x-other.x();

double deltaY = y-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +

(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x()-other.x();

double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +

deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x()-other.x();

double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +

(deltaY * deltaY );

}

public double distance(IPoint other) {

double deltaX = x()-other.x();

double deltaY = y()-other.y();

return Math.sqrt(deltaX*deltaX +

deltaY*deltaY);

}

CartesianPoint PolarPoint
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public String toString(){

return "(x=" + x + ", y=" + y + 

", r=" + rho() + ", theta=" + theta() + ")"; 
}

public String toString() { 

return "(x=" + x() + ", y=" + y() + 

", r=" + r + ", theta=" + theta + ")"; 

}

CartesianPoint PolarPoint
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Extract Superclass Refactoring

נית ן לב צ ע  תהל י ך ז ה ב צ ור ה  �

י ש כת וב  מבני  "  עאוטומטית

)Refactoring ( שנקרא :

Extract Superclass

 ע ו ד לא Eclipse -הג רס ה ב �

" מושלמת"



Adapter Design Pattern
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ל"מחשבים בחו

עם המ חשב הניי ד) ברצלונה(ל " יצאת לחו�

זכרת להב יא כבל חש מל �

)220v(תואם בהספק �

)50hz(תואם בתדר �

,אבל כל ז ה לא מספ יק�

אם לא הבאת מתאם�
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בעיית המתאם

הב ע י ה  ה יא  טכנ ית �

  50hz  - ב 220v ל זקוק)  laptop(הלקוח �

  50hz - ב220v מספק) רשת  החשמל(הספק �

הבעיה היא בממש ק בי ן השניים�

בע י ה  ד ומ ה  עש ו י ה לק ר ו ת גם בת ו כנ ה �

למחלקה (במערכת חדשה אנו זקוקי ם ליכולות מסוימ ות �
) שממ משת מ שהו

 המס פק את למערכת קודמתשנכתב ) מחלקה(קיים מ ודול �
היכולות חשובות

אולם בשלב התכנון של המערכת החדשה הוגדר מנשק למחלקה �
זו השונה מה מנשק שאותו  מ ממש ה מודול הקיים
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דוגמא

public interface RandomNumberGenerator {

public int random();

}

public class FastRandom implements RandomNumberGenerator {

public int last;

public FastRandom() {

last = (int) System.nanoTime();

}

public int random() {

last = last * 1103515245 + 12345;

return (short) (last & 0xFFFF);

}

}

:למשל כך, אפשר היה למ מש את השירו ת בעצמ נו�
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שימוש חוזר

:אולם הרבה יותר פשוט להשתמש במחלקה קיימת�

�java.util.Random

: בעיה�

: המחלקה אינה מממשת את המנשק הדרוש במערכת�
RandomNumberGenerator 

()randomובפרט היא איננה מממשת את השרות הדרוש �
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המתאם

:הבעיה היא טכנית והיא נעוצה בממ שק�
()randomהמחלקה המבוקשת נדרשת למממש את �

ה וא ע ושה זאת בעזרת , אף על פ י שהוא מממש אקראי ות, java.util.Randomוא י ל ו  �
()nextXXXפ ונקצי ות  

) Adapter( מחלקת  מתאם :  הפתרון�

public class RandomAdapter implements RandomNumberGenerator {

java.util.Random r;

public RandomAdapter() {

r = new java.util.Random();

}

public int random() {

return r.nextInt(); 

}

}

ב י ן  )  מתרגמ ת( ה מחלק ה מ תא מ ת 

 ל מנשק Randomה מנשק של  ה מ חלקה  

RandomNumberGenerator
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לא רק תאומים

? ב "ומ ה אם נר צ ה ל צאת  עם  המחשב  הנ י יד לא ר ה�

כ עת  ה ב ע י ה  ה יא לא ר ק בממשק �

אלא גם בהפרשי המתחים�

:  נית ן ל פת ור  בע י ה ז ו בא ו תה ש יטה�

)  tranformator(יבצע גם את המרת הזרם )  adapter(המתאם �
י שימוש ב ספק המק ורי "ע

 זוגאי ך נממ ש מנשק חדש שבו נדר שים ל החזי ר  : בד וגמא של נו�
)Set (מספ רים א קרא י י ם ?
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import java.util.Set;

public interface RandomSetGenerator {

public Set<Integer> random();

}

import java.util.Set;

import java.util.TreeSet;

public class RandomSetAdapter implements RandomSetGenerator {

java.util.Random r;

public RandomSetAdapter() {

r = new java.util.Random();

}

public Set<Integer> random() {

Set<Integer> result = new TreeSet<Integer>();

result.add(r.nextInt());

result.add(r.nextInt());

return result;

}

}
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סוגים של מתאמים

: מבוססי ה כלה�

: מבוססי הו רשה�


