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 .ורובע eclipse ב שדח טקייורפ וחתפו
 

 תויצפוא יתש וניאר האצרהב .האצרהה ךלהמב השמומ רשא MyList הקלחמה םע םיכישממ ונחנא
 הקלחמה – וגצוהש תוביטנרטלאה תחא לש שומימ ליכמ םתדרוהש דוקה .תימינפ הקלחמכ Cell שומימל

Cell תיטטס תימינפ הקלחמכ. 
 
 ףושחל ילבמ תרשוקמה המישרה לע רובעל תשמתשמל רשפאל ןתינ דציכ :הלאשב רועישה תא ונרצע
  .printList ומכ םיתורישל תשמתשמה תא ליבגהל ילבמו ,הלש ימינפה הנבמה תא
 
 וילע רובענו םיות לש ךרעמ אמגודכ חקינ ?םירכומ םינותנ ינבמ לע םירבוע ונחנא דציכ רכזינ ,ישאר
 :for תאלולב

  char[] letters = {'a','b','c','d','e','f'}; 
 
  void printLetters() { 
   System.out.print("Letters: "); 
    
   for (int i=0 ; i < letters.length ; i++) { 
    System.out.print(letters[i] + " "); 
   } 
    
   System.out.println(); 
  } 

  :ךרעמה לע רבעמב םיצוחנה םיטנמלא העברא םיאור ונחנא for ה תאלולב
 )בוהצ( רזע הנתשמ לוחתא
 )קורי( האלולה ךשמהל יאנתה תקידב
 )תלכת( רזעה הנתשמ םודיק
 .)דורו( ךרעמב שקובמה טירפל עיגהל ידכ רזעה הנתשמב שומיש
 
 תא ליכמ printList לש שומימה ךותב תרשוקמה המישרה לע האלולב רבעמ עצבמש דוקה ,המוד ןפואב
 :םיטנמלאה םתוא

 public void printList() { 
  System.out.print("List: "); 
  for (Cell<T> y = head; y != null; y = y.next()) 
   System.out.print(y.cont() + " "); 
  System.out.println(); 
 } 

 
 הדשהו Cell הקלחמה תא הריכמ אל ללכ איהש ןוויכ ונלש החוקלה י״ע עצבתהל הלוכי אל וז האלול

head, תורישה ,ינש דצמו printList שמתשנ ןכלו ,החוקלה לש םיירשפאה םיכרצה לכל קיפסמ וניא 
 .Iterator ארקנש גשומב
  

 והשלכ םינותנ הנבמ ירביא לע תיתרדס הרוצב רובעל ונל רשפאמ )תירבעב רדוס וא ןצא( Iterator ה
 ונחנא ןכש םינותנה הנבמ לע רבעמ לש הטשפה יהוז ,השעמל .ולש ימינפה הנבמל ףשחהל ילבמ



 יהוז .םינותנ הנבמ ותוא לש שומימה תא הצוחה ףושחל ילבמ ,תולועפ לש םצמוצמ רפסמל םילבגומ
 ב םג התוא שוגפל ןתינ ראשה ןיב ,תונוש תונכת תופשל תיטנוולרש )design pattern( בוציע תינבת

Python. 
 
 :םיאבה םייטקרטסבאה םיתורישה תא רידגמש <Iterator<S קשנמה רדגומ Java ב

 רשאכ .ונרבע םרט םהילע םינותנה הנבמל םיפסונ םירביא םימייק םא קדוב תורישה – hasNext .א
  .םירביאה לכ לע רובעל ונמייסש איה תועמשמה false ריזחמ אוה

 :תולועפ יתש עצבמ תורישה – next .ב
a. אבה רביאל םודיק עצבמ. 
b. סופיטמ רביא אוהש ,אבה רביאה תא ריזחמ S )קשנמה לש ירנגה סופיטה( 

 תא הריזחמו 1 ב i תא הלידגמ – תינמז וב תולועפ יתש תעצבמ איה םגש ++i תלועפל המוד(           
 .)וכרע
 ה תלועפ .תואלולב וניארש םיטנמלא 3 םצעב תוסכמ next ו hasNext ,תולועפה יתש ,בל םישנ םא

hasNext הלועפהו ,ךישמהל ןתינ םא הקידב – קוריב העובצה הלועפה איה next םיטנמלא ינש תדחאמ: 
 .)דורו( םינותנה הנבמב שקובמה טירפל השיגו )תלכת( רזעה הנתשמ םודיק
 
 שומימ םייק ןהל תופסונ תויצקנופ רידגמ קשנמה ,תויטקרטסבא ןהש ,הלא תויצקנופ יתשל ףסונב
 רטסמסה ךשמהב וארת )םינותנה הנבממ יחכונה רביאה תקיחמ( remove תורישה תא .יטלופיד
 .לוגרתב
 

 :אבה ןפואב השעי Iterator ב שומישה
for (Iterator iter = collection.iterator(); iter.hasNext( ); ) { 
 System.out.println(iter.next());  
} 

 השענ הז ,וז אמגודב .ולש רוטרטיאה תא ונממ שקבנ ,)וז אמגודב collection( והשלכ ףסוא ןתנהב
 .רזעה הנתשמ לש לוחתאה בלש םצעב והז .()iterator תורישה תועצמאב
 .האלולה תא ךישמהל ןתינ םא תוארל תנמ לע hasNext ב רזענ
 יכ ?עודמ .)קיר אוה for ה הנבמ לש ןורחאה קלחהש בל ומיש( םודיק עצבנ אל for ה תאלול ףוגב
 יתש תא תבלשמ םצעב איהו רופאב העובצ הלועפה( האלולה ףוגב ()next עצבנשכ עצבתי םודיקה
 .)דורובו תלכתב ונעבצ םדוקש תולועפה
 
 :MyList הקלחמה לש רוטרטיאל ירשפא שומימ ןלהל
 

 private static class MyListIterator<S> implements Iterator<S> { 
  private Cell<S> curr;  
 
  public MyListIterator(Cell<S> cell) {    this.curr = cell; }  
 
  public boolean hasNext() {  return curr != null;   } 
   
  public S next() { 
   S result = curr.cont(); 
   curr = curr.next(); 
   return result; 
  }  
 } 



 
  .)םירחא םישומימב רוחבל היה ןתינ( MyList ךותב תיטטס הקלחמ אוה ונרחב ובש שומימה
 :םיאבה םיטרפל בל ומיש

 איה םגש ,Cell תא הריכמ ןכלו MyList ךותב תימינפ קלחמ איה MyListIterator הקלחמה .א
 .תימינפ הקלחמ

 ,רוטרטיאה לש םודיק תעצבמ איהש םעפ לכבו ,Cell ל עיבצמ הקיזחמ MyListIterator הקלחמה .ב
  .יחכונה Cell ה לש next ל םיגלדמ השעמל ונחנא

 curr עיבצמ וילע יחכונה ךרעה תרימש :תולועפ יתש תועצובמש םיאור ונחנא next לש שומימב .ג
 ונייה םא .curr == null שכ קר האלולה תא םירצוע ונחנאש הז םע יבקע הז .אבה רביאל ומודיקו

 רביאה תא םיספספמ ונייה curr.next() == null הקידבה תועצמאב hasNext תא םישמממ
 .ןורחאה
 יולת הז ,רזחומש ךרעה תא עבקנ זאו םודיק עצבנ םדוק םהבש םינותנ ינבמ ויהיש בל ומיש
  .םינותנה הנבמ לש ימינפה שומימב

 
 ל ופיסוהו ,)תימינפ הקלחמכ( MyList הקלחמל MyListIterator הקלחמה שומימ תא וקיתעה ,תעכ

MyList ה תוריש תא main אבה: 
public static void main(String[] args){ 
 MyList<Integer> mList = new MyList<Integer>(1,2,3,4,5); 
 Iterator<Integer> mListIterator =  

new MyListIterator<Integer>(mList.head); 
 while( mListIterator.hasNext()){ 
  System.out.println(mListIterator.next()); 
 } 
} 

 
 תאז עיצי eclipse ה( java.util ךותמ Iterator הקלחמל import עצבל םהילע ,לפמקתי דוקהש תנמ לע
 .)ומצעב

 
 :תואבה תודוקנל בל ומיש .םיספדומ ןכא mList ירביא לכש ואדו-ו דוקה תא וצירה

 תא גציימש Cell ה תא ולש יאנבב לבקל ךירצ אוה mListIterator תא םירציימ ונחנא רשאכ .א
  .ןושארה רביאל עיבצמ דימתש mList.head תא ול םיחלוש ונחנא ןכלו ,המישרה תליחת

 ,דרפנב עצוב רזעה הנתשמ לוחתא בלש ןוויכ while ה תאלולל for ה תאלול תא רימהל ונרחב .ב
 .)()next הדוקפה תועצמאב הככ םג עצבתמ( םודיקל תדרפנ הלועפ עצבל ךרוצ ןיאו

 אוה ולש ימאנידה סופיטהו ,<Iterator<Integer יטטס סופיטמ אוה mListIterator הנתשמה .ג
MyListIterator<Integer>. קשנמ תויהל לוכי יטטס סופיטש םיקשנמ לע רועישב רבכ וניאר, 

 .הז קשנמ תשמממה הקלחמ אוה ימאנידה סופיטהו
 
 ןוויכ ,הזה רוטרטיאה תא רצייל היהי ןתינ אל MyList הקלחמל ץוחמ – היעב שי יחכונה שומימב
 לש תוארינהש ונרדגה ,ףסונב .)private הדש אוהש( mList.head תא לבקל ךירצ אוה רטמרפכש
 .private ןכ םג איה MyListIterator הקלחמה
 :ירשפא שומימ .רוטרטיאה תא רציי רשא MyList ךותב תוריש שומימ אוה וב שמתשנש ןורתפה ,ןכל

 public Iterator<T> getIterator(){ 
  return new MyListIterator<T>(this.head); 
 } 

 



 
 :הרושב main ב הינשה הרושה תא רימהל היהי ןתינ תעכו ,MyList הקלחמל הזה תורישה תא ופיסוה

 Iterator<Integer> mListIterator = mList.getIterator(); 
 אל ונחנא main בש בל ומיש. תוארינ תיעב ןיאו ,הקלחמ לכמ ץורל לוכי main ב עיפומש דוקה ,תעכ
 .MyListIterator הקלחמב שרופמ שומיש ןיא ,ןכ ומכו ,MyList לש ימינפ הדש םושב שומיש םישוע
 

 !ןבומכ ?םיפסונ םירוטרטיא רצייל ןתינ םאה
  .םיגולידב תרשוקמה המישרה לע רבוע רשא רוטרטיא ףיסונ

 private static class MySkipIterator<S> implements Iterator<S> { 
  private Cell<S> curr; 
 
  public MySkipIterator(Cell<S> cell) { 
   this.curr = cell;  
  }  
 
  public boolean hasNext() {  
   return curr != null ; 
  } 
   
  public S next() { 
   S result = curr.cont(); 
   curr = curr.next(); 
   curr = curr == null? null : curr.next(); 
   return result; 
  }    
 } 
 

 םיצור ונחנא רשאכ .next לש שומימל טרפ ,םדוקה רוטרטיאה לש שומימל השעמל ההז הז שומימ
 ה תלועפ .curr לע next תולועפ יתש עצבל ךירצ ןכלו ,רביא לע גלדל םיצור ונחנא ,אבה רביאל םדקתהל

next ש םיעדוי ונחנא ,החוטב איה הנושארה curr וניא null )אל ,רוטרטיאב ןוכנ שומיש םישוע םא 
 אל איה )הנורחא ינפל הרוש( next ל הינשה האירקה .)hasNext ל האירק ינפל next ל האירק םיעצבמ
 .null ל עיבצמ ןכ אוה ()curr = curr.next ונעציבש ירחא לבא ,null וניא curr ש תויהל לוכי ,החוטב
 curr ,אל םא .םדקתהל רתומ םא קר םדקתנו ,)סרוקה תליחתב וניאר( ירנרטה רוטרפואב שמתשנ הפ
 .הנורחאה היצרטיאה השעמל היהת וזה היצרטיאהו null ל הווש היהי
 
 .הזה רוטרטיאה תא ריזחת איהו ,getIterator ל המודב ,MyList ל תפסונ היצקנופ ףיסוהל לכונ ,תעכ
  .םיצורש םירוטרטיא המכ ףיסוהל ןתינ ,המוד ןפואב
 

 .אלש וניאר רבכ ?רוטרטיאב שמתשהל ליבשב getIterator תמגודכ תוריש שממל םיבייח ונחנא םאה
 םג רוטרטיא בותכל ןתינ לבא ,וזכ היצקנופ שיש חונ ימינפ שומימ תפישח\תוארינ לש היעב שיו הדימב
  .ךרעמ רובע SkipIterator שממל ונלוכי ,לשמל .ימינפה הנבמל השיג םיכירצמ אלש םינותנ ינבמ רובע
 
 םיכרעמ לע רבוע רשא רוטרטיא תשמממ )םתדרוהש ץבוקב העיפומ( MyArrSkipIterator הקלחמה 

 ,ךרעמה :םירטמרפ 2 לבקנ רוטרטיאה לש יאנבב .)םתדרוהש היקיתב העיפומ הקלחמה( םיגולידב
 ,םירבוע ונחנא וילע ךרעמה :עפומ תודש השולש שי המצע הקלחמה ךותב .הציפקה לדוג – דעצהו



 לדוגמ גרוח אבה רביאה לש סקדניאה רשאכ .ריזחהל הצרנ ותוא אבה רביאה לש סקדניאהו ,דעצה
 .False ריזחת hasNext ,ךרעמה
 

 תונוכנ תא קודבל תנמ לע רוטרטיאה לוחתאל םירטמרפה תא ונשו MyArrSkipItertorTester תא וצירה
 .שומימה
 
 ,יעבט דואמ שיגרמ הז ?for each תאלול םע המו .םירוטרטיא םע while תאלולו for תאלול וניאר הכ דע
 :הזכ דוק בותכל םילגוסמ תויהל ,MyList רובע

MyList<Integer> mList = new MyList<Integer>(1,2,3,4,5); 
for (int i: mList){ 
  System.out.println(i); 
} 

 הזל םורגל ןתינ לבא ,לפמקתי אל אוה MyList לש יחכונה שומימב הזה דוקה תא ץירהל הסננ םא
 .ףסונ קשנמ שממל ונתיאמ ךירצי טושפ הז .דובעל
 
 .)ןבומכ ,רוטרטיא ףא וא( םירוטרטיא המכ םישמומממ תויהל םילוכי םינותנ הנבמ לכלש רבכ וניאר
 ךרעמ לע רבועש רוטרטיאה ומכ( ללכ הקלחמל םירכומ אל קלחו ,הקלחמה ךותב םישמוממ םקלח
 םע אלו )mList( דבלב םינותנה הנבמ םע הדובע ביתכמ for each ה תאלול לש ריבחתה .)םיגולידב
 רוטרטיא הזיאב המצעב תעדל הכירצ mList והשכיא .דובעי אל  for/while ב ונישעש המ ןכלו ,רוטרטיא
 for תאלול בותכנ םא הרקי המ ?רוטרטיא הל שמומש חיטבה ללכב ימו .for each תאלולב שמתשהל

each רוטרטיא ףא ול ןיאש םינותנ הנבמ רובע? 
 
 םינותנ הנבמ :ותועמשמו ,והשלכ םינותנ הנבמ ראתמ הז קשנמ .Iterable :ףסונ קשנמ םייק ךכ ךרוצל
 .for each תאלולב םג וילע רובעל ןתינ ,טרפבו ,יביטרטיא רבעמב ךמות הז
 .Iterator גוסמ טקייבוא הריזחמ השעמלש ()iterator :הדיחי היצקנופ רידגמ קשנמה
 

 וילע רבועש רוטרטיאה תא ריזחיש getIterator תורישה תא ול ונפסוה ,MyList לש דוקל רוזחנ םא
 .תונתשהל ךירצ הלש םשהש אלא ,Iterable קשנמה רידגמש היצקנופה קוידב יהוז .יתרדס ןפואב
 

 :האבה הרדגהל MyList לש הרדגהה תא ונש
public class MyList<T> implements Iterable<T> 

 
 תורישהמ שומימה תא וקיתעה .רידגמ קשנמהש ()iterator היצקנופה תא שממל וכרטצת ,תעכ

getIterator ה תאלול תא ץירהל ןתינ תעכש ואדוו for each הז דומע תליחתב ונבתכש. 
 

 תא ףילחנ םא .MyList ב שמומש MySkipIterator תא םג ריזחל היה לוכי iterator תורישה ,בגא
 .MyList  ב ינש רביא לכ לע גלדת for each ה תאלול ,םישומימה


