
1 
 

  Object לש clone ו finalize  םיתורישה – 8 תימצע הדובע

 
 :finalize - ׳א קלח
 תונפל טילחמ )Garbage Collector )GC ה רשאכ ארקנ finalize ה .finalize תורישה תא תשמממ A הקלחמה
 הנופמ אוהש ינפל תונורחא ״ןויקנ״ תולועפ עצבלו רידגהל טקייבואל רשפאמ finalize הו  טקייבואה תא
 .ןורכזהמ

public class A { 
 private int i; 
  
 public A(int i){ 
  this.i = i; 
 } 
 @Override 
 protected void finalize() throws Throwable{ 
  super.finalize() 
  System.out.println(String.format("{%d} : Bye Bye", this.i)); 
 } 
  
 public static void main(String[] args) throws InterruptedException{ 
  A[] aArr = new A[] {new A(1), new A(2)}; 
  aArr = null; 
  System.gc();    //call gc 
  Thread.sleep(2000); //sleep for 2 seconds 
  System.out.println("Finished running main!"); 
 } 
} 
 

 הלאה םיטקייבואל תוינפהה לכ תא םיקחומ זאו A סופיטמ םיטקייבוא 2 לש ךרעמ םירציימ ונחנא ,וז אמגודב
 GC ל המוזי האירק םיעצבמ ונחנא ,ןכמ רחאל .main ה לש הינשה הרושב null ל aArr לש המשהה י״ע
  .ונופי A סופיטמ םיטקייבואהש אדוול ליבשב
  .)console ב הלש תוספדהה תא תוארל היהי ןתינ( תארקנ ןכא finalize ש ואדוו דוקה תא וצירה
 
 דוק הליכמ איהש ןוויכ ,ןוחטיב רתיל )super.finalize תועצמאב( Object לש finalize ל םיארוק ונחנא :הרעה
 .)תסרדנ איה ןהבש םימעפה תורידנו( ״יוניפ״ רבועש טקייבוא לכ רובע ץורל רומאש
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 םירטסמסה דחאב סרוקב הניחבב הלאשכ הנתינש תינכות לע תססובמה ,האבה תינכותה לע וננובתה ,תעכ
 .םימדוקה
 

public class A { 
 private A next = null; 
  
 public static A singleA = new A(); 
 public static long instancesCounter; 
 
 @Override 
 public void finalize() throws Throwable { 
  super.finalize() 
  this.next = singleA; 
  singleA = this; 
 } 
 
 public static void main(String[] args) throws InterruptedException { 
  while (true) { 
   A a = new A(); 
   instancesCounter++; 
   if (instancesCounter % 10000 == 0){ 
    System.out.println(String.format("instances: {%d}", 
instancesCounter)); 
    int singleALength = 0; 
    for (A start = singleA; start != null; start = 
start.next){ 
     singleALength++; 
    } 
    System.out.println(String.format("singleALength = 
%d", singleALength)); 
   }  
  } 
 } 
} 

 
 עיבצמ םוש ןיאשכ הרוק הזו ,קחמיהל רומא טקייבואהשכ תארקנ finalize ה – עיתפמ והשמ הרוק וז תינכותב
 המישרל ורושיק י״ע לעפומ אוה וילע טקייבואל עיבצמ תרציימ םצעב finalize ה לבא ,הזה טקייבואל
 ןכלו ,next ארקנש A סופיטמ הדש שי  A לש בל ומיש( יטטס הדש אוהש singleA י״ע תעבצומה תרשוקמה
 ,תארקנ finalize הש תורמל !אלש איה הבושתה ?קחמי טקייבואה םאה ..)רשוקמ םינותנ הנבמ רצונ
 .טקייבואה תא קוחמל GC המ ענמת תרציימ איהש העבצהה
 

 בצמל עיגנ רבד לש ופוסב .םינקורתמ אלש םיטקייבוא ףוסניא םירציימ ונחנאש הארינ הז ?ןאכ הרקי המ זא
  .האיגש לבקנו heap ה לע ןורכז ידמ רתוי םיכרוצ ונחנאש
 ?רתוי רהמ התוא לבקנ דציכ .האיגשל עיגהל ןמז הברה ול חקי ,eclipse ה לע אוהש ומכ דוקה תא ץירנ םא
 .תינכותל הצקומה ןורכזה תא ליבגנ
 לוחתא םייק(  הלש הצרהה תעב תינכותל הצקומה ילמיסקמה heap ה לדוג תא עבקמ Xmx רטמרפה
 :אבה לוחתאה י״ע )טייבהגמ 2( ןטק דואמ תויהל ילמיסקמה heap ה לדוג תא עבקנ .)ןבומכ ,יטלופיד
 )ןותחת ןולח( תלבקמ תינכותהש םירטמרפה תא םיעבוק ובש ךסמה ותוא ךרד ,eclipse ב
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 :אבה ןפואב םיצירמ command line ב

java -Xmx2M A 
 .OutOfMemory תאיגש לבקנ ,רצק ןמז ךות
 ףוסניא ונרציש תויהל לוכי ?finalize ה תמשאב הלבקתה האיגשהש םיעדוי ונחנא הפיאמ לבא ,הפיו בוט לכה
 ןתינש החיכומ אל וזה תינכותה ילוא ,רמולכ .ןורכזהמ ונגרח תמאבו ,םעפ ףא ארקנ אל GC ה ,םיטקייבוא
 .finalize ל האירקה ירחא טקייבוא ״תויחהל״
 .)ארקנ finalize השכ קר ךראתמש singleALength לש וכרוא תא םיסיפדמ( הספדהב רזעהל םילוכי ונחנא ןאכ
 םיעיגמשכ – ילמיסקמה לדוגה לומל תינסחמה לש הלדוג יפל םג ןמזותמ GC הש אוה יטרואיתה רבסהה
 אוה ,ונלש הרקמב .ותוא תונפלו תוסנל ליבשב ארקנ GC ה ,heap ה רובע הצקומה ןורכזה לש ןוילעה לובגל
 .OutOfMemory לע תלפונ תינכותה רבד לש ופוסב ןכלו םולכ הנפמ אל
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :clone  - ב קלח
 .םינפוא רפסמב clone שממל הצרנ תעכ
 .A גוסמ טקייבוא הכותב תפטועש Box איה קוסענ הב הקלחמה
 

public class A { 
 private int i; 
 public A(int i){ 
  this.i = i; 
 } 
  
 public String toString(){ 
  return String.format("A({%d}", this.i); 
 } 
} 
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public class Box { 
 A a; 
 String str; 
  
 public Box(A a, String str){ 
  this.a = a; 
  this.str = str; 
 } 
  
 public String toString(){ 
  return String.format("B(%s, %s)", this.a.toString(), 
this.str); 
 } 
  
 public Object clone(){ 
  return new Box(this.a, this.str); 
 } 
  
 public static void main(String[] args) { 
  A a1 = new A(1); 
  Box b1 = new Box(a1, "abc"); 
  Box b2 = (Box)b1.clone(); 
  System.out.println(b2); 
 } 
} 

 
 
 
 
 :ןושאר ןויסנ
 האירק תועצמאב השעי שומימה .Object מ שרונש תורישב שמתשהל ילבמ ,ונמצעב clone ה תא שממנ
 .Box לש יאנבל
 םנמא ?תרמוא תאז המ .)shallow( דודר לופכש והזש ךכל בל םישל םיכירצ ונחנא לבא ,דבוע ןכא שומימה
 a הדשה( A סופיטמ טקייבואה ותואל העבצה םיליכמ b2 ו b1 ,םיטקייבואה ינש לבא ,שדח Box טקייבוא רצונ

 .)םהינש לש
 )תובותכ תאוושה עצבמ == ב שומישה ,רוכזכ( True לבקנ b1.a == b2.a הרושה תא סיפדנ םא
 .a תא םג לפכשל ונילע ,יתימא קומע לופכש לבקל ליבשב
 :clone תוריש A ל ףיסונ

 public Object clone(){ 
  return new A(this.i); 
 } 

 
 .a תא םג לפכשיש ךכ Box ךותב clone לש שומימה תא ןכדענו

 public Object clone(){ 
  return new Box((A)this.a.clone(), this.str); 
 } 

 
  .םיאתמה סופיטל casting עצבל םיכירצ ונחנא ,Object הריזחמ clone הש ןוויכמ .casting ב שומישל בל ומיש
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 .false סיפדמ b1.a == b2.a ש ואדוו ,הלאה םייונישה ינש רחאל
 יאנבב שומיש םא םיעדוי אל ונחנאש ןוויכ ,ולש יאנבל םיארוק אלו this.a לע clone םיליעפמ ונחנאש בל ומיש
 יכ תועמשמ ןיא A לש הרקמב ,ונלש טקייבואה ךותב קומע לופכשל תועמשמ שי ללכב םאו( קומע לופכש עצבי

  .קומע לופכש עצביש ולש clone ה תוריש לע םיכמוס ונחנא וז הביסמ .)דיחי int קר ליכמ אוה
 
 :ינש ןויסנ
 אוה ילוא ?Object מ ונשריש clone ה םע המו .דודרל קומע לופכש ןיב לדבהה תא וניארו clone ונשמימ זא
 ?שרדנה לופכשה תא עצבל רבכ עדוי םצעב
 

 
 ב שומישש בל ומיש .Object מ השרונש clone ב שמתשנו clone לש ונלש שומימה תא דירונ אבה דוקב

clone לש המיתחב העיפומ( האיגש רצייל לולע main, רתוי רחואמ הזב עגינ(. 
 הב שמתשהל ןתינ ןכלו protected אוה הלש תוארינה .Object מ ונשרי b1 לע םיליעפמ ונחנאש clone ה תא
 .)הליבחה התואב תואצמנש תוקלחמל םגו תשרויה הקלחמל שיגנ B )protected לש דוקה ךותמ
 

public class Box { 
 A a; 
 String str; 
  
 public Box(A a, String str){ 
  this.a = a; 
  this.str = str; 
 } 
  
 public String toString(){ 
  return String.format("B(%s, %s)", this.a.toString(), this.str); 
 } 
  
  
 public static void main(String[] args) throws 
CloneNotSupportedException { 
  A a1 = new A(1); 
  Box b1 = new Box(a1, "abc"); 
  Box b2 = (Box)b1.clone(); 
  System.out.println(b2); 
 } 
} 

 
 

 .טלפה תא וקדבו דוקה תא וצירה
 ?הז תא רותפל רשפא םאה .האיגש רציימ וב שומיש לבא Object לש clone ונשרי !ונילע ודבע
 
  !ןכ
 Cloneable קשנמה תא שממתש ךכ Box לש הרדגהה תא תונשל אוה קירטה

public class Box implements Cloneable 
  .לופכשה תא עצביו דובעי אוה וישכעו דוקה תא וצירה .והזו

 ?הזה קשנמה םצעב אוהמ זא
  ?בוט אוה המל זא .תוריש םוש רידגמ אל םצעבש קשנמ הזש םיאור ,ולש דועיתה תא םינחובשכ
 אוהש םיתורישה לכ תא תשמממו is-a סחי ותיא תמייקמ איהש רמוא הז ,והשלכ קשנמ תשמממ הקלחמשכ
 הקלחמה – יתרהצה קשנמ אוה Cloneable קשנמה ,רמולכ .is-a דחי ריאשמ ןידע הז ,םיתוריש ןיאשכ .רידגמ

Box לופכש תב איהש ךכ לע הריהצמ.  
 .קומע אל אוה לופכשהש םיאור ונחנא .b2.a ל b1.a ןיב האוושהה תאצות תא וקדב ?קומע אוה לופכשה םאה
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 ,תלפכשמ איהש הקלחמה לש ימינפה הנבמה תא הריכמ תמאב אל Object לש clone ה .ינויגה יד הז ,םצעב
 יתש ?b1 ךותב בותכ המו .b2 עיבצי וילאש שדח םוקמ ךותל b1 לש ןורכזה ןכות תא הקיתעמ טושפ איה ןכלו
 .str לש אלו a לש אל לופכש ןיא ,רמולכ .a לש הינשהו str לש תחא – תובותכ
 
 הקלחמל קר דיגנ אוה .B תאצמנ הבש הליבחל ץוחמ שיגנ אל Object מ ונשריש clone ה – היעב דוע שיו

  .ונלש הליבחה ךותב תוקלחמל קרו )Box איהש( תשרויה
 
 :תוארנה תייעבמ ליחתנ .םיבלש ינשב תויעבה יתש תא רותפנ
 Object מ שרונש clone ב שמתשי אוה םעפה לבא ,clone תורישה תא Box ל ריזחנ
 

 public Object clone() throws CloneNotSupportedException{ 
  return super.clone(); 
 } 

 .A לש clone ה תא ונכדע ,המוד ןפואב
 

 .public ל protected מ הלש תוארינה תא הביחרמו Object לש clone תא תסרוד ונפסוהש clone ה ,בל ומיש
 לכמ Box סופיטמ טקייבוא לע clone ליעפהל היהי ןתינ ,תעכ .סרוקה ךשמהב הז לע רבדנו Java ב יקוח הז
 .Cloneable קשנמה שומימ לע זירכהל ךרוצהמ ונתוא תרתופ אל clone תורישה תפסוהש בל שומיש .םוקמ
 .Object לש clone ב שומישה ללגב ונתיאמ שרדנ הז
 
 םושל תארוק אל ונלש clone ש ןוויכמ .אוה םג לפכושמ a ש אדוול ראשנ ןכדעו ,תוארינה תייעב תא ונרתפ
 .ולפכושי לופכש םיכירצמש תודשהש אדוול זאו Box תא לפכשל לכ םדוק איה a תא לפכשל ךרדה ,יאנב
 

 public Object clone() throws CloneNotSupportedException{ 
  Box clone = (Box)super.clone(); 
  clone.a = (A)this.a.clone(); 
  return clone; 
 } 

 
 ש ךכל תגאוד הינשה הרושה .ונלש טקייבואה לש דודר לופכש םילבקמ ונחנא הנושארה הרושה עוציב רחאל
a ו ,לפכושי clone.a םג לפכשל םיכירצ ונייה ,קומע לופכש םיכירצמש תודש דוע ונל ויה םא .לופכשל עיבצי 
  .דרפנב םתוא
 

 ?Object לש clone ב שומיש וא יאנבב שומיש םאה ?רתוי הבוט תוטישה יתשמ וזיא זא
 ןורכז יחטש קיתעמ אוהש ןוויכ ליעי אוה Object לש clone ה ןוויכ הינשה הטישה איה הפידעה הטישה
  .תולועפ דוע תעצבמ לבא ןורכזל תבתוכ םגש יאנבל האירק תמועל ,םימלש
 
 

   
 


