
Java תפשב1 הנכות
םירשוקמ :6 רפסמ רועיש

בשחמה יעדמל רפסה תיב
ביבא לת תטיסרבינוא



םויה רדס לע
nרשוקמ הנבמ לש תיביאנ אמגודב ליחתנ 
nםיסופיט תללכה י"ע הנבמה תא לילכנ(Generics)
nתונכתה תפשב תימיטניא תורכה גוצייב ןודנ 
nויתוכלשהו םינותנ לע יתרדיס רבעמ תטשפהב ןודנ
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םירשוקמ םינבמ
nהמודכו ,ץע ,תרשוקמ המישר ןוגכ ,םירשוקמ םינבמ גצייל ידכ, 

 םיפסונ םימצעל םיסחייתמש תודש תוללוכש תוקלחמ םירידגמ
)תופסונ תוקלחמל םג םימעפלו( הקלחמ התואמ

nהקלחמ רידגנ ,רתויב הטושפ אמגודכ IntCellהב םימצעש 
םימלש לש תורשוקמ תומישרב םירבא םיגציימ
nםלש( ןכותה רשאכ םצע תריציליאנב תאציימ הקלחמה( 

.םירטמרפ םה אבה רבאהו
nאבה רבאהו ןכותה רובעתותליאש תאציימ הקלחמה, 

 המישרה ןכות תספדהלו ,אבה רבאה יונישלתודוקפו
יחכונה רבאהמ

nתוחוקלהמ םירתסומ– םייטרפכ םירדגומ תודשה
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class IntCell

public class IntCell {

private int cont;
private IntCell next;

public IntCell(int cont, IntCell next) {
this.cont = cont;
this.next = next;

}

public int cont() {
return cont;

}
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class IntCell

public IntCell next() {
return next;

}

public void setNext(IntCell next) {
this.next = next;

}

public void printList() {
System.out.print("List: ");

for (IntCell y = this; y != null; y = y.next())
System.out.print(y.cont() + " ");

System.out.println();
}

}
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 האלולה לש רזעה הנתשמ
IntCell סופיטמ אוה



תוקידב עוציבל הקלחמ
nהקלחמ בותכנ ,שרדנכ תלעופ ונבתכש הקלחמהש קודבל ידכ 

main ישארה תורשה ליכתש ,הקידבל תיתלחתה

nלכונש ידכ תונוש תויורשפא םיסכמש הקידב ירקמ רוחבל ונילע 
)שי םא( תואיגש תולגל

nהזוחה לש רשקהב תורדגומ תורש וא הקלחמ לש תואיגש !בושח
 אל שרופמ הזוח ןיא )הלש תורשל וא( הקלחמל םא .הקלחמה לש
הצק ירקמב "הנוכנ"ה תוגהנתהה יהמ רורב

nתורשוקמ תומישר יבגל ונל שיש היציאוטניאב קפתסנ םויה האצרהב
)בחרנ אשונ ןה תוקידב(
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תוקידב עוציבל הקלחמ
public class Test {

public static void main(String[] args){
IntCell x = null;
IntCell y = new IntCell(5,x);
y.printList();
IntCell z = new IntCell(3,y);
z.printList();
z.setNext(new IntCell(2,y));
z.printList();
y.printList();

}
}
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טלפה– תוקידב עוציבל הקלחמ
List: 5 
List: 3 5 
List: 3 2 5 
List: 5

nתוזורחמ לש וא ?םיוות לש רשוקמ הנבמ רוצינ ךיא?
nןוגכ השדח הקלחמ תריציStringCellוא CharCell

IntCell ב תמייקה הקיגולהמ הברה לפכשת
nסופיטהתטשפהב ךרוצ שי intםינותנה סופיטמ Cell
nסופיטה תאלילכהל םיצור ונייה Cellיגוס לכ םע דובעל 

 םיסופיטה
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)םיירנג( םיללכומ םיתורשו תוקלחמ

nתרדגה תרשפאמ הווא'ג )5.0 םג תארקנ(1.5 אסריגמ לחה 
)Generics( םיירנג םיתורשו תוירנג תוקלחמ

nרתוי וא דחא ןייצמש ,ירנג סופיט הרידגמ תירנג הקלחמ 
םישלושמ םיירגוס ךותב(type variables)סופיט ינתשמ

nםדוק בתכנש דוקש השירדהו( הפשל תרחואמה הפסוהה בקע 
 תוליעי לש םילוקישמו ,)שדח דוק םע דחיב דובעל לכוי

םיבכרומ םה םיירנג םיסופיט יבגל הפשה יללכ ,שומימה
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)םיירנג( םיללכומ םיתורשו תוקלחמ

nתונכתה תפשב םג םייק המוד ןויער C++
nב ++Cתינבת וז הנוכת תארקנ )template(

nטושפה הרקמה תא קר גיצנ ונחנא

nהקלחמה לש הללכה– הנושאר אמגוד IntCell
 םיאתה לכש ךכ ,T ירטמרפ סופיטמ ונכותש את גוצייל
סופיטה ותואמ םה המישרב
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Cell <T>

public class Cell <T> {
private T cont;
private Cell <T> next;

public Cell (T cont, Cell <T> next) {
this.cont = cont;
this.next = next;

}
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Cell <T>

public T cont() {
return cont;

}

public Cell <T> next() {
return next;

}

public void setNext(Cell <T> next) {
this.next = next;

}

12



Cell <T>

public void printList() {
System.out.print("List: ");
for (Cell <T> y = this; y != null; y = y.next())

System.out.print(y.cont() + " ");
System.out.println();

}
}
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?הקלחמב הנתשה המ
nסופיטה הנתשמ ףסונ הקלחמה תרתוכל T

nהניא וז םלוא תחא הלודג תוא םה סופיט ינתשמ תומשש לבוקמ 
יתועמשמ םשב סופיטה הנתשמל אורקל ןתינ ,תיריבחת השירד

nאוה רדגומש סופיטה Cell <T>

nרזחומ סופיט לכו ,ינמז הנתשמ ,רטמרפ ,הדש לכ לש סופיטה 
T ב ףלחויint היהש תורש לש

nרזחומ סופיט לכו ,ינמז הנתשמ ,רטמרפ ,הדש לכ לש סופיטה 
<Cell<T ב ףלחויIntCell היהש תורש לש
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ירנג סופיטב שומיש
nהנתשמ לע הרהצהב ,קפסל שי ירנג סופיטב שמתשהל ידכ 

 סופיט הנתשמ לכ רובע יטרקנוק סופיט ,)*(יאנבל האירקבו
 .ולש
nאמגודל: Cell <String>

nתרדגהב סופיט הנתשמ ,ול האירקו תורש תרדגהל היגולנאב 
 אוה יטרקנוקה סופיטהו ,ילמרופ רטמרפ ןיעמ הווהמ הקלחמה
.ילאוטקא רטמרפ ןיעמ

.יאנבל האירקב ירנגה רטמרפה תרדגהמ ענמיהל רשפאש הארינ סרוקה ךשמהב )*(
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ירנג סופיטב שומיש
nרמולכ ,היינפה סופיט תויהל בייח יטרקנוקה סופיטה 

יביטימירפ תויהל לוכי וניא

nרפסמ אוה םנכותש םיאת לשמל רוציל םיצור םא 
<Cell <int בותכלןתינ אל ,םלש

nםיפטוע םיסופיטל קקדזנ הז ךרוצל
(wrapper type)
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(wrappers) םיפטוע םיסופיט
nםיאתמ היינפה סופיט הווא'גב םייק יביטימירפ סופיט לכל:

nל-floatףטועה Float, ל-doubleףטועה 
Doubleוכו'

nתומשה תמכסומ תניחבמ( ןפוד יאצוי(:  intל םיאתמה 
Integer, ו-charל םיאתמה-Character

nםיעבוקמ םיפטועה םיסופיטה לכ )immutable(

nלשמל( םצעב ךרוצ שי רשאכ םיישומיש םיפטועה םיסופיטה 
)ירנג סופיטב שומישבו ,םיכרע לש םיפסוא תריציב
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Boxing and Unboxing
nולש ףטועה סופיטל יביטימירפ סופיט םגרתל ןתינ )boxing( םיאתמה יאנבל האירק י"ע:

char pc = 'c';
Character rc = new Character(pc);

nםיאתמה יביטימירפה סופיטל ףטוע סופיט םגרתל ןתינ )unboxing( שומיש י"ע 
:תומיאתמהxxxValue תודותמב

Float rf = new Float(3.0);
float pf = rf.floatValue();

nולש ףטועה סופיטל יביטימירפ סופיט ןיביטמוטוא רבעמ תרשפאמ הווא'ג:

Integer i = 0;// autoboxing
int n = i;  // autounboxing
if(n==i) // true 

i++; // i==1
System.out.println(i+n); // 1
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ירנג סופיטב שומישל הרזחב
nב תשמתשמש הקלחמ הארנ Cell <T>, הקלחמל תיגולנא איהש 

:IntCell ב השמתשהש

public class TestGen {

public static void main(String[] args) {
Cell <Integer> x = null;
Cell <Integer> y = new Cell<Integer>(5,x);
y.printList();
Cell<Integer> z = new Cell<Integer>(3,y);
z.printList();
z.setNext(new Cell <Integer>(2,y));
z.printList();
y.printList();

}
}
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?<Cell<T התא ימ

nםאה Cell<T>תרשוקמ המישר גציימ תמאב?

nב Javaםיסופיט תטשפהל רתוי םיבוט םיעצמא הפשב שי

nCellאת אוה– המישר וניא
nםיסופיטכאתוהמישר תונויערה ינש תא אטבל )!ךירצו( ןתינ 

ןהלש הטשפהה תמרל תומיאתמה תונוכת םע הפשב

nהקלחמה תא גיצנ MyList<T>המישר תגציימה
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<MyList<T-ל ןושאר בורק

public class MyList <T> {

private Cell <T> head;

public MyList (Cell <T> head) {
//code here

}

public Cell<T> getHead() {
//code here

}

public void printList() {

//code here

}
}
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List אלוMyList תארקנ הקלחמה
 ןיבו הניב לבלבתנ אלש ידכ
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Java לש תיטרדנטסה
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<MyList<T-ל ןושאר בורק

public class MyList <T> {

private Cell <T> head;

public MyList (Cell <T> head) {
this.head = head;

}

public Cell<T> getHead() {
return head;

}

public void printList() {
System.out.print("List: ");
for (Cell <T> y = head; y != null; y = y.next())

System.out.print(y.cont() + " ");
System.out.println();

}
}
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List אלוMyList תארקנ הקלחמה
 ןיבו הניב לבלבתנ אלש ידכ

java.util.Listהיירפסהמ 
Java לש תיטרדנטסה



שומימה תונורסח
nחוקלהמ רתסומו הלשימינפה גוצייהמ קלח תויהל רומא המישרה שומימ
nהקלחמהתוחוקל עצומה שומימב MyListהקלחמה תא םג ריכהל םיכירצ 

Cell

Cell<Integer> x = null;
Cell<Integer> y = new Cell<Integer>(5,x);
Cell<Integer> z = new Cell<Integer>(3,y);

MyList<Integer> l = new MyList<Integer>(z);
l.printList();

nתרשוקמ המישרתטשפהב עגופ רבדה
nקפס הצרי דיתעב םא ,לשמל MyCellהמישרל שומימה תא ףילחהל 

תינוויכ-וד
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MyList<T> -ינש בורק
public class MyList<T> {

private Cell <T> head;
private Cell <T> curr;

public MyList (T... elements) {

//code here

}

public boolean atEnd(){
//code here

}

/** @pre !atEnd() */
public void advance() {

//code here
}
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MyList<T> -ינש בורק
public class MyList<T> {

private Cell <T> head;
private Cell <T> curr;

public MyList (T... elements) {

//code here

}

public boolean atEnd(){
return curr == null;

}

/** @pre !atEnd() */
public void advance() {

curr = curr.next();
}
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MyList<T> -ינש בורק
public class MyList<T> {

private Cell <T> head;
private Cell <T> curr;

public MyList (T... elements) {
this.head = null;
for (int i = elements.length-1; i >= 0; i--) {

head = new Cell<T>(elements[i], head);
}
curr = head;

}

public boolean atEnd(){
return curr == null;

}

/** @pre !atEnd() */
public void advance() {

curr = curr.next();
}
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MyList<T>-ךשמה
/** @pre !atEnd() */
public T cont() {

return curr.cont();
}

/** @pre !atEnd() */
public void addNext(T elem) {

Cell<T> temp = new Cell<T>(elem, curr.next());
curr.setNext(temp);

}

}
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MyList<T>-ךשמה
/** @pre !atEnd() */
public T cont() {

return curr.cont();
}

/** @pre !atEnd() */ 
public void addNext(T elem) {

Cell<T> temp = new Cell<T>(elem, curr.next());
curr.setNext(temp);

}

public void printList() {
System.out.print("List: ");
for (Cell <T> y = head; y != null; y = y.next())

System.out.print(y.cont() + " ");
System.out.println();

}
}
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 תורשה תלעפה תאצות תא סיפדי
toStringסופיטה לש Tלע y.cont()



MyList<T>

nהמישרה חוקל תעכ )MyList(  רזעה תקלחמ םויקל עדומ וניא 
Cell<T>:

MyList<Integer> l = new MyList<Integer>(3,5);
l.printList();
l.advance();
l.addNext(4);
l.printList();
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MyList<T>

nתורשה תא שממנ ךיא addHere(int x)–ףיסומה תורש 
:המישרב יחכונה םוקמלx רביאה תא

nתורשהמ הנושב addNext()העבצהה תא תונשל םיכירצ ונא 
:תושיג המכ טוקנל ןתינ ךכ םשל .curr אתל

nלש הקוזחת :'א השיג prevלע ףסונ curr

nיחכונה ינפל דחא םוקמה דע המישרה תליחתמ ץורנ :'ב השיג 
)curr ל את לכ לש()next תאוושה י"ע(

nםיאתה ינכת תפלחה :'ג השיג 

30

3

head

5

curr
4

6

3

head

5

curr 4

6

4
5

4

addNext תועצמאב



םיימיטניא םיסחי
nםיעוציב ,הקוזחת( תויטנגלא תוחפ ךא תינויער רתוי תוטושפ 'ב-ו 'א תושיג(
nג השיג תא שממל הסננ‘/** @pre !atEnd() */

public void addHere(T elem) {
addNext(elem);
curr.next().cont = curr.cont();
curr.cont = elem;

}

nהדשה לש תוארנ לש תויטרפה תשירד הז הרקמב ילוא contתמזגומ איה?
nתקדצומ הניא הדש לש תוארנה תלקה
nהקלחמה ,םלואו Cell<T>לשרזע תקלחמ איה MyList<T>שי ןכלו 

לש םייטרפה היתודשל<MyList<T-ל תוגירח השיג תואשרה ןתמל הקדצה
Cell<T>

nלהתיה ול םג Cellהדותמה setCont()שומישה רואל יכ רמול היה ןתינ 
 השיג הל רשפאלתוליעי ילוקישמ היה ןתינ ,אתה יתורשב המישרה השועש ףוכתה
הז הדשל הרישי
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Java ב םיימיטניא םיסחי
nםא Cellו MyListהליבח תוארנב שמתשהל רשפא הליבח התואב -

 לש הלאה םיטירפל תשגל איה םג לכות הליבחב תרחא הקלחמ לכ זא לבא
Cell

nב תוקלחמ ןיבתוימיטניא רידגהל ןתינ Javaתוקלחמה תחא תרדגה י"ע 
תרחאה הקלחמה לשתימינפ הקלחמכ

nתפשב יריבחת הנבמ ןה תוימינפ תוקלחמ Javaתורכהראשה ןיב אטבמה 
תימיטניא

nתוארנ תוגרד לע הרעה:
nב תוארנה תגרד Javaוהשלכ סופיטמ םצע רמולכ .הקלחמה תמרב איה 

סופיטה ותואמ רחא םצע לש םייטרפה תודשל םג תשגל לוכי
nב םייק אל( םצעה תמרב תוארנ לע םג בושחל היה ןתינ Java(
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)תוננוקמ( תוימינפ תוקלחמ

Inner (Nested) Classes

33 Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא



Inner Classes

nםוחתב הרדגוהש הקלחמ איה תימינפ הקלחמ 
)Scope–תרחא הקלחמ לש )םיילסלוסמה ןיב 

nאמגוד:

34

!בל שומיש

•Roomלשהדש הניא 
House הקלחמה

public class House {

private String address;

public class Room {

private double width;

private double height;

}

}



Inner Classes

nםוחתב הרדגוהש הקלחמ איה תימינפ הקלחמ 
)Scope–תרחא הקלחמ לש )םיילסלוסמה ןיב 

nאמגוד:
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!בל שומיש

•Roomלשהדש הניא 
House הקלחמה

 הזכ הדש רוציל םיצור םא•
שרופמב תאז תושעל שי

public class House {

private String address;

private Room[] rooms;

public class Room {

private double width;

private double height;

}

}



תוימינפ תוקלחמ
nהקלחמהו תימינפה הקלחמה ןיב סחיה לע תזמרמ תימינפכ הקלחמ תרדגה 

:תפטועה
nתינוציחה הקלחמה לש רשקהב קר תועמשמ שי תימינפה הקלחמל
nתינוציחה הקלחמה םע תימיטניא תורכה שי תימינפה הקלחמל
nתינוציחה הקלחמה לש רזע תקלחמ איה תימינפה הקלחמה

nתואמגוד:
nCollectionו-Iterator
nBodyו-Brain
nהיסרוקרב םירדגומה םינותנ ינבמ:Listו-Cell
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תוימינפ תוקלחמ יגוס
nב Javaךיושמ תימינפה הקלחמה סופיטמ םצע לש עפומ לכ 

תפטועה הקלחמה סופיטמ םצעל

nתוכלשה
nלוגרתב םיטרפ( יאנבל דחוימ ריבחת(.
nתיטמוטוא רצוימש היינפה הדש שי תימינפה הקלחמה סופיטמ םצעל 

 תפטועה הקלחמהמ םצעל
nוליפא(םיתורשלו תודשל השיג תימינפה הקלחמל שי ךכמ האצותכ 

ךפיהלו תפטועה הקלחמה לש )!םייטרפ
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תוימינפ תוקלחמ יגוס

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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public class House {

private String address;

public class Room {

private double width;

private double height;

public String toString(){
return “Room ” + address;

}

}

}

 לש יטרפ הדשל השיג
תפטועה הקלחמה



תויטטס תוימינפ תוקלחמ
nכ תימינפ הקלחמ רידגהל ןתינ staticאיהש ןייצל ךכבו 

תפטועה הקלחמה לש םיוסמ עפומל הרושק הניא

nכ ורדגוה היתורש לכש הקלחמל יגולנא רבדה static
תמיוסמ הקלחמ רובע הירפסכ תשמשמ איהו

nתפשב C++סחי תרדגה י"ע גשומ הז סחי friend
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תויטטס תוימינפ תוקלחמ

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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public class House {

private String address;

public static class Room {

private double width;

private double height;

public String toString(){
return “Room ” + address;

}

}

}

ý



תודותמ ךותב תוימינפ תוקלחמ
nלשהדותמ ךותב תימינפ הקלחמ רידגהל ןתינ 

תינוציחה הקלחמה

nהקלחמ התוא לש הרכהה םוחת תא ליבגמ רבדה 
.דבלב הדותמה התוא םוחתל

nםינתשמב שמתשהל לכות תימינפה הקלחמה 
,final כ ורדגוה םה םא קר הדותמה לש םיימוקמ
nמ לחה Java 8םיגהנתמ"ש םינתשמל םג תשגל ןתינ" 

 םילבקמ ,רמולכ,final כ ורדגוהש םינתשמ ומכ
effectively( םהייח ךרואל דבלב תחא םעפ המשה

final(.
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תודותמ ךותב תוימינפ תוקלחמ

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

42

public class Test {
public void test(int num) {

final int x = num+3;
int y = num*2;
int z= num-1;
class Info{

public String toString() {
return "**" + x + "**" + y + "**" + z;

}
}

System.out.println(new Info());
}

public static void main(String[] args) {
Test t = new Test();
t.test(5);

}
}

z = 4;  רחאל דוקל הרקי המ
?וז הרוש תפסוה

 הלוכיtoString םאה
?num ל םג תשגל

ý



תוימינונא תוקלחמ

nתוקלחמ רידגהל ןתינ תוימינפ תוקלחמ תרזעב 
.םש אלל תוקלחמ– תוימינונא

nתוחנומ תוכרעמב דואמ תוישומיש תוימינונא תוקלחמ 
.סרוקה ךשמהב ודמליו )GUI ומכ(םיעורא

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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תוימינפ תוקלחמ לש רודיה

nץבוק רצוי )רלייפמוק( רדהמה .classלכ רובע 
 הז ןבומב הנוש הניא תימינפ הקלחמ .הקלחמ
.הליגר הקלחממ

nתימינפה הקלחמה םש Outer$Inner.class.

nרצויש הקלחמה םש ,תימינונא תימינפה הקלחמה םא 
.Outer$1.class היהי רלייפמוקה

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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Cell וMyList ל הרזח

nרשפאל ידכו ,ימינפה גוצייה תא המישרה לש חוקלהמ ריתסהל ידכ 
 הקלחמכCell תא בותכנCell לש םייטרפה תודשל השיג
MyList ךותב תיטרפ ,תננוקמ

nאל וא תיטטס תימינפ הקלחמ םאה?
nתחא תורשפא: Cellתיטטס הניא

nגוסמ םצע לכ זא Cellםצעל ךיושמ MyListתמיוסמ המישרל רמולכ, 
.עיפומ אוה הב המישרה תא ריכהל םצעל רשפאמו

nתרחא המישרל רובעי אוה םא השענ המ לבא?
nתרחא המישרל סנכומ תויהל לוכי )ןכותה( רבאה !ירשפא יתלב הז השעמל, 

Cell סופיטמ םצעה אל לבא

nהיינש תורשפא: Cellתיטטס
nתוירנגה תניחבמ תוכלשהה המ?
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תננוקמ הקלחמ םע המישר
nםא Cellךותבתיטטס אל תננוקמ הקלחמ MyListאל איה 

 עבקנCell ה לש ןכותה סופיט .תירנגכ תרדגומ תויהל תבייח
.םיאתמהMyList ה םצע לש ילאוטקאה רטמרפה יפ לע

nםירצונש םירבאה לכו ,הירבא גוס תא תעבוק המישרה רמולכ 
גוס ותואל םיפתוש תמיוסמ המישר רובע

nדוקה תא בותכל לק רתוי תצק

nתיטרפ תננוקמ הקלחמ לשםיתורשהו תודשה תוארנ :הרעה 
 קרו תפטועה הקלחמל םיעודי הרקמ לכב( תיתועמשמ הניא
.)הל
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public class MyList<T> {

private class Cell {
private T cont;
private Cell next;

public T cont() { return cont; }
public Cell next() { return next;}
// ...

}

private Cell head;
private Cell curr;

public MyList(...) { ... }

public boolean atEnd() { return curr == null; }

/** @pre !atEnd() */
public void advance() { curr = curr.next(); }

// ...

}



תיטטס תננוקמ הקלחמ םע המישר
nםא Cellרובע ,תרחא יכ ,תירנג תויהל תבייח איהתיטטס:

private T cont;
:האיגש תעדוה לבקנ

Cannot make a static reference to the non-static type T

nםא יכ Cellסופיטמ םצעל תסחייתמ אל איה ,תיטטס MyList, סופיטש 
MyList הקלחמל אלא ,ותריציב עבקנ ולש רבאה <T>עבקנ אל הבש 
T ל יטרקנוק סופיט

nהלש ירנגה רטמרפה המ ,ןכ םא? Tרחא וא?

nםינתשמ ינש הלא הרקמ לכבש ןיבהל ךירצ לבא ,תויקוח ןה תויורשפאה יתש 
  לבלבמ תויהל לולע שומישהו ,םינוש
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public class MyList<T> {

private static class Cell<S> {
private S cont;
private Cell<S> next;

public Cell(S cont, Cell<S> next) {
this.cont = cont;

this.next = next;
}

public S cont() { return cont; }
public Cell<S> next() { return next;}
// ...

}

private Cell<T> head;
private Cell<T> curr;

public MyList(/* ... */) { ... }

public boolean atEnd() { return curr == null; }

// ...
}



()printList:ןויד

nprintList()עורג תורש איה
nןמזל" רומשל שיש הטלחה יהוז– ךסמל הנופ תורשה:היעב 

 םוקמל עדימה תא סיפדהל תניינועמ החוקלה ילוא ."היצרוגיפנוק
רחא

nב שומיש:ןורתפ toString–ירבא תא ריזחי הז תורש 
הנוצרכ תזורחמב השעת החוקלהו תזורחמכ המישרה

nםיחוור ,תורתוכ( הספדה טמרופ תא ביתכמ תורשה:היעב, 
 לוכי אל החוקלה .הז טמרופל חוקלה תא ליבגמו )תושדח תורוש
 הקלחמה תא ריכמ אל וליפא אוה ןכש המצעב הז עדימ ףוסאל

Cell 50

public void printList() {
System.out.print("List: ");
for (Cell <T> y = head; y != null; y = y.next())

System.out.print(y.cont() + " ");
System.out.println();

}



()printList:ןויד

nהקלחמלש םיכירצ ונחנא MyListריזחהל עדוישוהשמהיהי 
:תולאש יתש לע הבושת

?אבה רביאה והמ .1
?םיפסונ םירביא ורתונ םאה .2

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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public interface Iterator<E>{
E next();
boolean hasNext();

}
public interface Iterable<E>{

Iterator<E> iterator();
}

public class MyList<E> implements Iterable<E>{
…
public Iterator<E> iterator() {// implementation }

}



nםינותנ הנבמב םירומשה םירביאה תא סיפדנ collectionוהשלכ:
for (Iterator iter = collection.iterator(); 

iter.hasNext( ); ) {
System.out.println(iter.next()); 

}

םינותנ ףסוא תספדהל יללכ םתירוגלא
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 תרדגה
 רזע הנתשמ

ולוחתאו

 :הקידב
 הנתשמ תרזעב השיגונשלג םאה

 ומודיקו ןותנל רזעה
אבה רביאל



nםינותנ הנבמב םירומשה םירביאה תא סיפדנ collectionוהשלכ:
for (Iterator iter = collection.iterator(); 

iter.hasNext( ); ) {
System.out.println(iter.next()); 

}

nהקלחממ םצע( ינקיתרוטרטיא חוקלל קפסל יארחא ומצע םינותנה הנבמ 
םינותנה הנבמ תליחתל לחתואמה )Iterator קשממ תא תשמממש

nהקלחמהש הצרנ םאMyListתא קורסל תורשפאה תא היתוחוקלל קפסת 
Iterator הל בותכל ונילע ,המישרב םירביאה לכ

םינותנ ףסוא תספדהל יללכ םתירוגלא
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MyListIteratorינקת
class MyListIterator<S> implements Iterator<S> {

private Cell<S> curr;

public MyListIterator(Cell<S> cell) {
this.curr = cell;

}

public boolean hasNext() { 
return curr != null;

}

public S next() {
S result = curr.getCont();
curr = curr.getNext();
return result;

} 

}
54

head curr

MyList

curr

MyListIterator



MyList<T>היתוחוקלל רוטרטיא תקפסמ

public class MyList<T> implements Iterable<T> {
//...
public Iterator<T> iterator() {

return new MyListIterator<T>(head);
}

}
nהדותמה תא תושמממה תוקלחמ iterator()תא תושמממ םצעב 

דבלב וז הדותמ ליכמה<Iterable<T קשנמה

nןיב דומיצה MyListו-MyListIteratorלבוקמ ןכ לע .קזח 
לעופ אוה וילעש ףסואה לשתימינפ הקלחמכרוטרטיאה תא שממל

nוהמ תעדל ילב המישרה ירבא לכ לע תולועפ עצבל לוכי חוקלה תעכ 
הלש ימינפה הנבמה
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printSquares

public void printSquares( MyList<Integer> list )
{

for (Iterator<Integer> iter = list.iterator(); 
iter.hasNext();) {
int i = iter.next();
System.out.println(i*i);

}
}

nהמישר ןכא וזש הדבועב שמתשהל ילב המישרה ירבא יעוביר תא סיפדמ חוקלה

nטנמוגראה סופיט MyList<Integer>קשנמה םשב ףלחומ תויהל לוכי 
Iterable<Integer>,הנבמ סופיט לשומש תא וליפא עדי אל חוקלה זאו 

םינותנה
56

Autounboxing

What is the output for:
System.out.println(iter.next()*iter.next());

)תותליאשל תודוקפ ןיב הדרפה לע ןכל ורמש(

Iterable<Integer> ds

ds



for/in (foreach)
nתאלול forהכ והשלכ םינותנ ףסוא ירבאלכ לעהלועפ התוא תא תעצבמש 

)for/in( דחוימ ריבחתב הפשל התוא ופיסוהJava 5.0 בש דע ,החיכש
nאבה דוקל לוקש םדוקה ףקשהמ דוקה:

public void printSquares(MyList<Integer> list) {
for (int i : list)

System.out.println(i*i);
}

nךכ תאז אורקל שי: 
n"רביא לכל iסופיטמ intםינותנה ףסואבש list..."

nםינותנה ףסוא listקשנמה תא שממל בייח Iterable
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Iterator
nםימלש לש ךרעמ לע דבועש טושפרוטרטיא שממנ.
nןותחת םסחןתנהב–רוטרטיאה תרטמ lowerBound, קר ריזחירוטרטיאה 

.ול םיווש וא םילודגש םירביאה תא
nתונחבא:

nשי ךרעמב םא kמ תוחפ ריזחירוטרטיאהש תויהל לוכי ,םירביא k
.םירביא

nל םיווש וא םילודגה םירביא רתוי ןיאש עדנ דציכ– בכרומה קלחה 
lowerBound? 

nאבה ןפואב שומיש וב השענ לבקנרוטרטיאה שומימ ירחא:

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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int[] arr = {1,4,7,3,6,2};
Iterator<Integer> it = new MyIterator(arr, 2);
while(it.hasNext()){

System.out.println(it.next());
}



Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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public class MyIterator implements Iterator<Integer>{
private int[] arr;
private int lowerBound = 0;
private int currPos = 0;
private int lastValidIndex = -1;

public MyIterator(int[] arr, int lowerBound){
this.arr = arr;
for (int i = arr.length-1; i>= 0; i--){

if (arr[i] >= lowerBound){
this.lastValidIndex = i;
break;

}
}

}

public boolean hasNext() { return currPos <= lastValidIndex; }

public Integer next() {
while(arr[currPos] < lowerBound){ currPos++; }
return arr[currPos++];

}
} int[] arr = {1,4,7,3,6,2};

Iterator<Integer> it = new MyIterator(arr, 2);
while(it.hasNext()){

System.out.println(it.next());
}


