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 1 הנכותב הניחב
 
            2022 ראוניב 10 ,׳א דעומ ,ב״פשת א רטסמס 
 טדימשדלוג הלא ,ץרה רימא ,ןיקנד הנל
 
 .תועש שולש הניחבה ךשמ
  .100 אוה לבקל ןתינ ותוא ילמיסקמה ןויצה ךא ,105 אוה הניחבב תולאשה לע דוקינה ךס
 
 :יכ ,תרחא ןייוצ םא אלא ,חינהל שי

 .Java8 אסריגל םיאתמ ןחבמב עיפומש דוקה •
 .דוקה ףוגב import תורוש בותכל ךרוצ ןיאו ,ואבוי תושורדה תוליבחה לכ •
 .הלשמ Java ץבוקב העיפומ public איהש הקלחמ לכ •
 .)package( הליבח התואב תועיפומ תוקלחמה לכ ,הלאש לכב •
-Java תונורקע תרפהמ האצותכ תורצונש היצליפמוק תואיגש תוהזל םישרדנ םתא ,הניחבה ןמזב •

 תואב שומיש ,רסח רגוס( הדלקה תועט הנשיו הדימב .תויצקנופ/תוקלחמב ןוכנ אל שומישו םיי
 .היצליפמוק תואיגשל םימרוג הלא תוביסב תוארל ןיא )'וכו ךרוצל אלש הלודג

 חותפה קלחב שומיש ןהב תושעל םייושע םתאש תוקלחמ לש דועית םע חפסנ עיפומ הניחבה ףוסב •
  .הניחבה לש

 לע םג ןתינ ןויצהמ קלח .דוק רוזחממ ענמיהלו ליעי תויהל ךירצ קפסל םישרדנ םתאש דוקה •
 .ןורתפה תונוכנ לע קר אלו ,הלא םיטביה

 
 ודמלנש יפכ Java לש םיטרדנטסה תא דגונש וא ץר וניא ,לפמקתמ וניא וקלחבש דוק עיפומ וז הניחבב
 אמגוד הלא דוק יעטקב תוארל ןיא .םימיוסמ םיאשונ לש הנבהו עדי ןוחבל הרטמ ךותמ תאזו ,סרוקב
 .Java ב הנוכנ הביתכל
 
 :הניחבה הנבמ
 11( תויאקירמא תולאשו )תודוקנ 50 ךס לע תולאש יתש( חותפ קלח :םיקלח ינשמ תבכרומ הניחבה
 :אבה ןפואב הניחבה לע תונעל םכילע .)׳קנ 5 הווש תחא לכ ,תולאש

 םיבייח אלש בל ומיש .תרגסמ י״ע םינמוסמה תומוקמב רסחה דוקה תא םילשהל תוחותפה תולאשב •
 .תורגסמה לכ תא אלמל

 :תויאקירמאה תולאשב •
 .דרפנב ולבקתש תובושתה ןומיס ספוט יבג לע תונוכנה תובושתה תא ןמסל •
 םכל רוזעל לוכי ךא ,הבוח אל אוה קומינה .הניחבה ספוט יבג לע םכתבושת תא קמנל •

 .הנוכנ תחא הבושתמ רתוי תלבק וא םירוערע לש םירקמב
 
 תוחותפה תולאשה ףוגב תועיפומש תורגסמהש הרקמב שומישל םוריח תרגסמ אוצמל ןתינ 2 הלאש ףוסב
 .םכל תוקיפסמ אל

 
 
 

 
 ןסחאל ,רדשל ,טילקהל ,םלצל ,קיתעהל ןיא ,ליעל רומאב עוגפל ילבמ .םירבחמל תורומש תויוכזה לכ ©
 .הניחבה ספוטמ אוהש קלח לכ תרחא ךרד לכב וא תינורטקלא ןיבו תינכמ ןיב ,איהש ךרד לכב ,עדימ רגאמב

 !החלצהב
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 :)׳קנ 33( 1 הלאש
 
 לש הכורעתל םיסיטרכ ונקש םישנא ןיב תכוותמה תכרעמ שממל יש תיטנדוטסל רוזענ וז הלאשב

  .םיסיטרכ תונקל םישפחמה םישנא ןיבל ,םהב שמתשהל םילוכי אלו ביבא לת ןואיזומב המסוק יויאי
 .הריכמל םיעצומה םיסיטרכה יאלמ תא להנל ישל רוזעי הניחבב ושממתש דוקה

 לע םיסיטרכ לש הדיחי הנמזה תראתמה Reservation הקלחמה תא השמימ יש ,ןושארה בלשב
 תיינק תעב( רוקיבה דעומ ,םיסיטרכה תלעב לש ידוחי ההזמ תללוכ הנמזהה .תמייוסמ החוקל םש
 לש דוקה .םיסיטרכה רפסמו )העגהה דעומ תא רוחבל םיכירצ םישמתשמה הכורעתל סיטרכ

Reservation תויצקנופו יאנב ללוכ אוהו םוקמב ןוכסיח ימעטמ תיקלח עבומ get תודשה תשולשל. 

/* @inv getTicketsNum() > 0 */ 
public class Reservation{ 
 private String sellerID; 
 private Date date; 
 private int ticketsNum; 
 public Reservation(String sellerID, Date date, int ticketsNum){ 
  //code here 
 } 
 /* getSellerID(), getDate(), getTicketsNum() implemented here */ 
} 

 .הכורעתב רוקיבה דעומ תא תגציימה Date הקלחמה תא ריכהל ךרוצ ןיא ליגרתה ךרוצל – הרעה
 ןכו equals/hashCode תא תשמממ Date יכ חינהל ןתינ ףסונב .תזורחמ ךותמ Date רצייל ןתינ יכ וחינה
 .Comparable קשנמה תא

 :הלש תונמזהה לוהינ תכרעמ שממל הרומאש קשנמה תא הרידגה יש ,ןכמ רחאל

public interface ITicketsMaster{ 
  
 /* @pre !sellerExist(rsv.getSellerID())*/ 
 public void addTickets(Reservation rsv); 
  
 /* @pre ticketsNum > 0 
  * @post: for sellerID, num in $ret.items(): 
  *      sellerExists(sellerID) && 
  *       $num <= getTicketsNumForSeller(sellerId) 
  * @post: if !$ret.isEmpty(), sum($ret.value()) == ticketsNum 
   */ 
 public Map<String, Integer> findTickets(Date date, int ticketsNum); 
 
 /* @pre sellerExists(sellerID) 
  * @post !sellerExists(sellerID)  */ 
 public void removeSeller(String sellerID); 
  
 /* @pre: sellerExists(sellerID) 
  * @post: $ret > 0 */ 
 public int getTicketsNumForSeller(String sellerID); 
  
 public boolean sellerExists(String sellerID); 
} 

 םיסיטרכ ואצמנ אלש הדימב .תכרעמב םיסיטרכ שפחל תושמתשמל רשפאמ findTickets תורישה
 ההזמ ןיב יופימ ליכמה Map ריזחי תורישה ,םיסיטרכ ואצמנ םא .קיר Map ריזחי תורישה ,םימיאתמ
 יאלמב יוניש םוש השוע הנשמ אל תורישה .הנממ תונקל שיש םיסיטרכה תומכ ןיבל )sellerID( תרכומה
 .)קחומ\ףיסומ אל( תכרעמב םימייקה םיסיטרכ
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 תויגטרטסא המכ שממנ )ד-ב םיפיעס( ןכמ רחאלו ,םיסיטרכה יאלמ לוהינב לפטנ ןושארה בלשב

 .findTickets לש שומימל

Date d1 = /* initialized with "10-01-2021:09:00" */ 
Date d2 = /* initialized with "11-01-2021:13:00" */   
Reservation r1 = new Reservation("r1", d1, 2); 
Reservation r2 = new Reservation("r2", d2, 4); 
Reservation r3 = new Reservation("r3", d1, 2); 
ITicketsMaster tm = new SimpleTM(); 
tm.addTickets(r1); 
tm.addTickets(r2); 
tm.addTickets(r3); 
System.out.println(tm.sellerExists("r1")); // true    
System.out.println(tm.getTicketsNumForSeller("r3")); //2 
tm.removeSeller("r1"); 
System.out.println(tm.sellerExists("r1")); // false 

 

 :)׳קנ 6( ׳א ףיעס

 יאלמ לוהינל ףתושמה דוקה תא הליכמ רשא AbstractTM תיטקרטסבאה הקלחמה שומימ תא ומילשה
 .findTickets  תורישה תא שממת אל הקלחמה .הריכמל םיעצומה םיסיטרכה

 
public abstract class AbstractTM implements ITicketsMaster{ 
 protected Map<String, Reservation> sellerToRsv = new HashMap<>(); 
   
 public void addTickets(Reservation rsv){ 
 
  this.sellerToRsv.put(rsv.getSellerID(), rsv); 
 
 } 
 
 public void removeSeller(String sellerID){  
  
  sellerToRsv.remove(sellerID); 
 
 
 } 
   
 public int getTicketsNumForSeller(String sellerID){ 
    
   return sellerToRsv.get(sellerID).getTicketsNum(); 
 
  
 } 
   
 public boolean sellerExists(String sellerID){ 
    
   return sellerToRsv.containsKey(sellerID); 
 
 
 } 
} 
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 :)׳קנ 41( ׳ב ףיעס

 רובע )הריכמ םג ,םאתהבו( םיסיטרכ שופיח לש תויגטרטסא רפסמ שממל הצור יש הז בלשב
   :ןה תויגטרטסאה .)העשו םוי ללוכו Date י״ע גצוימה( d דעומב םיסיטרכ k תונקל תניינועמש תשמתשמ

 םיסיטרכ k קוידב העיצמ רשא תרכומ תמייק םא םיסיטרכ אצמת תכרעמה – תקייודמ המאתה .1
 .d דעומב

 k קוידב דחי תועיצמ רשא תורכומ יתש תומייק םא םיסיטרכ אצמת תכרעמה – םיסיטרכ בוליש .2
 הינשהו ,םיסיטרכ m קוידב העיצמ תחא תרכומש ךכ והשלכ m םייק ,רמולכ( d דעומל םיסיטרכ
 .)םיסיטרכ k-m קוידב העיצמ

 k מ רתוי העיצמש תחא תרכומ תמייק םא הריכמל םיסיטרכ אצמת תכרעמה .םיסיטרכ לוציפ .3
 תויצפואה יתש תמועל .םיסיטרכ k מ רתוי דחיב תועיצמש תורכומ 2 תומייקש וא ,םיסיטרכ
 .תמייוסמ תרכומ לש םיסיטרכהמ קלח לש הינק תרשפאמ וז היצפוא ,תורחאה

 
 .הלא תויגטרטסאב שומיש תושוע רשא תוקלחמ שולש שממל הטילחה יש
 )1( תקייודמה המאתהה תטישב קר םיסיטרכ תשפחמ הקלחמה – )׳ב ףיעס( SimpleTM הקלחמה
 ,םיסיטרכ ואצמנ אל םאו ,)1( תקייודמה המאתהה תטישב םיסיטרכ תשפחמ – ExtendedTM הקלחמה
 .׳ג ףיעסב שמומת וז הקלחמ .)2( ״םיסיטרכ בוליש״ תטישב תשפחמ
 אל ןידע םאו ,)2( הטישב שופיח ,םיסיטרכ ואצמנ אל םא ,)1( הטישב שופיח – AdvancedTM הקלחמה
 .׳ד ףיעסב תיקלח שמומת וז הקלחמ .)3( הטישב שופיח עצבת איה םיסיטרכ ואצמנ
 :אמגודל
 :םיאבה םיסיטרכה הב םיעיפומש תכרעמ רובע
 .םיסיטרכ 3 העיצמ u2 תשמתשמהו ,םיסיטרכ 2 העיצמ u1 תשמתשמה  - d1 דעומ
 .םיסיטרכ 4 העיצמ u3 תשמתשמה – d2 דעומ

  \ שופיח
 הקלחמ          

  ,d3 דעומ
3 
 םיסיטרכ

  ,d2 דעומ
10 

 םיסיטרכ

  ,d1 דעומ
2 
 םיסיטרכ

 ,d1 דעומ
 םיסיטרכ 5 

  ,d1 דעומ
 םיסיטרכ 4

SimpleTM {} {} {u1=2} {} {} 

ExtendedTM {} {} {u1=2} {u1=2, u2=3} {} 

AdvancedTM {} {} {u1=2} {u1=2, u2=3} 
{u1=2, u2=2} 
or {u1=1, 
u2=3} 

 d םויב םיסיטרכ k לש הינקה תויורשפא לכ ןיבמ תחא היצפוא ריזחת Ticketsfind היצקנופה
 תויצפוא יתש שי םיסיטרכ 4 רובע ,Advanced ב ,אמגודל .תורכומה תריחב ןפואל תובישח אלל ,םייוסמ
  .יקוח הרזחה ךרע הווהמ ןהמ תחא לכו ,תונוש

 ,ןכל ,הבושת ריזחמ קייודמ שופיחש ןוויכ ,דבלב תחא היצפוא הנשי םיסיטרכ d1 2 רובע*
 .שופיחב תוכישממ אלו הז שופיח לש האצותה תא תוריזחמ Advanced ו Extended תוקלחמה

 ,d2 דעומה רובע .םויה ותוא רובע םיסיטרכ ןיאש ןוויכ ,הקיר הפמ םלוכ םיריזחמ d3 דעומ רובע*
 .הקיר הפמ תרזוח ןכ םג ןכלו הריכמל םיעצומש םיסיטרכ קיפסמ ןיא

 םכילע .׳דו ׳ג םיפיעסב םכלש םיכרצל םג םיאתי שומימהש ךכ SimpleTM הקלחמה תא ושממ
 וסרדו רזע תויצקנופ ופיסוה ,שרדנ םא .findTickets לש שומימה תא םילשהל ןכו תודש ףיסוהל
 תוריהמ תופילש רשפאתש ךכ ,הליעי תויהל הכירצ םינותנה תרימש . AbstractTM מ ושרונש תויצקנופ
 םכילע ,ףסונב .שופיחל םייטנוולר אלש םיסיטרכ לע םירתוימ םירבעממ תוענמיהו ,יטנוולרה עדימה לש
 .דוק לופכש תעינמו דוקב רזוח שומיש רשפאתיש ךכ םכלש דוקה תא בצעל

public class SimpleTM extends AbstractTM{ 
  
  // members 
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 protected Map<Date, Map<Integer, Set<String>>> rsvMap  
                      = new HashMap<>(); 
 
 public Map<String,Integer> findTickets(Date date, int ticketsNum){ 
  Map<String, Integer> res = new HashMap<>(); 
  if (!rsvMap.containsKey(date) || 
    !rsvMap.get(date).containsKey(ticketsNum)){ 
   return res; 
  } 
  addKReservations(date, ticketsNum, 1, res); 
  return res; //it's either empty or full 
 } 
 

 .sellerId וא תונמדזה לש ףסואל ticketsNum ו Date לש תוגוזמ יופימ הנבש ןורתפל םג ןתינ אלמ דוקינ
 םג לבא ,ףידע אוה דיחי Map ש ךכ ,םי-Map לש Map ליכמש הנבמל תולע שי ,ןורכזה לוהינ תניחבמ
  .ticketsNum ו date לש גוז אוהש חתפמה תא רצייל ךירצ הפילש לכבש ןוויכ תולע שי וב שומישב
 ,ינש דצמ
 םיסיטרכ ירפסמ לש םיירשפאה םיפוריצה לכ לע רובעל ׳ג ףיעסב ונתוא ץלאמ תוגוז לש הנבמ ,ףסונב
 םא לבא ,ליעי תוחפ הז ,םיסיטרכ 10K תשיכרב רבודמ םא ,םתסה ןמ .םינותנה הנבממ הפילשה ליבשב
 תונמזהה תומכ םגו ,הכורעת רוקיבל םיירשפא םידעומ הברה שי – יתימאה םלועל היעבה תא םגרתנ
 המכ לע הלעי אל( ןטק רפסמ היהי ticketsNum ש חינהל רשפא לבא ,הלודג תויהל הלוכי תכרעמב
 .)בוטה הרקמב ,תורשע
 הבוט היצפוא איה גוזמ יונבה חתפמ לש היצפואה ,date ו ticketsNum יפל דימת איה הפילשהשכ
 ה ,ונלש הרקמב .ינשמל ישארה חתפמה תוהז ןיב לדבה שי – map לש map ל םיכלוה רבכ םא .דואמ

date יפל קר םימעפל םיפלוש ונחנא יכ ישארה חתפמה אוה date. יפל ויה תופילשה לכ םא 
date+ticketsNum, אקווד היהי ישארה חתפמהש ךכב ןורתי היה ילוא ticketsNum. הברה שיש ןוויכמ 

 .םירצונש map ה יטקייבוא רפסמ תא ןיטקמ היה הז ,ticketsNum ל םיכרע טעמ תיסחי לבא םיכיראת
 
 
  // other methods 
 public void addTickets(Reservation rsv){ 
  super.addTickets(rsv); 
  if (!rsvMap.containsKey(rsv.getDate())){ 
   rsvMap.put(rsv.getDate(), new HashMap<>()); 
  } 
  Map<Integer, Set<String>> ticketsForDate =     
                  rsvMap.get(rsv.getDate()); 
  if (!ticketsForDate.containsKey(rsv.getTicketsNum())){ 
   ticketsForDate.put(rsv.getTicketsNum(), new HashSet<>()); 
  } 
  Set<String> ticketsForNum =            
            ticketsForDate.get(rsv.getTicketsNum()); 
  ticketsForNum.add(rsv.getSellerID()); 
  
  
 public void removeSeller(String sellerID){ 
  Reservation rsv = this.sellerToRsv.get(sellerID); 
  super.removeSeller(sellerID); 
  Map<Integer, Set<String>> mapForDate = rsvMap.get(rsv.getDate()); 
  mapForDate.get(rsv.getTicketsNum()).remove(sellerID); 
  if (mapForDate.get(rsv.getTicketsNum()).isEmpty()){ 
   mapForDate.remove(rsv.getTicketsNum()); 
  } 
  if (mapForDate.isEmpty()){ 
   rsvMap.remove(rsv.getDate()); 
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  }  
 } 
 
 
 protected boolean addKReservations(Date date, int ticketsNum, 
       int reservationsNum, Map<String, Integer> mapToFill){ 
  Set<String> allSellers = rsvMap.get(date).get(ticketsNum); 
  if (allSellers.size() >= reservationsNum){ 
   Iterator<String> allSellersIt = allSellers.iterator(); 
   for(int i = 0; i< reservationsNum; i++){ 
    mapToFill.put(allSellersIt.next(), ticketsNum); 
   } 
   return true; 
  } 
  return false; 
 } 
 
 

 :)׳קנ 8( ׳ג ףיעס

 תא שממל ןתינש בל ומיש .ExtendedTM הקלחמה לש findTickets היצקנופה שומימ תא ומילשה
 שרדנ םא ,תופסונ תויצקנופ לש םישומימ ופיסוה .םיפסונ תודש תפסוה אלל ExtendedTM הקלחמה
 .)׳וכו SimpleTM מ ושרונש תויצקנופ לש הסירד ,רזע תויצקנופ(

class ExtendedTM extends SimpleTM{ 
  
 public Map<String,Integer> findTickets(Date date, int ticketsNum){ 
  Map<String, Integer> res = new HashMap<>(); 
  if (!rsvMap.containsKey(date)){ 
   return res; 
  } 
  if (this.addKReservations(date, ticketsNum, 1, res)){ 
   return res; 
  } 
  Map<Integer, Set<String>> mapForDate = rsvMap.get(date); 
  for (int num : mapForDate.keySet()){ 
   if (num*2 == ticketsNum){ 
    // buy same number of tickets from two different sellers. 
    if (this.addKReservations(date, num, 2, res)){ 
     break; 
    } 
   } 
   else{ 
    if (mapForDate.containsKey(ticketsNum-num)){ 
     this.addKReservations(date, num, 1, res); 
     this.addKReservations(date, ticketsNum-num, 1, res); 
     break; 
    } 
   } 
  } 
  return res; 
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} 

 :)׳קנ 5( ׳ד ףיעס

  .AdvancedTM לש תוילנויצקנופהמ קלח םילשהל םכילע הז ףיעסב

 רפסמ ןוכדע לש היצפואב ךמות אל הלש קשנמהש הניבה יש ,הקלחמה תא שממל האובב
 יתשב – שרדנ אל הז ExtendedTM בו SimpleTM ב .תרכומ לכ י״ע הריכמל עצומה םיסיטרכה
 שומיש תושעל הלוכי יש ןכלו ,םתומלשב םירכמנ תמייוסמ תרכומ לש םיסיטרכה לכ תוקלחמה
 ריזחמש שופיח תרשפאמ AdvancedTM ש ןוויכמ .הריכמ תעצבתמש רחאל removeSeller היצקנופב
 היצקנופ ףיסוהל הטילחה יש ,)םיסיטרכה לש תיקלח הריכמ רשפאמ םג ןכלו( םיסיטרכהמ קלח קר
 .Ticketsfind תא שממל ךרוצ ןיא .etsupdateTick היצקנופה תא ושממ .updateTickets – השדח

class AdvancedTM extends ExtendedTM{ 
  
 /* @pre sellerExists(sellerID) 
  * @pre getTicketsNumForSeller(sellerID) > ticketsNum > 0 
  * @post getTicketsNumForSeller(sellerID) = ticketsNum 
  */ 
 public void updateTickets(String sellerID, int ticketsNum){ 
  Reservation oldRsv = sellerToRsv.get(sellerID); 
  this.removeSeller(sellerID); 
  Reservation newRsv = new Reservation(sellerID,  
      oldRsv.getDate(), ticketsNum); 
  this.addTickets(newRsv); 
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 } 
} 

 :)׳קנ 71( 2 הלאש
 

 :)׳קנ 9( ׳א ףיעס

 רשפאמו ,Python תפש לש zip תייצקנופל המודב לעופ רשא ZipIterator שממל םכילע הז ףיעסב
 רפסמל היהי ZipIterator לש תויצרטיאה רפסמ .Iterable םישמממש םימצע ינש לע האלולב הציר
 .םימצעהמ ינשמ דחא לכ רשפאמש ילמינימה תויצרטיאה

 :)Iterable ןהש( תומישר יתש לע ZipIterator ב שומישל אמגוד

Iterable<String> strings = Arrays.asList("a", "b", "c"); 
Iterable<Integer> ints = Arrays.asList(1,2); 
ZipIterator<String, Integer> iter = new ZipIterator<>(strings,ints); 
while(iter.hasNext()){ 
 Pair<String, Integer> pair = iter.next(); 
 System.out.println(pair.getFirst() + " " + pair.getSecond()); 
} 

  .b 2 זאו a 1 סיפדתו תויצרטיא יתש ךשמב ץורת האלולה
 ימעטמ יקלח אוה אבומה שומימה .שומימה ךרוצל ורזעת הבש Pair הקלחמה לש שומימה ןלהל

 .get תויצקנופו יאנב ליכמ ליכמ אוהו ,םוקמ

public class Pair<A,B>{ 
 private A first; 
 private B second; 
  
 public Pair(A first, B second){ /* code here */ } 
  
 /* getFirst, getSecond implemented here */ 
} 

 

 :ZipIterator הקלחמה שומימ תא ומילשה

public class ZipIterator <A,B>                           > 
 
            implements    Iterator<Pair<A,B>>       { 
 
 // members  
  Iterator<A> firstIterator; 
 Iterator<B> secondIterator; 
 
   
 public ZipIterator(  Iterable<A> firstIterable                  , 
 
                       Iterable<B> secondIterable )  { 
 
  
   this.firstIterator=firstIterable.iterator(); 
  this.secondIterator=secondIterable.iterator(); 
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 } 
  
 public boolean hasNext() { 
    
    
  return firstIterator.hasNext() && secondIterator.hasNext() ; 
 
 } 
 
 public    Pair<A,B>      next() { 
 
   
  return new Pair<>(firstIterator.next(), secondIterator.next()); 
 
 
 
 } 
} 

 )׳קנ 8( ׳ב ףיעס

 תא הריזחמ character( chr( ותו str תזורחמ ןתנהב רשא getLongestSeq היצקנופה תא ושממ
 רובע ,אמגודל .0 ריזחת היצקנופה str ב ללכ עיפומ אל chr םא .str ךותב chr לש ךורא יכה ףצרה ךרוא
 ףוגב שגדומ( 3 אוה x לש ךורא יכה ףצרה ךרואש ןוויכ 3 ריזחת היצקנופה ,x ותהו abxxxcxx תזורחמה
 .0 מ לודג אוה תזורחמה ךרוא יכ חינהל ןתינ .)תזורחמה

 שממל םכילע .ZipIterator ב שומיש תושעל ךרוצ ןיאש ךכ ,׳א ףיעסל רושק אל הז ףיעס :היחנה
 )contains ומכ( שופיח תודותמב שומיש .str תזורחמה לע דיחי רבעמ השעת איהש ךכ היצקנופה תא
  .תחא םעפמ רתוי הלא תויצקנופל אורקל ןתינ אלש ךכ ,תזורחמה לכ לע דיחי רבעמ עצבמ

 public static int getLongestSeq(String str, char chr){ 
 
  int maxSeqLen = 0; 
  int currSeqLen = 0; 
  for (int i = 0; i< str.length(); i++){ 
   if (str.charAt(i) == chr){ 
    currSeqLen += 1; 
    maxSeqLen = currSeqLen > maxSeqLen? currSeqLen: maxSeqLen; 
   } 
   else{ 
    currSeqLen = 0; 
   } 
  } 
  return maxSeqLen; 
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} 
 

 םוריח תרגסמ
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 :3 הלאש

public class Q3 { 
  
 public void func1(List<? extends IOException> lst1,       
               List<? super Exception> lst2){ 
  lst1.add(lst2.get(0)); 
 } 
  
 public void func2(List<? extends IOException> lst1,       
               List<? extends Exception> lst2){ 
  lst1 = lst2; 
 } 
 
 public void func3(List<? extends IOException> lst1,       
                    List<Object> lst2){ 
  lst1 = lst2; 
 } 
} 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב ?תלפמקתמ תואבה תויצקנופה ןיבמ וליא

 .תולפמקתמ תויצקנופה לכ .א
 .תולפמקתמ אל תויצקנופה לכ .ב
 .תלפמקתמ func1 היצקנופ קר .ג
 .תלפמקתמ func2 היצקנופ קר .ד
 .תלפמקתמ func3 היצקנופ קר .ה
 .תלפמקתמ func1+func2 תויצקנופ קר .ו
 .תלפמקתמ func2+func3 תויצקנופ קר .ז
 .תולפמקתמ func1+func3 תויצקנופ קר .ח

 :קומינ

 

 
 

 :4 הלאש

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .final הרומשה הלימה לע תונעט רפסמ ךינפל

 .final כ תרדגומש הקלחממ תשרל ןתינ אל .א
 .static כ רדגומ תויהל בייח final אוהש הדש .ב
 .תסרדנה היצקנופה לש דוקב שומיש תושעל רוסא ךא ,final כ תרדגומש היצקנופ סורדל ןתינ .ג
 .immutable סופיטמ תויהל בייח final כ רדגומש הדש .ד
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ה
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ו

 
 :קומינ
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 :5 הלאש

public class Point{ 
 private int x,y; 
 private Random rand = new Random(); 
 
 public Point(int x, int y){ this.x = x; this.y = y;   } 
   
 @Override 
 public boolean equals(Object o){ 
  Point other = (Point)o; 
  return this.x+this.y == other.x+other.y;  
 } 
   
 @Override 
 public int hashCode(){ return rand.nextInt(3); } //random in [0,2] 
   
 public static void main(String[] args){ 
  Point p1 = new Point(1,5); 
  Point p2 = new Point(2,4); 
  Point p3 = new Point(3,6); 
  Set<Point> set = new HashSet<>(); 
  set.add(p1); 
  System.out.println(set.contains(p1)); //# 
  System.out.println(set.contains(p2)); //$ 
  System.out.println(set.contains(p3)); //* 
 } 
} 

 הציר לש תוירשפא תואצותל תוסחייתמ תונעטה .Point תינכותה תצרהל תורושקה תונעט 3 םכינפל
  .1 מ לודג HashSet ה לדוגש חינהל ןתינ .)hashCode ב( ילמודנר קלח הפ שיש ןוויכ ,יהשלכ

 .תמייוסמ הצירב false סיפדהל לוכי # הרושב דוקה :1 הנעט

 .תמייוסמ הצירב true סיפדהל לוכי $ הרושב דוקה :2 הנעט

 .תמייוסמ הצירב true סיפדהל לוכי * הרושב דוקה :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב ?תונוכנה תונעטה ןהמ

 .תונוכנ אל תונעטה לכ .א
 .הנוכנ 1 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ג
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ד
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ז
 .תונוכנ תונעטה לכ .ח

 
 :קומינ
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 :6 הלאש

public void func(A a) { 
 B b = (B)a;  
} 

 :אבה דוקה לע תונעט 3 םכינפל

 ה לע שדח טקייבוא רצונ )B לש אצאצ אוה upcasting )A ב ,תויטרקנוק תוקלחמ ןה B ו A םא :1 הנעט
heap ב םימייקש תודשה לכ תא ליכמ רשא B ב אלו A. 

 .הציר ןמז תאיגש קורזל לולע לבא ,לפמקתי דימת דוקה )A לש אצאצ אוה downcasting )B ב :2 הנעט

 .לפמקתי אל דוקה ,)ינשהמ שרוי אל דחא( ינשל דחא םירושק אלש םיקשנמ ינש םה B ו A םא :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  
  :קומינ
 
 
 

 

 :7 הלאש

class Outer<T>{ 
 public class Inner{ T t; }  //# 
  
 public static class Nested{ T t; } //$ 
  
 public static void func(List<T> lst){} //* 
} 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .תלפמקתמ # הרוש קר .א
 .תלפמקתמ $ הרוש קר .ב
 .תלפמקתמ * הרוש קר .ג
 .תולפמקתמ $ ו # תורוש קר .ד
 .תולפמקתמ * ו # תורוש קר .ה
 .תולפמקתמ * ו $ תורוש קר .ו
 .תולפמקתמ תורושה לכ .ז
 .תולפמקתמ אל תורושה לכ .ח
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  :קומינ
 
 
 

 

 :8 הלאש

public class Box<S, T extends Comparable<String>> {   
 T item; // # 
 //Object item  
  
 List<S> values = new ArrayList<>(); // $ 
 //List<Object> values = new ArrayList<>(); 
   
 public Box(T item){this.item = item;} 
   
 public T getItem(){ return item; } 
   
 public void addValue(S val){ this.values.add(val); } 
   
 public static void main(String[] args){ 
  Box<Integer, String> b = new Box<>("abc");  
  String item = b.getItem(); //* 
  // String item = (String)b.getItem(); 
 } 
} 

 לש היצליפמוקה ןמזב הרוקש )םיסופיטה תקיחמ( erasure ה ךילהתל תסחייתמ וז הלאש
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .הקלחמה

 .הרעהב היתחתמ העיפומה הרושב היצליפמוק ןמזב תפלחומ # ב תנמוסמה הרושה :1 הנעט

 הרעהב היתחתמ העיפומה הרושב היצליפמוק ןמזב תפלחומ $ ה תנמוסמה הרושה :2 הנעט

 הרעהב היתחתמ העיפומה הרושב היצליפמוקה ןמזב תפלחומ * ב תנמוסמה הרושה :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  
  :קומינ
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 :9 הלאש

public class Q9 { 
 public static void main(String[] args) { 
  Mom m = new Child(); 
  System.out.println(m.func()); 
 } 
} 
 
public class Grandma{ 
 public int func() { return 1; } 
 public int foo() { return 1; } 
} 
 
 
public class Mom extends Grandma{ 
 public int foo() { return 1+super.foo(); } 
} 
 
public class Child extends Mom{ 
 public int func() { 
  int res = 1 + ((Mom)this).foo(); 
  res += super.func(); // # 
  return res; 
 } 
  
 public int foo() { return 1+super.foo(); } 
} 
  

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .# ב תנמוסמה הרושב היצליפמוק תאיגש הנשי .א
 .ותציר תעב NullPointerException תקרזנ ךא לפמקתמ דוקה .ב
 .1 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ג
 .2 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ד
 .3 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ה
 .4 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ו
 .5 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ז
 .6 סיפדמו ץר ,לפמקתמ דוקה .ח
 

 
  :קומינ
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 :10 הלאש

public class Mom{ 
 /* //op1 
 private void foo(Integer num) { } */ 
   
 /* //op2 
 public Integer foo(Object num) { return 1;} */ 
   
 /* //op3 
 public Integer foo(Integer num) throws Exception{return 1;} */ 
} 
 
public class Child extends Mom{ 
 protected Integer foo(Integer num) { return 1;} 
} 
 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .לפמקתי דוקהש לכ הרעהמ Mom לש תויצקנופהמ תחא איצוהל הצרנ
 .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op1 תא איצונ םא קר .א
  .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op2 תא איצונ םא קר .ב
 .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op3 תא איצונ םא קר .ג
 .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op2 וא op1 תא איצונ םא קר .ד
 .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op3 וא op1 תא איצונ םא קר .ה
 .לפמקתי Child ו Mom לש דוקה ,הרעהמ op3 וא op2 תא איצונ םא קר .ו
 .לפמקתי דוקה ,הרעהמ תויצקנופהמ תחא לכ איצונ םא .ז
 .לפמקתי אל דוקה ,הרעהמ תויצקנופהמ תחא לכ איצונ םא .ח

 
  :קומינ
 
 
 

 
 :11 הלאש

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .החונ הרוצב דוקה לש תונוש תואסריג רומשל רשפאמ Git ב שומיש .א
  .הנוכמ תפשל םתוא םגרתמו java דוק םיליכמה םיצבק ארוק )שרפמ( interpreter ה .ב
 הלידגמ אל ךא ,heap ה לע ןורכזה תכירצ תא חרכהב הלידגמ Java ב תיפוסניא היסרוקר .ג

 .stack ה לע ןורכזה תכירצ תא חרכהב
 .תונוכנ אל תובושתה לכ ,וז הבושת דבלמ .ד
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ה

 
  :קומינ
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 :12 הלאש

public interface IDecidable { 
 public int decide(char a, char b); 
} 
 
public class DecideClass implements IDecidable{ 
 public static int i = 0; 
 public int decide(char a, char b) { 
  return 1; 
 } 
} 
 
public class PrintDecidable { 
 
 public static void printDecision(IDecidable item) { 
  System.out.println(item.decide('x', 'y')); 
 } 
  
 public static void main(String[] args) { 
  // printDecision((a,b) -> "abc" + a);  // op1 
  // printDecision((a,b) -> new DecideClass()); //op2 
  // printDecision((a,b) -> DecideClass.i++); //op3 
 } 
} 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .תולפמקתמ main  ב תועיפומה תורושה ןיבמ וליא תעדל הצרנ   
 .תלפמקתמ op1 קר .א
 .תלפמקתמ op2 קר .ב
 .תלפמקתמ op3 קר .ג
 .תולפמקתמ op2 ו op1 קר .ד
 .תולפמקתמ op3 ו op1 קר .ה
 .תולפמקתמ op3 ו op2 קר .ו
 .תולפמקתמ תורושה לכ .ז
 .תולפמקתמ אל תורושה לכ .ח

 
 
 

  :קומינ
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 :13 הלאש

 :תויטקרטסבא תוקלחמ לע תונעט 3 ןלהל

 .םיאנב ןיא תיטקרטסבא הקלחמב :1 הנעט

 .התוא תושרויה תוקלחמה ןיב ףתושמ דוק ליכהל הדעונ תיטקרטסבא הקלחמ :2 הנעט

 .תויטקרטסבא תויצקנופ ליכהל תבייח תיטקרטסבא הקלחמ :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

 
  :קומינ
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public interface Map<K,V> 

 
 
public interface Set<E> extends Collection<E> 
 

boolean add(E e) 
Adds the specified element to this set if it is not already present. 

void clear() 
Removes all of the elements from this set (optional operation). 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this set contains the specified element. 

boolean isEmpty() 
Returns true if this set contains no elements. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this set. 

boolean remove(Object o) 
Removes the specified element from this set if it is present. 

int size() 

Modifier and Type Method and Description 
void clear() 

Removes all of the mappings from this map (optional operation). 
boolean containsKey(Object key) 

Returns true if this map contains a mapping for the specified key. 
boolean containsValue(Object value) 

Returns true if this map maps one or more keys to the specified value. 
Set<Map.Entry<K,V>> entrySet() 

Returns a Set view of the mappings contained in this map. 
V get(Object key) 

Returns the value to which the specified key is mapped, or null if this map 
contains no mapping for the key. 

V getOrDefault(Object key, V defaultValue) 
Returns the value to which the specified key is mapped, or defaultValue if this 
map contains no mapping for the key. 

boolean isEmpty() 
Returns true if this map contains no key-value mappings. 

Set<K> keySet() 
Returns a Set view of the keys contained in this map. 

V put(K key, V value) 
Associates the specified value with the specified key in this map. Returns the 
previous value associated with key, or null if there was no mapping for key. 

V remove(Object key) 
Removes the mapping for a key from this map if it is present (optional 
operation). Returns the previous value associated with key, or null if there was 
no mapping for key. 

int size() 
Returns the number of key-value mappings in this map. 

Collection<V> values() 
Returns a Collection view of the values contained in this map. 
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Returns the number of elements in this set (its cardinality). 
 
 
public interface List<E> extends Collection<E> 

 
public final class String  

 
public interface Iterator<E> 

boolean hasNext() 
Returns true if the iteration has more elements. 

E next()() 
Returns the next element in the iterator .  

 
public interface Iterable<T> 

Iterator<T> iterator() 
Returns an iterator over elements of type T. 

boolean add(E e) 
Appends the specified element to the end of this list. Always returns true. 

void clear() 
Removes all of the elements from this list. 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this list contains the specified element. 

E get(int index) 
Returns the element at the specified position in this list. 

int indexOf(Object o) 
Returns the index of the first occurrence of the specified element in this list, or 
-1 if this list does not contain the element. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this list in proper sequence. 

boolean remove(Object o) 
Removes the first occurrence of the specified element from this list, if it is 
present. Returns true if this list contained the specified element 

int size() 
Returns the number of elements in this list. 

default void sort(Comparator<? super E> c) 
Sorts this list according to the order induced by the specified Comparator. 

char charAt(int index) 
Returns the char value at the specified index. 

int compareTo(String anotherString) 
Compares two strings lexicographically. 

static String join(CharSequence delimiter, CharSequence... elements) 
Returns a new String composed of copies of the CharSequence elements joined 
together with a copy of the specified delimiter. 

int length() 
Returns the length of this string. 

String[] split(String regex) 
Splits this string around matches of the given regular expression. 

String trim() 
Returns a string whose value is this string, with any leading and trailing 
whitespace removed. 
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