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 1 הנכותב הניחב
 
            2022 ראורבפב 11 ,׳ב דעומ ,ב״פשת א רטסמס
 טדימשדלוג הלא ,ץרה רימא ,ןיקנד הנל
 
 .תועש שולש הניחבה ךשמ
  .100 אוה לבקל ןתינ ותוא ילמיסקמה ןויצה ךא ,105 אוה הניחבב תולאשה לע דוקינה ךס
 
 :יכ ,תרחא ןייוצ םא אלא ,חינהל שי

 .Java8 אסריגל םיאתמ ןחבמב עיפומש דוקה •
 .דוקה ףוגב import תורוש בותכל ךרוצ ןיאו ,ואבוי תושורדה תוליבחה לכ •
 .הלשמ Java ץבוקב העיפומ public איהש הקלחמ לכ •
 .)package( הליבח התואב תועיפומ תוקלחמה לכ ,הלאש לכב •
-Java תונורקע תרפהמ האצותכ תורצונש היצליפמוק תואיגש תוהזל םישרדנ םתא ,הניחבה ןמזב •

 תואב שומיש ,רסח רגוס( הדלקה תועט הנשיו הדימב .תויצקנופ/תוקלחמב ןוכנ אל שומישו םיי
 .היצליפמוק תואיגשל םימרוג הלא תוביסב תוארל ןיא )'וכו ךרוצל אלש הלודג

 חותפה קלחב שומיש ןהב תושעל םייושע םתאש תוקלחמ לש דועית םע חפסנ עיפומ הניחבה ףוסב •
  .הניחבה לש

 םיטביה םג ןתינ ןויצהמ קלח .דוק רוזחממ ענמיהלו ליעי תויהל ךירצ קפסל םישרדנ םתאש דוקה •
 .ןורתפה תונוכנ לע קר אלו ,הלא

 
 ודמלנש יפכ Java לש םיטרדנטסה תא דגונש וא ץר וניא ,לפמקתמ וניא וקלחבש דוק עיפומ וז הניחבב
 אמגוד הלא דוק יעטקב תוארל ןיא .םימיוסמ םיאשונ לש הנבהו עדי ןוחבל הרטמ ךותמ תאזו ,סרוקב
 .Java ב הנוכנ הביתכל
 
 :הניחבה הנבמ
 11( תויאקירמא תולאשו )תודוקנ 50 ךס לע תולאש יתש( חותפ קלח :םיקלח ינשמ תבכרומ הניחבה
 :אבה ןפואב הניחבה לע תונעל םכילע .)׳קנ 5 הווש תחא לכ ,תולאש

 םיבייח אלש בל ומיש .תרגסמ י״ע םינמוסמה תומוקמב רסחה דוקה תא םילשהל תוחותפה תולאשב •
 .תורגסמה לכ תא אלמל

 :תויאקירמאה תולאשב •
 .דרפנב ולבקתש תובושתה ןומיס ספוט יבג לע תונוכנה תובושתה תא ןמסל •
 םכל רוזעל לוכי ךא ,הבוח אל אוה קומינה .הניחבה ספוט יבג לע םכתבושת תא קמנל •

 .הנוכנ תחא הבושתמ רתוי תלבק וא םירוערע לש םירקמב
 
 תוחותפה תולאשה ףוגב תועיפומש תורגסמהש הרקמב שומישל םוריח תרגסמ אוצמל ןתינ 2 הלאש ףוסב
 .םכל תוקיפסמ אל

 
 
 

 
 ןסחאל ,רדשל ,טילקהל ,םלצל ,קיתעהל ןיא ,ליעל רומאב עוגפל ילבמ .םירבחמל תורומש תויוכזה לכ ©
 .הניחבה ספוטמ אוהש קלח לכ תרחא ךרד לכב וא תינורטקלא ןיבו תינכמ ןיב ,איהש ךרד לכב ,עדימ רגאמב

 !החלצהב
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 :)׳קנ 33( 1 הלאש
 
 תולועפ לש תיסחי ליעי שומימ תורשפאמה תולילד תוצירטמ לש םינוש םישומימב קוסענ וז הלאשב

 גצייל הצרנ ןכלו ,0 רביאה תא םיליכמ ןהלש םיאתה בורש תוצירטמ ןה תולילד תוצירטמ .תורוש לע
  .0 מ םינושש םירפסמה תא קר רמוש רשא םינותנ הנבמב ןתוא

 .הרוש לכב ספאמ הנוש דחא ךרע תוחפל םייק לבא ,תולילד םנמא ןה תוצירטמה ,וז הלאשב
 הצירטמה תא הנשנ אל ,רמולכ ,דבלב האירקל תולועפ ןה תוצירטמה לע עצבנש תולועפה לכ ,ףסונב
 .התריצי רחאל

 :וזכ הצירטמ גציימש קשנמה תא רידגנ ,הליחת

public interface ISparseRowMatrix { 
  
 /* @post: $ret > 0 */ 
 public int getRowsNum(); 
  
 /* @post: $ret > 0 */ 
 public int getColsNum(); 
  
 /* @pre: 0 <= row < getRowsNum()  
 /* @post: $ret > 0 */ 
 public int getNumNonZerosInRow(int row); 
  
 /* @pre: 0 <= row < getRowsNum()  
  * @pre: 0 <= col < getColsNum()*/ 
 public float get(int row, int column); 
  
 /* @pre: 0 <= row < getRowsNum() 
  * @post: for each 0 <= i< getColsNum(): 
  *     get(row, i) <= $ret 
  * @post: there exist i such that get(row,i) = $ret*/ 
 public float maxInRow(int row); 
} 

 .הצירטמב תודומע\תורושה ירפסמ תא וריזחי getColsNum ו getRowsNum םיתורישה

 .תמייוסמ הרושב 0 מ םינושש םירביאה רפסמ תא ריזחי getNumNonZerosInRow תורישה

 .הדומעו הרוש יפ לע ,הצירטמב םייוסמ םוקימב אצמנה ךרעה תא ריזחי get תורישה

 .)םיספא אלו םיספא( הרושב םירביאה לכ ןיבמ ילמיסקמה ךרעה תא ריזחי maxInRow תורישה

  :תוקלחמ 2 שומימ י״ע םיכרד 2 ב גציינ הצירטמה תא

 .Map תקוזחת י״ע שומימ – MapMatrix .א
 .םיכרעמ השולש תקוזחת י״ע שומימ – CSRMatrix .ב

 תויצקנופה לכ תא ושממי )הזב הז םייולתה( ב+א םיפיעס :םיקלח ינשל קלוחי ונלש שומימה
 .ץבוק ךותמ תוצירטמה תיינבב לפטנ ׳דו ׳ג םיפיעסב .קשנמהמ תועיגמש

 תיטקרטסבאה הקלחמל ףיסוהל םכילע ,םייקש הדימב ,ףתושמה דוקה תא :םיפיעסה לכב
AbstractMatrix ודיפקהו ,ךרוצה תדימב רזע תויצקנופו תודש ופיסוה .תוקלחמה יתש תושרוי הנממש 

 .המיאתמ תוארינ לע
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 :)׳קנ 8( ׳א ףיעס

 רדגומ רבכ innerMap הדשה .Map ב שומיש השוע רשא MapMatrix הקלחמה תא ושממ
 ןיא .)׳קנופ 5 כ״הס שי( קשנמה לש תויצקנופה לכ תא ושממו ךירצ םא םיפסונ תודש ופיסוה .םכרובע
 לפטל תנמ לע ,׳א ףיעס תא םישמממש ינפל ׳ב ףיעס לע םג רובעל דואמ ץלמומ .םיאנב רידגהל ךרוצ
 .םייקו הדימב ,ףתושמה דוקב

public abstract class AbstractMatrix implements ISparseRowMatrix{ 
//members here 
 protected int rowNum; 
 protected int colNum; 
 
 
//the rest of the code here 
 
 public int getRowsNum() { 
  return rowNum; 
 } 
  
 public int getColsNum() { 
  return colNum; 
 } 
  
  
 public float maxInRow(int row){ 
  float maxNonZeros = getMaxNonZeros(row); 
  if (getNumNonZerosInRow(row) < colNum){ 
   return Math.max(maxNonZeros, 0); 
  } 
  return maxNonZeros; 
 } 
 
 public abstract float getMaxNonZeros(int row); 
 
 
} 
 
public class MapMatrix extends AbstractMatrix { 
  
 private Map<Integer, Map<Integer, Float> innerMap; 
 
//more members here 
 
 
 
 
//the rest of the code here 
 
 public float get(int row, int column) { 
  // it's guaranteed that row exists in innerMap 
  return innerMap.get(row).getOrDefault(column, 0.f); 
 } 
 
 public int getNumNonZerosInRow(int row) { 
  return innerMap.get(row).size(); 
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 } 
 
 public float getMaxNonZeros(int row) { 
  return Collections.max(innerMap.get(row).values()); 
 } 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
} 

 :)׳קנ 8( ׳ב ףיעס

 :אבה ןפואב םיכרעמ 3 י״ע הלילד הצירטמ תגציימ רשא CSRMatrix הקלחמה תא ושממ

 :ןימימ םיעיפומה םיכרעמה תשולש י״ע תגצוימו לאמש דצב העיפומה הצירטמה תא אמגודכ חקינ

     value =        [3.5, 2, 5, 16, -1.4, -12, 1] 
                                                                col_index =   [0, 1, 2, 3, 2, 0, 1] 
                                                                row_index = [0, 4, 5] 

 
  .תודומע 4 לע תורוש 3 לדוגב איה הצירטמה
 .הצירטמב 0 מ םינושש םירביאה רפסמל הוושו ההז אוה col_index ו value םיכרעמה לש םלדוג

 .)3( תורושה רפסמכ אוה row_index לדוג .הלאכ 7 שי ונלש הרקמב
 תא ליכמ col_index ךרעמה .הז רחא הזב ,0 מ םינושה םיכרעה לכ תא ליכמ value ךרעמה

 אוה .3.5 רפסמה אוה value ב ןושארה ךרעה :אמגודל .value -ב ךרע לכל םימיאתמה תודומעה ירפסמ
 עיפומ אוה .2 אוה value ב אבה ךרעה .0 היהי col_index ב ןושארה ךרעה ןכלו ,0 הדומעב עיפומ
  .1 רפסמה ינשה םוקמב עיפוי col_index ב ןכלו ,1 סקדניאה םע הדומעב

 .row_index ב רמשנ הזה עדימהו ,תורושה לע עדימ םיליכמ אל col_index ו value םיכרעמה
 לש הרושה איה הנושארה הרושהשכ ,col_index ו value לש םיכרעה תא הליכמ האבה הלבטה
 .ךרעמב םיסקדניאה

6 5 )*( 4 )*( 3 2 1 0 )*(  
1 -12 -1.4 16 5 2 3.5 value 
1 0 2 3 2 1 0 col_index 

 
 לחה .הצירטמב הנושארה הרושה לש עדימה תא םיליכמ )ללוכ( 3 ל 0 סקדניא ןיבש םיכרעה

 5 סקדניאמ לחהו ,)-1.4 אוה וז הרושב 0 וניאש דיחיה רפסמה( הינשה הרושה הליחתמ 4 סקדניאמ
 )* ב םינמוסמ( col_index בו value 5  ו 4 ,0 םיסקדניאה ,תורחא םילימב .תישילשה הרושה הליחתמ
 .row_index ב רמשנש עדימה קוידב הזו ,השדח הרוש םיליחתמ

 תא םיליכמ col_index[j] ו value[j] ש ךכ j סקדניאה תא ליכמ i ה םוקמב row_index :תילמרופ
 .i הרושב 0 וניאש ןושארה רביאה לש הדומעהו ךרעה

 
 תא ומילשהו שרדנה תדימב רזע יתורישו תודש ופיסוה .CSRMatrix לש שומימה תא ומילשה

  .קשנמה רידגמש תויצקנופה שומימ
 Collection סופיטמ םינותנ ינבמ רצייל ןיא .דבלב םיכרעמ םע דובעל םכילע הז ףיעסב – בל ומיש

)List, Map דוקה תציר לש בלש םושב )׳וכו. 
  

3.5   2      5       16 
0      0    -1.4     0 
-12   1     0        0 
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public class CSRMatrix extends AbstractMatrix{ 
 
 private float[] values; 
 private int[] colIndex; 
 private int[] rowIndex; 
 
// more members here 
 
 
 
//the rest of the code here 
private int rowEndIndex(int row){ 
 return row < getRowsNum() - 1? rowIndex[row+1] : colIndex.length; 
} 
 
public int getNumNonZerosInRow(int row) { 
 return rowEndIndex(row) - rowIndex[row]; 
}   
 
public float get(int row, int column) { 
 for(int i = rowIndex[row]; i < rowEndIndex(row); i++){ 
  if (colIndex[i] == column){ return values[i]; } 
 } 
 return 0; 
} 
 
public float getMaxNonZeros(int row) { 
 float max = Float.MIN_VALUE; 
 for(int i = rowIndex[row] ; i < rowEndIndex(row); i++){ 
  max = Math.max(max,values[i]); 
 } 
 return max; 
} 
 
 
} 

 :)׳קנ 12( ׳ג ףיעס

 רובע הניעטה תא שממנ ׳ג ףיעסב .ץבוקמ הניעט י״ע הצירטמ תיינבב לפטנ ׳דו ׳ג םיפיעסב
CSRMatrix רובע שומיש היהי וקלח תוחפל ךכ דוקה תא םיאתהל רשפא דציכ ןחבנ ׳ד ףיעסבו ,דבלב 

 .MapMatrix סופיטמ תוצירטמ לש הניעט

 config ץבוקב .mat ץבוקו config ץבוק :םיצבק ינשב עיפומה עדימ יפ לע ןעטנ הצירטמה תא
 תודומעה רפסמ תא ינשה ,תורושה רפסמ תא גציימ ןושארה :םירפסמ השולש םע תחא הרוש עיפות
 :אמגודל .0 מ םינושש םירביאה רפסמ תא ישילשהו

2 4 3 
 :אמגודל .config ל המיאתמה הצירטמה )םיספא ללוכ( האולמב עיפות mat ץבוקב

0 0  0  1 
0 -2 0 2.5 

 .0 םניאש םיכרע 3 קוידבו ,תודומע 4 ו תורוש 2 הצירטמ ליכמ mat ץבוקה ,תאבומה אמגודב
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 תא ןעוטו mat ץבוק םשו config ץבוק םש :םירטמרפ 2 לבקמה CSRMatrix לש יאנבה תא ושממ

   .דוקב הצירטמה

 ףסונב( ןורכזב רומשל ןתינ עגר לכב .ץבוקהמ האירקה ידכ ךות תוצירטמה תא סלכאל םכילע .א
 .ץבוקהמ הארקנש תדדוב הרוש לש הנכות תא קר )םינוב םתאש הצירטמל

 ) ״3״ וא ”1.5-“ ,לשמל( רפסמ הליכמש תזורחמ תלבקמה Float.parseFloat היצקנופב ורזעה .ב
 ו FileReader לש דועית חפסנב אוצמל ולכות ,ףסונב .float כ וכרע תא הריזחמו

BufferedReader.  
 םע הדובעב האיגש לש הרקמ לכב MatrixLoadException סופיטמ האיגש קורזת היצקנופה .ג

 .unchecked אוה גירחהש בל ומיש .)׳וכו אצמנ אל ץבוק( םיצבקה
 .ךרוצה תדימב AbstractMatrix תא ונכדעו ךרוצה תדימב רזע תויצקנופ ופיסוה .ד
 תויהל בייח אלו ,CSRMatrix סופיטמ הצירטמ לש הניעטל קרו ךא סחייתמ הז ףיעסב שומימה .ה

 שומיש ורשפאיש תומאתה עיצהל ושרדית ׳ד ףיעסב .MapMatrix ב רזוח שומישל םאתומ
  .MapMatrix רובע םג דוקב רזוח

 דחא רביא תוחפל םע הלילד הצירטמ לש םינותנ םיליכמ config ו mat .יקוח אוה טלקה .ו
 .םיצבקה םע הדובעל תורושק לפטל םכילע ןהב תודיחיה תואיגשה .הרוש לכב 0 מ הנושש

public class MatrixLoadException extends RuntimeException{ //unchecked 
 public MatrixLoadException(String fileName){ 
  super("failed to load matrix from " + fileName); 
} 

   
public abstract class AbstractMatrix implements ISparseRowMatrix{ 
 
 protected int nonZeros;  
 
 public AbstractMatrix(String configFile){ 
  BufferedReader br = null; 
  try{ 
   br = new BufferedReader(new FileReader(configFile)); 
   String[] words = br.readLine().split(" "); 
   rowNum = Integer.parseInt(words[0]); 
   colNum = Integer.parseInt(words[1]); 
   nonZeros = Integer.parseInt(words[2]); 
   br.close();  
  } 
  catch (Exception exp){ 
   throw new MatrixLoadException("Error loading config file"); 
  } 
 } 
} 

 
public class CSRMatrix extends AbstractMatrix{ 
  
 public CSRMatrix(String pathToConfig, String pathToMat){ 
        super(pathToMath); 
  values = new float[this.nonZeros]; 
  colIndex = new int[this.nonZeros]; 
  rowIndex = new int[this.rowNum]; 
  BufferedReader br = null; 
  try{ 
   br = new BufferedReader(new FileReader(pathToMath)); 
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   int colIndexInd = 0; 
   for (int row= 0; row < this.rowNum; row++){ 
    rowIndex[row] = colIndexInd; 
    String[] wordStr = br.readLine().split(" "); 
    for (int col = 0 ; col < this.getColsNum(); col++){ 
      float num = Float.parseFloat(wordStr[col]); 
      if (num != 0){ 
       colIndex[colIndexInd] = col; 
       values[colIndexInd++] = num; 
      } 
    } 
   } 
   br.close(); 
  } 
  catch (Exception exp){ 
   throw new MatrixLoadException("Error loading mat file"); 
  } 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :)׳קנ 5( ׳ד ףיעס

 .MapMatrix רובע םג ׳ג ףיעס לש יאנבל המוד יאנב שממל הצרנ

 ךרוצ ןיא .CSRMatrix לשו MapMatrix לש םיאנבה ןיב דוקה לש יבטימ ףותיש רובע ןויער ועיצה
 המו ףתושמה קלחה המ ריבסהל ,הרצקב ןויערה תא ראתל םכילע םכילע ךא ,ואולמב ןויערה תא שממל
 .ופסוותיש תוקלחמ\תודש\םיתורישה תא ראתלו ,הנושה קלחה

  .mat מ האירקה לש דוקה תא םג ףתשל ןתינ config ה ץבוק תאירק לש דוקה ףותיש דבלמ 

 ריזחהל תעדוי איה .הצירטמה יכרעל רוטרטיא לש גוס איהש הקלחמ תריצי איה תחא תורשפא
 תא םדקל היהי ןתינ הרושה ףוסב .הרוש לכב 0 םניאש >הדומע רפסמ ,ךרע< תוגוזה תא םעפ לכב
 .האבה הרושל רוטרטיאה

 הרוש לכב 0 וניאש אבה ךרעה תא תונכדעמ תוטשפומ תויצקנופ ףיסוהל איה תפסונ תורשפא
 ארקת תיטקרטסבאה הקלחמה .תיטקרטסבאה הקלחמב עיפות ץבוקמ האירקה לש הקיגולה לכשכ
 .תמייוסמ הדומעב םייוסמ ךרעל set השועש ׳קנופל ארקת הרוש לכבו ,השדח הרוש תלחתאמש ׳קנופל
 תאו )תוקלחמה יתשב( םיסלכאמש תיחכונה הרושה רפסמ תא ורמשיש תודש תפסוה םג ךירצי הז
 CSRMatrix ב colIndex/values ב םיאצמנ םהבש םיסקדניאה
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 :)׳קנ 17( 2 הלאש
 

 :)׳קנ 9( ׳א ףיעס   

 רפסמ בלשמה רוטרטיא תראתמ רשא InterleaveIt הקלחמה תא שממל םכילע הז ףיעסב
 :םירוטרטיא השולש רובע :אמגודל .רחא רוטרטיא לש רביא םעפ לכב ריזחמו ,םירוטרטיא

Iterator<Integer> it1 = Arrays.asList(1,2,3).iterator(); 
Iterator<Integer> it2 = Arrays.asList(5).iterator(); 
Iterator<Integer> it3 = Arrays.asList(6,7,8,9,10).iterator(); 
List<Iterator<Integer>> itsList = Arrays.asList(it1, it2, it3); 
Iterator<Integer> interleaveIt =  
    new InterleaveIterator<>(itsList); 
while (interleaveIt.hasNext()){ 
 System.out.println(interleaveIt.next()); 
} 

 :)תויצרטיא 9 כ״הס( אבה רדסב םירביאה תא ריזחת םירוטרטיאה תשולש לע interleave ה תלועפ

1,5,6,2,7,3,8,9,10 

 דחא לכ ריזחמש םינושארה םירביאה תשולש םה ורזחיש םינושארה םירביאה תשולש
 קר םירביא לבקל ךישמנ ,םירביא דוע ריזחי אל it2 תחא היצרטיא ירחאש ןוויכמ .)1,5,6( םירוטרטיאהמ
 םירתונה םירביאה תא ריזחנ זאו ,ומייתסי it1 ירבא םג תויצרטיא 3 ירחא .)2,7,3,8( ןיגוריסל ,it2 ו it1 מ
 .)it3 )9,10 ב

 .הצירה תמגוד יפ לע InterleaveIt לש שומימה תא ומילשה

 לכמ אבה רביאה תלבק תא .ריזחהל ךירצ InterleaveIt ש םירביאה לכ תא שארמ רצייל ןיא :היחנה
 לכ לש המישר םירציימש תונורתפ .next ב ותוא ריזחהל ךירצ InterleaveIt כ קר תושעל שי רוטרטיא
 .דבלב יקלח דוקינ ולבקי next/hasNext ב הילע םירבוע זאו ,״ןוכנה״ רדסה יפל םירביאה

public InterleaveIt<T> implements Iterator<T>{ 
 
//members here 
 List<Iterator<T>> iterators; 
 int currIndex = 0;  
  
 public InterleaveIt( List<Iterator<T>>               iterators ){ 
 
   this.iterators = iterators; 
   while(currIndex < iterators.size() && 
     !iterators.get(currIndex).hasNext()){ 
    this.currIndex++; 
   } 
 } 
   
 public boolean hasNext() { 
 
   return iterators.get(currIndex).hasNext(); 
 
 
 
 } 
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 public T next() { 
   T nextValue = iterators.get(currIndex).next(); 
   for (int i = 1; i <= iterators.size(); i++){ 
    int tmpIndex = currIndex+i % iterators.size(); 
    if (iterators.get(tmpIndex).hasNext()){ 
     currIndex = tmpIndex; 
     break; 
    } 
   } 
   return nextValue; 
 } 
} 

   
 :)׳קנ 8( ׳ב ףיעס

 ,)(17,19 ,(11,13) :לשמל .2 אוה םהיניב שרפההש םיינושאר םירפסמ גוז םה םיינושאר םימואת
 ,k דע םיינושארה םימואתה לכ תא הסיפדמ רשא printPrimeTwins היצקנופה תא ושממ  .)29,31(
  .םכתריחבל אוה הספדהה טמרופ ,תדרפנ הרושב ספדוי גוז לכ .ומצע k ללוכ

 לכ לש תוינושאר קודבל ודיפקה ,הרקי הקידב איה רפסמ לש תוינושאר תקידבש ןוויכמ – היחנה
 .isPrime היצקנופב שממל שי תוינושארה תקידב תא .דבלב תחא םעפ רפסמ

public void printPrimeTwins(int k){ 
  int prevPrime = 1; 
  int currNum = 2; 
  for (currNum = 1 ; currNum <= k; currNum++){ 
   if (isPrime(currNum)){ 
    if (currNum - prevPrime == 2){ 
     System.out.println(currNum + "," + prevPrime); 
    } 
    prevPrime = currNum; 
   } 
  } 
 
 
 
 
} 
  
public static boolean isPrime(int num){ 
  if (num == 1 || num == 2){ 
   return true; 
  } 
  for (int i = 2; i < Math.sqrt(num) + 1; i++){ 
   if (num % i == 0){ 
    return false; 
   } 
  } 
  return true; 
 
 
 
} 
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  :םוריח תרגסמ
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 :3 הלאש

 קלחש הלימ שחנל ךירצ ובש םילימ קחשמ שממל הצרנ :אבה דוקל תוסחייתמ 3-4 תולאש
 pattern. לש ךרעמ י״ע תגצוימ תינבת רשאכ ,תמייוסמ הרתסה תינבת יפ לע תורתסומ היתויתואמ
 אלש ןוויכמ .pattern[i]=true םא רתסות word לש i ה םוקמב תואה pattern תינבתו word הלימ רובע
 הרתסה תינבת םא תקדוב רשא checkLegalPattern היצקנופה תא שממנ תויבוח ןה תוינבתה לכ
  .הלימ רובע תיקוח איה תמייוסמ

 ונרדגה אל .main ב תועיפומה תוינבתה תשולש לע השוע דוקה המ ןיבהל םכילע וז הלאשב
 .השוע דוקה המ ןיבהל איה השירדהש ןוויכ ,תיקוח תינבת יהמ תושרופמ

 .ascii ה תלבטב ףצרב תועיפומ a-z תויתואה – תרוכזת

/* @pre: word != null and pattern != null */ 
public static boolean checkLegalPattern(boolean[] pattern,  
         String word) { 
 boolean[] masked = new boolean[26]; //26 English letters 
 boolean[] unmasked = new boolean[26]; 
 int cntHidden = 0; 
 for (int i = 0; i < word.length(); i++) { 
  int currCharIndx = word.charAt(i)-'a'; 
  if (pattern[i] == true) { 
   if (unmasked[currCharIndx]) { 
    return false; 
   } 
   masked[currCharIndx] = true; 
   cntHidden++; 
  } 
  else { 
   if (masked[currCharIndx]) { 
    return false; 
   } 
   unmasked[currCharIndx] = true;  
  } 
 } 
 return cntHidden < word.length(); 
} 
  
public static void main(String[] args) { 
 boolean[] p1 = new boolean[] {false, false, true, false}; 
 boolean[] p2 = new boolean[] {true, false, false, true}; 
 boolean[] p3 = new boolean[] {false, false, false, false}; 
 
 System.out.println(checkLegalPattern(p1, "tilt"));     
 System.out.println(checkLegalPattern(p2, "tilt")); 
 System.out.println(checkLegalPattern(p3, "tilt")); 
} 
 

 :main היצקנופה לע תונעט 3 םכינפל

 checkLegalPattern ל האירקב true ספדוי p1 תינבתה רובע :1 הנעט
 checkLegalPattern ל האירקב true ספדוי p2 תינבתה רובע :2 הנעט
 checkLegalPattern ל האירקב true ספדוי p3 תינבתה רובע :3 הנעט
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 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח
 :קומינ
 
 
 
 
 

  :4 הלאש
 ןמז תואיגש עונמל ליבשב 3 הלאשב עיפומה יאנתל ףסונב pre יאנת היצקנופל ףיסוהל הצרנ
 :תויצפוא 3 םכינפל .דוקהמ הציר
 

 /* @pre1: word.length() <= pattern.length  
  * @pre2: for 0 <= i < word.length:  
  *      'a' <= word.charAt[i] <= 'z'  
  * @pre3: word.length() != 0  
  * */ 

 
 תורושקה דוקה לש הציר ןמז תואיגש עונמל תנמ לע ףיסוהל שי םיאנתה ןיבמ וליא ןוחבל הצרנ

 םיאצוי ונחנא וז הלאשב  .)׳וכו ךרעמב יקוח אל סקדניאל השיג ,NullPointerException ,לשמל( דוקל
 .הזוחה יפ לע קרו ךא השענ היצקנופב שומישהש החנה תדוקנמ

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .םישדחה pre ה יאנת תפסוה ילב םג תואיגש אלל ץורי דוקה .א
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre1 יאנת תא ףיסונ םא קר .ב
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre2 יאנת תא ףיסונ םא קר .ג
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre2 ו pre1 םיאנת תא ףיסונ םא קר .ד
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre3 ו pre1 םיאנת תא ףיסונ םא קר .ה
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre3 ו pre2 םיאנת תא ףיסונ םא קר .ו
 .םיפסונ םיאנתב ךרוצ אלל תואיגש אלל ץורי דוקה pre1, pre2, pre3 םיאנת תא ףיסונ םא .ז
  .הציר ןמז תאיגש רצייל לוכי ןידע דוקה pre1, pre2, pre3 םיאנת תא ףיסונ םא םג .ח

 
 :קומינ
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 :5 הלאש
 

public class A{ 
 public String func(String str) throws Exception{ 
  return str+"a"; 
 } 
} 
 
public class B extends A{ 
 /* // implementation 1 
 public String func(String str) { 
  return super.func(str +"x"); 
 }*/ 
  
 /* // implementation 2 
 public String func(Object str) throws Exception{ 
  return "b"; 
 }*/ 
  
 public static void main(String[] args) throws Exception{ 
  A a = new B(); 
  System.out.println(a.func("5")); 
 } 
} 

 
 לכ איצונ םא גהנתי אוה ךיאו לעופ דוקה ךיא ןוחבל הצרנ .B ו A תוקלחמ יתש לש שומימ םכינפל

 .הרעהמ B ב func לש םישומימה ינשמ דחא

 5a סיפדיו לפמקתמ אוהש ומכ דוקה :1 הנעט

 .5xa סיפדיו לפמקתי דוקה ,הרעהמ func לש ןושארה שומימה תא איצונ םא :2 הנעט

 .b סיפדיו לפמקתי דוקה ,הרעהמ func לש ינשה שומימה תא איצונ םא :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתה תא י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

 :קומינ
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 :6 הלאש

public class A{ 
 int i; 
 public void setI(int i) {this.i = i;} 
 private void func() {}  
} 
 
public class B extends A{ 
 private void func() {}  
} 
 
public class C extends A{ 
 private void statFunc() { 
  A a = new A(); 
  a.setI(13); 
 } 
} 

 
 :ףרוצמה דוקה לע תונעט 3 םכינפל
 i ב שומיש השועש םייוסמ דוקש ןכתי ,protected ל i לש תוארינה תא הנשנ םא :1 הנעט
 .וירחא לפמקתהל קיספי יונישה ינפל לפמקתהו

 .תלפמקתמ אל B הקלחמה :2 הנעט
 .תלפמקתמ אל C הקלחמה :3 הנעט
 
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

 :קומינ
 
 
 
 

 

 :7 הלאש

  תוארינב m עפומ הדש םייק X הקלחמב יכ חיננ .)instance members( עפומ תודש לע הלאש םכינפל
public. רתויב הבוטה הבושתב י\רחב: 

 .עפומ תודותממ קר שיגנ אוהו X סופיטמ עפומ תריצי םע לחתואמ m .א
 תוליכמש תויטטס תודותמו עפומ תודותממ שיגנ אוהו X סופיטמ עפומ תריצי םע לחתואמ m .ב

 .X יטטס סופיטמ הנתשמ
  .עפומ תודותממ קר שיגנ אוהו X הקלחמה תניעט םע לחתואמ m .ג
 תוליכמש תויטטס תודותמו עפומ תודותממ שיגנ אוהו ,X הקלחמה תניעט םע לחתואמ m .ד

 .X יטטס סופיטמ הנתשמ
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 :קומינ
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 :8 הלאש

public class Q8 { 
    public static void main(String[] args) { 
        Stream<Integer> s= Stream.generate(new SmallNumbers()); 
        System.out.println(s.peek(x->System.out.print("x")) 
      .map(x->x/2) 
      .peek(x->System.out.print("y")) 
      .filter(x->x%2== 0) 
      .allMatch(x-> x < 2)); 
  } 
 } 
 
public class SmallNumbers implements Supplier<Integer>{ 
    int currNum;      
    public Integer get() { 
        currNum++; 
        if (currNum >= 5) {currNum = 0;} 
         return currNum; 
        } 
} 

 ?אבה דוקה תצרהב הרקי המ

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .תיפוסניא האלולב xy ףצרה תא סיפדי דוקה .א
 .תיפוסניא האלולב xxy ףצרה תא סיפדי דוקה .ב
 .תיפוסניא האלולב xxyy ףצרה תא סיפדי דוקה .ג
 .)םימעפ 5 עיפומ y ו םימעפ 5 עיפומ x( רוצעיו xxxxxyyyyyytrue סיפדי דוקה .ד
 .)םימעפ 4 עיפומ xy ףצרה( רוצעי זאו falsexyxyxyxy סיפדי דוקה .ה
 )םיימעפ עיפומ xxy ףצרה( רוצעי זאו xxyxxyfalse סיפדי דוקה .ו
 .םולכ סיפדי אלו תיפוסניא האלולב ץורי דוקה .ז
  .תונוכנ אל וז הבושת דבלמ תובושתה לכ .ח

 :קומינ
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 :9 הלאש

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הקלחמב רחא יאנב רדגוה אל םא קר םייק )יטלופיד יאנב( לדחמ תרירב יאנב .א
 רלייפמוקה ,this ל וא super ל האירק הניא יאנב לש הנושארה הרושה םא :יהשלכ X הקלחמב .ב

 .תשרוי X הנממ הקלחמה לש יטלופידה יאנבל האירק ״ףיסומ״
 .ינשל דחא אורקל םיבייח םה ךא ,הקלחמל םיאנב המכ רידגהל ןתינ .ג
 סופיטמ םיטקייבוא םימייק אל ,private םה תמייוסמ הקלחמ לש םיאנבה לכ םא :X  הקלחמב .ד

  .תכרעמב X )ימאניד( הציר ןמז
 .תונוכנ אל ד-א תובושת .ה
 .תונוכנ תובושת 2 שי ד-א תובושת ןיבמ .ו
 .תונוכנ תובושת 3 שי ד-א תובושת ןיבמ .ז
 .תונוכנ ד-א תובושת .ח

 
 :קומינ
 
 
 
 

 
 

 :10 הלאש

 מ םייופימ תראתמו Map קשנמה תא תשמממ רשא MapToString הקלחמה תא שממל הצרנ
String םהשלכ םיירנג סופיטמ םימצעל. 

 :הזכ אוה שומישה ןפוא

public static void main(String[] args) { 
 Map<String, Integer> m1 = new StringMap<Integer>(); 
 m1.put("abc", 3); 
 int i = m1.get("abc"); 
 StringMap<String> m2 = new StringMap<String>(); 
 m2.put("abc", "abc"); 
 String s = m2.get("abc"); 
} 

 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב ?לפמקתי main ב דוקהש ךכ StringMap תא רידגנ דציכ

 <public class StringMap<String,T> implements Map<String, T .א
 <public class StringMap<String> implements Map<String, T .ב
 Map<String, T> implementsStringMap<T>  class public .ג
 <public class StringMap<V> implements Map<T extends String, V .ד
 <public class StringMap<T,V> implements Map<V extends String, V .ה
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי .ו

 :קומינ
 
 
 
 



02 ךותמ 17 דומע                    ______ :תרבחמ רפסמ     ____________:תוהז רפסמ  
 :11 הלאש

/* code block 1 */ 
try { 
 /* code block 2 */ 
} 
catch (IOException exp){ 
 /* code clock 3 */ 
} 
finally { 
 /* code clock 4 */   
} 
 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .עצבתי אל finally ב דוקה ,גירח קרזנ block 1 ב םא .א
 .עצבתי אל finally לש דוקה ,catch ה י״ע ספתנ אלש גירח קרזנ block 2 ב םא .ב
 .עצבתי אל finally לש דוקה ,גירח קרזנ block 3 ב םא .ג
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ד
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ה

 
 :קומינ
 
 
 
 

 
 

 :12 הלאש

public interface I1{ 
 public void func(int i); 
} 
 
public interface I2{ 
 public void func(int i); 
} 

 :םיקשנמ לע תונעט רפסמ םכינפל

 .קשנמב שומימ הל םייקש עפומ תדותמ איה default כ תרדגומה הדותמ :1 הנעט

 .static ו final ויהי םה ףסונבו ,public תוארינב תודש ויהי קשנמב תודשה לכ :2 הנעט

 .I2 תא םגו I1 תא םג )extends( ביחרמ רשא קשנמ רידגהל ןתינ :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח
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 :קומינ
 
 
 
 

 
 

 :13 הלאש

List<Integer> l1 = ???; 
List<? extends Number> l2 = ???; 
List<Number> l3 = ???; 
List<? super Number> l4 = ???; 
List<Object> l5 = ???; 
l2 = l1; //  *  
l3 = l2; //# 
l4 = l5; //% 
 
 

 5 שו ,דוקב םירדגומש םינתשמה 5 מ דחא לכל תויקוח תומשה תועיפומ ??? םוקמב יכ וחינה
 :ףרוצמה דוקה לע תונעט 3 םכינפל .תולפמקתמ l1-5 םירדגומ ןהבש תונושארה תורושה

 .תלפמקתמ * ב תנמוסמה הרושה :1 הנעט

 .תלפמקתמ # ב תנמוסמה הרושה :2 הנעט

 .תלפמקתמ % ב תנמוסמה הרושה :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

 
 

 :קומינ
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public interface Map<K,V> 

 
 
public interface Set<E> extends Collection<E> 
 

boolean add(E e) 
Adds the specified element to this set if it is not already present. 

void clear() 
Removes all of the elements from this set (optional operation). 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this set contains the specified element. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this set. 

boolean remove(Object o) 
Removes the specified element from this set if it is present. 

int size() 
Returns the number of elements in this set (its cardinality). 

 
 
public interface List<E> extends Collection<E> 

Modifier and Type Method and Description 
boolean containsKey(Object key) 

Returns true if this map contains a mapping for the specified key. 
Set<Map.Entry<K,V>> entrySet() 

Returns a Set view of the mappings contained in this map. 
V get(Object key) 

Returns the value to which the specified key is mapped, or null if this map 
contains no mapping for the key. 

V getOrDefault(Object key, V defaultValue) 
Returns the value to which the specified key is mapped, or defaultValue if this 
map contains no mapping for the key. 

Set<K> keySet() 
Returns a Set view of the keys contained in this map. 

V put(K key, V value) 
Associates the specified value with the specified key in this map. Returns the 
previous value associated with key, or null if there was no mapping for key. 

int size() 
Returns the number of key-value mappings in this map. 

Collection<V> values() 
Returns a Collection view of the values contained in this map. 

boolean add(E e) 
Appends the specified element to the end of this list. Always returns true. 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this list contains the specified element. 

E get(int index) 
Returns the element at the specified position in this list. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this list in proper sequence. 

boolean remove(Object o) 
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public final class String  

 
public interface Iterator<E> 

boolean hasNext() 
Returns true if the iteration has more elements. 

E next()() 
Returns the next element in the iterator .  

 
public interface Iterable<T> 

Iterator<T> iterator() 
Returns an iterator over elements of type T. 

 

public class BufferedReader 

 
public class FileReader (extends Reader) 

  

Removes the first occurrence of the specified element from this list, if it is 
present. Returns true if this list contained the specified element 

int size() 
Returns the number of elements in this list. 

char charAt(int index) 
Returns the char value at the specified index. 

int compareTo(String anotherString) 
Compares two strings lexicographically. 

int length() 
Returns the length of this string. 

String[] split(String regex) 
Splits this string around matches of the given regular expression. 

String trim() 
Returns a string whose value is this string, with any leading and trailing 
whitespace removed. 

 BufferedReader(Reader in) 
Creates a buffering character-input stream that uses a default-sized input buffer 

void Close() 
Closes the stream and releases any system resources associated with it. 

int read() 
Reads a singe character. Returns the character read, as an integer, or -1 if the end of 
the stream has been reached. Throws IOException uf an I/O error occurs. 

String readLine() 
Reads a line of text. Returns A String containing the contents of the line, not including 
any line-termination characters, or null if the end of the stream has been reached. 
Throws IOException uf an I/O error occurs. 

 FileReader(File file) 
Creates a new FileReader, given the File to read from. Throws 
FileNotFoundException (extends IOException) if the file does not exist, is a 
directory rather than a regular file, or for some other reason cannot be opened for 
reading. 


