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 1 הנכותב הניחב
 
            2022 ילויב 14 ,׳א דעומ ,ב״פשת ב רטסמס
 טדימשדלוג הלא ,ץרה רימא ,ןיקנד הנל
 
 .תועש שולש הניחבה ךשמ
  .100 אוה לבקל ןתינ ותוא ילמיסקמה ןויצה ךא ,105 אוה הניחבב תולאשה לע דוקינה ךס
 
 :יכ ,תרחא ןייוצ םא אלא ,חינהל שי

 .Java 8 אסריגל םיאתמ ןחבמב עיפומש דוקה ●
 .דוקה ףוגב import תורוש בותכל ךרוצ ןיאו ,ואבוי תושורדה תוליבחה לכ ●
 .הלשמ Java ץבוקב העיפומ public איהש הקלחמ לכ ●
 .)package( הליבח התואב תועיפומ תוקלחמה לכ ,הלאש לכב ●
-Java תונורקע תרפהמ האצותכ תורצונש היצליפמוק תואיגש תוהזל םישרדנ םתא ,הניחבה ןמזב ●

 תואב שומיש ,רסח רגוס( הדלקה תועט הנשיו הדימב .תויצקנופ/תוקלחמב ןוכנ אל שומישו םיי
 .היצליפמוק תואיגשל םימרוג הלא תוביסב תוארל ןיא )'וכו ךרוצל אלש הלודג

 חותפה קלחב שומיש ןהב תושעל םייושע םתאש תוקלחמ לש דועית םע חפסנ עיפומ הניחבה ףוסב ●
  .הניחבה לש

 םיטביה םג ןתינ ןויצהמ קלח .דוק רוזחממ ענמיהלו ליעי תויהל ךירצ קפסל םישרדנ םתאש דוקה ●
 .ןורתפה תונוכנ לע קר אלו ,הלא

 
 ודמלנש יפכ Java לש םיטרדנטסה תא דגונש וא ץר וניא ,לפמקתמ וניא וקלחבש דוק עיפומ וז הניחבב
 אמגוד הלא דוק יעטקב תוארל ןיא .םימיוסמ םיאשונ לש הנבהו עדי ןוחבל הרטמ ךותמ תאזו ,סרוקב
 .Java ב הנוכנ הביתכל
 
 :הניחבה הנבמ
 10( תויאקירמא תולאשו )תודוקנ 55 ךס לע תולאש יתש( חותפ קלח :םיקלח ינשמ תבכרומ הניחבה
 :אבה ןפואב הניחבה לע תונעל םכילע .)׳קנ 5 הווש תחא לכ ,תולאש

 םיבייח אלש בל ומיש .תרגסמ י״ע םינמוסמה תומוקמב רסחה דוקה תא םילשהל תוחותפה תולאשב ●
 .תורגסמה לכ תא אלמל

 :תויאקירמאה תולאשב ●
 .דרפנב ולבקתש תובושתה ןומיס ספוט יבג לע תונוכנה תובושתה תא ןמסל ●
 םכל רוזעל לוכי ךא ,הבוח אל אוה קומינה .הניחבה ספוט יבג לע םכתבושת תא קמנל ●

 .הנוכנ תחא הבושתמ רתוי תלבק וא םירוערע לש םירקמב
 
 תוחותפה תולאשה ףוגב תועיפומש תורגסמהש הרקמב שומישל םוריח תרגסמ אוצמל ןתינ 2 הלאש ףוסב
 .םכל תוקיפסמ אל

 
 

 
 

 ןסחאל ,רדשל ,טילקהל ,םלצל ,קיתעהל ןיא ,ליעל רומאב עוגפל ילבמ .םירבחמל תורומש תויוכזה לכ ©
 .הניחבה ספוטמ אוהש קלח לכ תרחא ךרד לכב וא תינורטקלא ןיבו תינכמ ןיב ,איהש ךרד לכב ,עדימ רגאמב

 !החלצהב
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 :)׳קנ 37( 1 הלאש
 

 העדוה חנעפנ וא ןיפצנ הלועפ לכב רשאכ ,םיטסקט לש )ciphers( תונפצהב תקסוע וז הלאש
  .)םימייוסמ םיגוחב תוחפל( םירכומו םייסיסב םינפצ השולש שממל םכילע .דחא טפשמ תללוכש תחא

 רפסב הלש והשלכ עפומ לש םוקימב תפלחומ הלימ לכו ,רפסב םירזענ הז ןפוצב – רפס ןפוצ
 .)תזורחמ תועצמאב גצוימ רפסב םוקימה ,ונתניחבמ(

 .לעו ע״חח אוה יופימה רשאכ ,תרחא תואב תפלחומ תיבפלאב תוא לכ הז ןפוצב – הפלחה ןפוצ
  .תיבפלאה לע יהשלכ היצטומרפ אוה ןפוצה ,תורחא םילימב

 תואה התוא ,הפלחהה ןפוצמ לידבהל ךא ,תרחא תואב תפלחומ תוא לכ ובש ןפוצ – רנ׳זיו ןפוצ
 םיטרפ( הנפצהה חתפמבו טפשמב הלש םוקימב תולתכ ,תונוש תויתואב תפלחומ תויהל הלוכי

 .)ךשמהב

  .דוקב רזוח שומישו ןוכנ בוציע לש תונורקע לע הרימש י״ע תושירדה יפ לע תוקלחמה תא ובצע

  .ןפוצ גציימ רשא ICipher קשנמה תא רידגנ ,הליחת

/* for each text,  decipher(encipher(text)) == text */ 
public interface ICipher { 
   

 public String encipher(String text); 
  

 public String decipher(String text); 
  

 public static void printLog(String from, String to,  
   int cnt, int total) { 
  System.out.println( 
                  from + " -> " + to + " [" + cnt +"/" + total + "]"); 
 } 
} 

 חוור י״ע תודרפומ םילימ 2 לכ ובש ןפצומ טפשמ הריזחמו טפשמ תלבקמ encipher היצקנופה
 תומדקתה לע סוטטס תעדוה ספדות הלימ לכ תנפצה רחאלו הלימ הלימ תישענ הנפצהה .דדוב
 .הנפצהה

 י״ע תודרפומ םילימ 2 לכ ובש חנעופמ טפשמ הריזחמו ןפצומ טפשמ תלבקמ decipher היצקנופה
  .הנפצהל המודב סוטטס תעדוה ספדות החנעופש הלימ לכ רובעו הלימ הלימ השענ חונעפה .דדוב חוור

 רחאל .הנפצהה לש תומדקתהה סוטטס תספדהל רזע תייצקנופ איה printLog היצקנופה
 רבכש םילימה רפסמ ןכו ,תנפצומ\תחנעופמהו תירוקמה הלימה וספדוי ,הלימ לכ חונעפ\הנפצה
 .)אבה דומעב אמגודל טלפ ואר( העדוהב םילימה ךס ךותמ וחנעופ\ונפצוה

 ןיב .)lowercase ב( a-z תויתואה 26 מ תובכרומה םילימ קר םיליכמ םיטפשמה לכש חינהל ןתינ
 הלימ תוחפל הליכמ תזורחמ לכ ,םייקוח םיטלקה יכ וחינה ,ףסונב .דחא חוור תוחפל דירפי םילימ 2 לכ
 .םייקוח אל םיטלקמ תועבונה תואיגשב לפטל ךרוצ ןיאש ךכ ,הנפצה\חונעפל תנתינ העדוה לכ יכו תחא

 תא עצבל זאו ,תויתואל ךרוצה תדימבו םילימל תזורחמ לכ רובשל םכילע :תיללכ היחנה
 תמלשה רחאל ,הנפצה\חונעפה ךילהת ידכ ךות עצבל שי תוספדהה תא .םיחונעפ\תונפצהה
 .דוקב רזוח שומיש לעו דוקה תוליעי לע ודיפקה .הלימ לכ לש הנפצה\חונעפ

 יאנב( תיקלח ושממת ד+ג םיפיעסב .)הנפצהו יאנב( רפסה ןפוצ תא תיקלח ושממת ב+א םיפיעסב
 .)םכל ןותנ דוקהמ קלח( רנ׳זיו ןפוצ לש דוקהמ םיקלח ושממת ׳ה ףיעסב .הפלחהה ןפוצ תא )הנפצהו

  .הפלחה ןפוצ רובע חונעפב םג ךותמל תנמ לע דוקה תא ביחרהל שי שי דציכ םילימב וריבסת ו ףיעסב

 ראש .םירחאה םיפיעסה לש שומימב יולת אל םנורתפש םייאמצע םיפיעס םה ג + א םיפיעס
 תוקלחמה בוציע תא רוחבל תנמ לע הלאשה לכ תא אורקל םכילע ןכלו ינשב דחאה םייולת םיפיעסה
 .יקלח עדי לע ילמיסקמ דוקינ לבקל םכל רשפאלו תויולת קתנל הדעונ םיפיעסל הקולחה .ןוכנה
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 )׳קנ 5( ׳א ףיעס

 ןתנהב .הלימ תמרב רפס תנפצה תשמממה BookCipher הקלחמה יאנב תא ושממת וז הקלחמב
 רפסמ :י״ע גצוימ םוקימ( רפסב הלש םוקימב תפלחומ תירוקמה העדוהב w הלימ לכ ,םייוסמ רפס
 העיפומ תירוקמה העדוהב הלימ לכש םיחינמ ונא הלאשב .)הרושב הלימ רפסמ ,הרוש רפסמ ,דומע
  .הלימה לש יארקא עפומ םעפ לכב רחבנ ,רפסב תחא םעפמ רתוי העיפומ w הלימ םא .רחבנש רפסב

 “moomins are great”   ⇒  “<3,12,1> <19,1,3> <6,13,4>”         :תנפצומ העדוהל אמגוד 

  .>6,13,4< תזורחמה י״ע ןפצות ןכלו ,4 הלימ ,13 הרוש ,6 דומעב העיפומ moomins הלימה

 תוזורחמ לש המישרל רפסב הלימ לכ לש יופימה תא ליכמ רשא ןולימ י״ע גציינ רפסה ןכות תא
 גציימ bookCipherMap ,תפרוצמה אמגודב .רפסב הלימה לש םינושה םיעפומה ימוקימ תא תוגציימה
 .הרעהב תועיפומ תעצבמ תינכותהש תוספדהה לכ .רפסה ןכות תא

Map<String, List<String>> bookCipherMap = new HashMap<>(); 
bookCipherMap.put("moomins", Arrays.asList("6,13,4")); 
bookCipherMap.put("are", Arrays.asList("1,3,4" , "19,1,3")); 
bookCipherMap.put("great", Arrays.asList("3,12,1" , "12,12,12")); 
String text = "moomins are great"; 
ICipher bCipher = new BookCipher(bookCipherMap); 
String enc = bCipher.encipher(text);  //moomins -> <6,13,4> [1/3] 
       //are -> <19,1,3> [2/3] 
       //great -> <3,12,1> [ 3/3] 
String dec = bCipher.decipher(enc);     //<6,13,4> -> moomins [1/3] 
               //<19,1,3> -> are [2/3] 
               //<3,12,1> -> great [3/3] 
System.out.println(enc); //<6,13,4> <19,1,3> <3,12,1> 
System.out.println(dec); //moomins are great 

 ךכ ,)רפסב םינוש תומוקמ 2 ב תועיפומ( תוירשפא תונפצה 2 תומייק great ו are םילימה רובע
 .הז טפשמ רובע תונוש תונפצה ונכתיש

 רובע יופימו )לחתואמ רבכ – encriptionMap( הנפצהה רובע יופימ :םייופימ ינש רומשל םכילע
  .הדשה לע הרהצהה תא םילשהלו decriptionMap תא לחתאל םכילע .)decriptionMap( חונעפה

 ינבמב םירמשנ םניאו ,חונעפ\הנפצה תעב קר םירסומו םיפסוותמ ״>״ ו ״<״ םיותה :היחנה
 .הקלחמה לש םינותנה

  ”decriptionMap.get(“19,1,3”) = “are                 :לבקנ אמגודב עיפומש ןפוצה רובע :אמגוד

public class BookCipher /** Fill in next section **/  { 
  

private Map<String, List<String>> encriptionMap; 
private Map<String,       String        > decriptionMap; 

 
 public BookCipher(Map<String, List<String>> bookContent) { 
  this.encriptionMap = bookContent;  
 

this.decriptionMap = new HashMap<>(); 
  for (String word : encriptionMap.keySet()) { 
   for (String dec : encriptionMap.get(word)) { 
    decriptionMap.put(dec, word); 
   } 
  } 
 
 
 
 }} 
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 )׳קנ 8( ׳ב ףיעס

 םכילע .ICipher קשנמה תא תשמממה BookCipher הקלחמה שומימ תא וכישמת הז ףיעסב
 תא שממל ךרוצ ןיא .encipher תורישה תא שממל שי ףסונבו הקלחמה לע הרהצהה תא םילשהל
 הסיפדמ ןכו תנפצומה תזורחמה תא הריזחמ encipher היצקנופה ,םכריכזהל .)decipher( חונעפה
 .הנפצהה ךילהת ידכ ךות סוטטס תועדוה

 ושמומיש תוקלחמה םע דוק ףתשל תנמ לע תויטקרטסבא תוקלחמ ורידגה ,ךרוצה תדימב
 שי הלימ לכ לש הנפצה רחאלו םילימל טפשמה תא לצפל שי הנפצה לכב – תרוכזת .םיאבה םיפיעסב
  .םימדוקה םיפיעסב םכרובע רדגוהש המל רבעמ םיאנב וא תודש ףיסוהל ןיא .סוטטס תספדה עצבל

public class BookCipher   extends AbstractWordLevelCipher   {                                     
 
  
@Override 
 public String encipherSingleWord(String word) { 
  //rand should have been declared as a member. 
  Random rand = new Random(); 
  List<String> cipherOptions = encriptionMap.get(word); 
  return "<" +       
 cipherOptions.get(rand.nextInt(cipherOptions.size()))  
          + ">"; 
 } 
 
 
 
/* This solution contains also the decription part, which was 
unnecessary in this question. It’s only relevant to part 6 */ 
public abstract class AbstractWordLevelCipher implements ICipher{ 
  
 @Override 
 public String encipher(String text) { 
  return encriptDecript(text, true); 
 } 
  
 @Override 
 public String decipher(String text) { 
  return encriptDecript(text, false); 
 } 
  
 public String encriptDecript(String text, boolean encript) { 
  String[] words = text.split(" "); 
  List<String> resSentWords = new ArrayList<>(); 
  for(String word: text.split(" ")) { 
   if (encript) { 
    resSentWords.add(encipherSingleWord(word)); 
   } 
   else { 
    resSentWords.add(decipherSingleWord(word)); 
 
   } 
  } 
  ICipher.printWordsNum(words.length, encript); 
  return String.join(" ",resSentWords); 
 
 } 



דומע                    ______ :תרבחמ רפסמ     ____________:תוהז רפסמ ךותמ 5   20 

  
 protected abstract String encipherSingleWord(String word); 
  
 protected abstract String decipherSingleWord(String word); 
 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :)׳קנ 5( ׳ג ףיעס

 ןפוצ .הפלחה ןפוצ תשמממה SubstitutionCipher הקלחמה יאנב תא ושממת הז ףיעסב
 .יהשלכ היצטומרפ יפ לע תרחא תואב תיבפלאב תוא לכ ףילחמה ןפוצ אוה הפלחהה

 ןפואב הירחא תומוקמ 2 תאצמנש תואב תפלחומ תוא לכ :האבה היצטומרפה תא רידגנ ,אמגודל
 .)b ב ףלחות z תואהו a ב ףלחות y תואהש ךכ ,הלחתהל םירזוח תיבפלאה ףוסל םיעיגמשכ( ילגעמ

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 סקדניא
 z y x w v u t s r q p o n m l k j i h g f e d c b a תירוקמ תוא
 b a z y x w v u t s r q p o n m l k j i h g f e d c תנפצומ תוא

 

 .אמגודה תא רצקל תנמ לע הנפצה קר העיפומ אמגודב( הז ןפוצב שומיש השוע רשא דוק תמגוד ןלהל
 .טלפה עיפומ תוספדה תועצבתמ הבש הרוש לכ דיל .)המוד הרוצב דבוע חונעפ

char[] permutation = /* initialization here */ 
ICipher cipher = new SubstitutionCipher(permutation); 
String text = "i love moomins"; 
String enciphered = cipher.encipher(text); //i -> k [1/3] 
        //love -> nqxg [2/3] 
        //moomins -> oqqokpu [3/3] 
System.out.println(enciphered); //k nqxg oqqokpu 

 .הלבטב תראותמש היצטומרפה םע לחתואמ permutation ךרעמה יכ וחינה ,וזה אמגודב
 .׳וכו d תואה העיפומ b תא גציימה 1 סקדניאב ,c תואה העיפומ a תואה תא גציימה 0 סקדניאב

 הנפצה רובע ךרעמ :תודש ינש לחתאמו היצטומרפה תא גציימה ךרעמ לבקמ הקלחמה יאנב
)encipherArr - ( חונעפ רובע ךרעמו ,)םכרובע לחתואמdecipherArr(. ןושארה אתה ,םיכרעמה ינשב 
 אוה הנפצהה ךרעמ .םדוק רבסוהש המל המודב ,האלה ןכו b תואה תא ינשה אתה ,a תואה תא גציימ
 .םכמצעב תונבל םכילע חונעפה ךרעמ תאו ,)םכרובע לחתוא( טלקכ םילבקמש היצטומרפה השעמל

  :אמגודב העיפומש היצטומרפה םע הפלחה ןפוצ רובע

decipherArr[25] = ‘x’, decipherArr[24] = ‘w’ 

 .x אוה z לש חונעפה ןכלו ,z ל ןפצומ x ש םיעדוי ונחנא .z לש חונעפה עיפומ 25 סקדניאב

  )a')(char' = (b'+1'  : )םי-char( םיות םע הדובעל תרוכזת
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public class SubstitutionCipher /** fill in next section **/ { 
 private char[] encipherArr; 
 private char[] decipherArr; 
  
 public SubstitutionCipher(char[] permutation) { 
  this.encipherArr = permutation; 
 
  this.decipherArr = new char[26]; 
  for (int i = 0; i < 26; i++){ 
   decipherArr[permutation[i] - 'a'] = (char)('a' + i);  
  } 
 
 
 
}} 

 

 )׳קנ 8( ׳ד ףיעס

 ףיעסל המודב .ICipher תא תשמממה SubstitutionCipher הקלחמה שומימ תא ומילשה 
  .encipher תורישה שומימ תאו הקלחמה לע הרהצהה תא םילשהל םכילע ,םדוקה

 םיפיעסב ושמומיש תוקלחמה םע דוק ףתשל תנמ לע תויטקרטסבא תוקלחמ ורידגה ,ךרוצה תדימב
 עצבל שי הלימ לכ לש הנפצה רחאלו םילימל טפשמה תא לצפל שי הנפצה לכב – תרוכזת .םיאבה
  .םימדוקה םיפיעסב םכרובע רדגוהש המל רבעמ םיאנב וא תודש ףיסוהל ןיא .סוטטס תספדה

public class SubstitutionCipher   extends AbstractCharLevelCipher   {                             
 
 
/* This solution also contain decription implementation, which is 
unnecessary */ 
 
protected char encriptSingleChar(char c) { 
  return encipherArr[c-'a']; 
 } 
  
 protected char decriptSingleChar(char c) { 
  return decipherArr[c-'a']; 
 } 
} 
 
public abstract class AbstractCharLevelCipher extends  
       AbstractWordLevelCipher { 
  
 protected String encriptDecriptSingleWord(String word,  
        boolean encript) { 
  StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
  for (char c : word.toCharArray()) { 
   if (encript) { 
     sb.append(encriptSingleChar(c)); 
   } 
   else { 
     sb.append(decriptSingleChar(c)); 
   } 
  } 
  return sb.toString(); 
 } 
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 @Override 
 protected String encipherSingleWord(String word) { 
  return encriptDecriptSingleWord(word, true); 
 } 
 
 @Override 
 protected String decipherSingleWord(String word) { 
  return encriptDecriptSingleWord(word, false); 
 } 
 
 protected abstract char encriptSingleChar(char c); 
  
 protected abstract char decriptSingleChar(char c); 
} 
 

 

 :)׳קנ 6( ׳ה ףיעס

 רדגומ אוהו רנ'זיו ןפוצ לש הטשפה אוה הז ןפוצ .ישילש ןפוצ )יקלח ןפואב( ושממת הז ףיעסב
 ללוכ( 25 ל 0 ןיב םימלש םירפסמ לש ךרעמ םצעב אוהש ,חתפמב שומיש השוע ןפוצה :אבה ןפואב
 .לדוג לכב תויהל לוכי ךרעמה .)תווצקה

  .i love the moomins העדוהה תא ןיפצהל הסננו ]1,5,12,0[ אמגודל חתפמ רידגנ

 s n i m o o m  e h t  e v o l  i תירוקמ העדוה
 1  5 12 0 1  5 12 0  1 5 12 0 1 5 12 חתפמ
 e s j m a t n  e t y  f v a q  j הנפצה

 
 וילע םירזוח ידמ רצק אוה םא( תירוקמה העדוהה ךרואל חתפמה תא םישרופ ונחנא ,השעמל  

 ובש )offset( טסיהה תא רידגמ רפסמה .רפסמ תירוקמה העדוהב תוא לכל םימיאתמו ,)הלחתההמ
 י״ע ,רמולכ ,1 טסיה םע ןפצות )i( העדוהב הנושארה תואה .התוא ןיפצהל ליבשב המידק תואה תא זיזנ
  .האלה ןכו ,)q תואה תא לבקנ( 5 טסיה םע ןפצות הירחא העיפומה l תואה .j תואה

 לכונ אל תרחא( חתפמב ןושארה רביאהמ ליחתנ pher/decipheric ל האירק לכב  :בל ומיש 
  .)תנפצומ העדוה םוש חנעפל

 וא תודש ףיסוהל ןיאו םכרובע שמומ רבכ יאנבה .VigenereCipher לש יקלח שומימ ומילשה
 shiftChar תורישב ורזעה .)encipher( הנפצהב לפטמש קלחה תא קר שממל םכילע .םיפסונ םיאנב
 טלקה רובע ,לשמל .c ותהמ offset לש טסיהב אצמנש ותה תא ריזחי offset טסיהו c ות רובע רשא

c=’a’, offset=3 ותה תא ריזחת היצקנופה d.  

 .ןוכנה טסיהה תא ות לכל המיאתמש הקיגולה איה שממל םכילעש הדיחיה הקיגולה ,השעמל
  .ךירצשכ ותוא ונכדעו ,חתפמב עגרכ םיאצמנ םתא ןכיה ןייצמ רשא currIndex הדשב ורזעה

 public class VigenereCipher   extends AbstractCharLevelCipher   {                                
 private int[] keyArr; 
 private int currKeyIndex; 
  

 public VigenereCipher(int[] keyArr) { 
  this.keyArr = keyArr; 
  this.currKeyIndex = 0; 
 } 
 

/* shiftChar(‘a’, 1) = ‘b’, shiftChar(‘d’, -2) = ‘b’ */ 
protected char shiftChar(char c, int offset) { 

  /* implementation is provided, no need to implement */ 
} 
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      @Override 
 public String encriptDecript(String text, boolean encript) { 
  this.currKeyIndex = 0; /* each new sentence starts with 
        currKeyIndex = 0 */  
  return super.encriptDecript(text, encript); 
 } 
 
  
 @Override 
 protected char encriptSingleChar(char c) { 
  return shiftChar(c, getNextOffset()) ; 
 } 
 @Override 
 protected char decriptSingleChar(char c) { 
  return shiftChar(c, -getNextOffset()) ; 
 } 
 
  
 private int getNextOffset() { 
  return keyArr[currKeyIndex++ % keyArr.length]; 
 }  
} 
 
 
 
 
 
  

 
 :)׳קנ 5( ׳ו ףיעס

 וריבסה .SubstitutionCipher הקלחמה רובע )decipher( חונעפה תא שממל הצרנ תעכ
 בוציעב תולתכ( תורחא תוקלחמל וא\וSubstitutionCipher  ל ופסוותי וא ונתשי םיתוריש וליא
 .םייונישל תוביסה תאו ושרדיש םייונישה תא ראתל קר ,דוק בותכל םישרדנ םכניא וז הלאשב .)םכלש

 
 תימוטאה הלועפה טעמל ,encipher לש דוקל ההז טעמכ דוקהש אוה decipher ה לש שומימב ןויערה
 הזל המוד ןפואב ,לשמל ,תולועפה 2 ןיב דוק ףותיש תויהל ךירצ וז הביסמ .הלימ\תוא תמרב הנפצה לש
 .)םירחא תונורתפ םג שי( ה,ד,ב םיפיעס לש ןורתפב עיפומה
 
 0 ןיב לביק )encipher ל המודב ,שממנ( יללכ לולסמ ראתו ,הזה דוקה ףותישל סחייתה אלש ןורתפ לכ
 ךכל וסחייתה רשא תובושת .תילאיווירט הבושתב רבודמש ןוויכ ,)טוריפה תמרב תולתכ( ׳קנ 1 ל
 אל םא םג ,דוקינה לכ\בור תא ולביק ,דוק ףתשל ךירצ ןכלו ,הנפצה תלועפ לש גוס איה חונעפ תלועפש
 .םהלש דוקל סינכהל ךירצש םייונישה תא וטרפ
 

 ףותיש ןיא םא םג .םימדוקה םיפיעסב רדגוהש תוקלחמה בוציע תונוכנב היולת אל וז הלאשל הבושתה
 לש הלועפל חונעפ לש הלועפ ןיב דוק ףתשל ןתינ ןידע ,SubstitutionCipher ו BookCipher ןיב דוק
 .הנפצה
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  )׳קנ 18( 2 הלאש
 
 :)׳קנ 10( ׳א ףיעס

  .)equals י״ע תעבקנ תוהז( םיהז םירביא לש םיפצר לש ץוויכ י״ע תומישר ץוויכ רידגנ

 [“x”, “x”, “x”, “x”, “x”, “y”, “y”, “x”] ⇒ [<”x”, 5>, <”y”,2”>, <”x”, “1”>] 

 .ףצרה ךרואו רביא לש גוז י״ע גצוימ רביאה ותוא לש ףצר לכ ,רמולכ

 :הקלחמב שומיש תמגוד ןלהל .תצווכמ המישר תשמממ CompactList תירנגה הקלחמה

CompactList<String> cList = new CompactList<>(); 
cList.add("x", 5);       
cList.add("y", 2);      
cList.add("x", 1); 
for (String elem : cList) {  

System.out.println(elem);  
} 

 המישר תגציימ איה ךא ,)םיהז םירביא לש םיפצר תרמוש( תצווכמ המישר איה cList המישרה
 .םירביא 8 כ״הס ריזחת for ה תאלולו םירביא 8 לש תיתימא

 :)תורזח רפסמ + רביא( ףצר גצייתש RepeatedElement רזעה תקלחמ תא רידגנ

RepeatedElement<String> e = new RepeatedElement<>("x", 5); 
System.out.println(e.getElement()); //x 
System.out.println(e.getRepetitionsNum()); //5 
 

 :RepeatedElement לש םיעפומ השולש ךרטצנ הנולעה דוקה תמגודב הרצונש המישרה רובע
 .)x”, 1“( י״ע לחתואי ישילשהו )y”, 2“( י״ע לחתואי ינשה ,)x”, 5“( י״ע לחתואיש ןושארה

 המישרה ירביא תא סיפדי הלש רוטרטיאהש ךכ CompactList הקלחמה לש שומימה תא ומילשה
 תימינפה הקלחמה ךותב שמוממ רוטרטיאה  .)םירביאה 8 לכ - הלאשב העיפומש אמגודב( האלמה

CompactIterator.  

 רזע תודש ורידגה .ןורכזב תצווכמ אלה המישרה תא רזחשל ןיא הצירה לש בלש םושב :בל ומיש 
 .)קיר אוה הקלחמה לש יאנבה( הדשה לש הרדגהה תרושב םתוא ולחתאו

 .םלוכ תא אלמל הבוח אל ךא ,םיקירה םיעובירה ךותב םילשהל שי דוקה תא

public class CompactList<T> implements Iterable  <T>            { 
  
 private List<RepeatedElement<T>> innerList = new ArrayList<>(); 
  
 /* @pre repetitions > 0 */ 
 public void add(T element, int repetitions) { 
  this.innerList.add( 

new RepeatedElement<T>(element, repetitions)); 
 } 
 
 public Iterator<T> iterator() { return new CompactIterator(); } 
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//this is an inner class inside CompactList<T> 
public class CompactIterator       implements Iterator  <T>   { 
//add members  

  private int currIndex = 0; 
 private int returned = 0; 

 
 

 public CompactIterator{ 
 
 
 
 
 
 

 
public boolean hasNext() { 

   boolean moreRepeatedElements =  
      currIndex < innerList.size() - 1 ; 
   boolean moreRepetitions =  
  returned < innerList.get(currIndex).getRepetitionsNum(); 
   return moreRepeatedElements || moreRepetitions; 

 
  } 
  

public T next() {  
   # more repetition of currElement  
   if (returned <     
   innerList.get(currIndex).getRepetitionsNum()) { 
   } 
   # move to next RepeatedElement 
   else {  
    returned = 0; 
    currIndex++; 
   } 
   returned++;  
   return innerList.get(currIndex).getElement();  
  } 
 

} 
} 

} 
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 )׳קנ 8( ׳ב ףיעס

 םירפסמ לש םינוש תוגוז 2 םימייק אל הבש םירפסמ תצובק איה )sidon set( ןודיס תצובק
 .)2+8 = 1+9( ןודיס תצובק הניא }1,2,8,9{ ו ,ןודיס תצובק איה }1,2,8,10{ אמגודל .ההז םמוכסש

 ילמיסקמה k ה תא הריזחמ lst המישר רובע רשא getMaxKForSidonSet היצקנופה תא ושממ
 לע רזוחש רפסמ list ב ןיאש חינהל ןתינ .ןודיס תצובק םיווהמ list המישרב םינושארה םירביאה k ורובע
 .םיימעפ ומצע

 }1,2,8,10{ ש ןוויכ 4 רפסמה תא ריזחת היצקנופה ,]1,2,8,10,9,13[ המישרה רובע :אמגודל
 = 1+10( ההז םמוכסש תוגוז 2 לבקנ )9( ישימחה רפסמה תא ףיסונ םא ךא ,ןודיס תצובק הווהמ

 ,ןודיס תצובק הווהמ }1,2,10{ ןכש ,3 רפסמה תא ריזחת היצקנופה ]1,2,10,9[ המישרה רובע .)2+9
  .ההז םמוכסש תוגוז 2 לבקנ )9( יעיברה רפסמה תא ףיסונ םא ךא

 .רזעל םינותנ ינבמ רידגהל ןתינ .דבלב תחא םעפ םירפסמ גוז לכ לש םוכס ובשח :היחנה

/ * @pre: lst.size() >= 1 
  * @post: min(3, lst.size()) <= $ret <= lst.size() */ 
public static int getMaxKForSidonSet(List<Integer> lst) { 
 
 Set<Integer> sums = new HashSet<>(); 
 for (int k = 1; k < lst.size(); k++) { 
  for (int i = 0; i < k; i++) { 
   int newSum = lst.get(i) + lst.get(k); 
   if (sums.contains(newSum)){ 
    return k; /*f element in position k violated 
the sidon set property, then we have k valid elements: from 0 to k-1*/ 
   } 
   sums.add(newSum); 
  } 
 } 
 
 return lst.size(); /* We reach here in case all the list  
  qualifies as a sidon set, and thus k = lst.size() */ 
 
 
 
 
 
} 
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 םוריח תרגסמ
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 :)׳קנ 5( 3 הלאש
 

public class Q3 { 
 public static void main(String[] args) { 
  List<Integer> intsList = new ArrayList<>(); 
  List rawList = intsList; //* 
  rawList.add("abc"); //# 
  Object obj = rawList.get(0); //$ 
  Integer i = intsList.get(0); //@ 
 } 
} 

 
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .* ב תנמוסמה הרושב היצליפמוק תאיגש שי .א
 .# ב תנמוסמה הרושב היצליפמוק תאיגש שי .ב
 .@ ב תנמוסמה הרושב היצליפמוק תאיגש שי .ג
 .* ב תנמוסמה הרושב הציר ןמז תאיגש קרזית תינכותה תציר ןמזב .תלפמקתמ תינכותה .ד
 .# ב תנמוסמה הרושב הציר ןמז תאיגש קרזית תינכותה תציר ןמזב .תלפמקתמ תינכותה .ה
 .$ ב תנמוסמה הרושב הציר ןמז תאיגש קרזית תינכותה תציר ןמזב .תלפמקתמ תינכותה .ו
 .@ ב תנמוסמה הרושב הציר ןמז תאיגש קרזית תינכותה תציר ןמזב .תלפמקתמ תינכותה .ז
  .תואיגש אלל ץורתו תלפמקתמ תינכותה .ח

 
 :קומינ

 
 
 
 
 

 

 :)׳קנ 5( 4 הלאש
 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .םיקשנמ לע תונעט רפסמ ןלהל 

 הלוכי אל C הקלחמ ,המיתחה התוא םע יטקרטסבא תוריש םירידגמ I2 ו I1 םיקשנמ ינש םא .א
 .)היצליפמוק תאיגש לבקנ( םהינש תא שממל

 .תויצקנופ תשמממ אלו תודש הרידגמ הניאש יאנתב ,תיטקרטסבא הקלחממ תשרל לוכי קשנמ .ב
 .קשנמב protected תוארינב תוריש רידגהל ןתינ .ג
 .קשנמה תא תשמממש הקלחמ לכ י״ע סרדיהל בייח קשנמב )default( יטלופיד תוריש .ד
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ה
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ו

 :קומינ
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 :)׳קנ 5( 5 הלאש
 

public class Base{ 
 public void foo() throws IOException{ /* implementation here*/ } 
} 
  

public class Sub extends Base{ 
 public void foo() { 
  /*super.foo(); */ //# 
 } 
} 
 

public class Main { 
 public static void main(String[] args) { 
  Base b = new Sub(); 
  b.foo(); 
 } 
} 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב 

 .לפמקתהל ךישמי דוקה הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ תוקלחמה לכ .א
 .וז הרושב היצליפמוק תאיגש לבקנ הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ תוקלחמה לכ .ב
 .לפמקתהל ךישמת Sub ,הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ Sub ו Base קר .ג
 .לפמקתת אל Sub ,הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ Sub ו Base קר .ד
 .לפמקתת Sub םג ,הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ Main ו Base קר .ה
 .לפמקתהל אל ךישמת Sub הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תולפמקתמ Main ו Base קר .ו
 .לפמקתת Sub םג ,הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תלפמקתמ Base קר .ז
 .לפמקתהל אל ךישמת Sub ,הרעההמ # הרוש תא איצונ םא .תלפמקתמ Base קר .ח

 :קומינ
 
 
 
 
 

  

 :)׳קנ 5( 6 הלאש
 
 :רתויב הבוטה הבושתב י\ירחב

 .הצרה יצבקל class תמויס םע םיצבק ךפוה )compiler( רדהמה .א
 .class תמויס םע םיצבקל םתוא םגרתמו java תמויס םע םיצבק ארוק )interpreter( שרפמה .ב
 ,רמולכ( ליעפ עיבצמ םוש וילא ןיא םא ןורכזהמ טקייבוא קוחמל לוכי Garbage collector ה .ג

 .דוקב המוזי הקיחמ עוציב אלל םג ,)תינכותב םייק ןיידעש הדש וא הנתשמ
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ד
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ה

 :קומינ
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 :)׳קנ 5( 7 הלאש
 

public class Q7 { 
 private static int cnt; 
 public int[] arr; 
  
 public void func() { 
  String s = "abc"; 
 } 
} 

 :ףרוצמה דוקה לע תונעט 3 םכינפל

   .0 לש יטלופיד לוחתא לבקמו stack ה לע רמשנ cnt הדשה :1 הנעט

 .)arr.length() == 0( קיר ךרעמל לחתואמו heap ה לע רמשנ arr הדשה :2 הנעט

 .heap ה לע אצמנש טקייבואל עיבצמו stack ה לע רמשנ s הנתשמה :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .תונוכנ אל תונעטה לכ קר .1
 .הנוכנ 1 הנעט קר .2
 .הנוכנ 2 הנעט קר .3
 .הנוכנ 3 הנעט קר .4
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .5
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .6
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .7
 .תונוכנ תונעטה לכ .8

 
 :קומינ

 
 
 
 

 
 :8 הלאש

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 קשנמה תא שממל תבייח X הקלחמה ,X סופיטמ םיטקייבוא לש המישר ןיימל תנמ לע .א
Comparable. 

 .Comparable הניאש הקלחמ רובע קר Comparator שממל ןתינ .ב
 .Comparable קשנמב שומיש השוע Comparator קשנמה .ג
 םא x.compareTo(y) ==0  םייקמ Comparable קשנמה לש compareTo לש ןוכנ שומימ .ד

 .x.equals(y) == true םייקתמ םא קרו
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ה
 .תונוכנ אל תובושתה לכ הבושת דבלמ .ו

 
 :קומינ
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 :)׳קנ 5( 9 הלאש
 
 :Gui לע תונעט 3 םכינפל

 ץורת תינכותה ,)Listener( ןיזאמ םוש ול ןיאש רותפכ ונפסוה יהשלכ Gui תינכותב םא :1 הנעט
 .תוציחלל ביגי אל ךא ,גצוי רותפכהו

 התוא ונבתכ אל םג םא ,)Listener( ןיזאמ לכ לש שומימב העיפומ האבה האלולה :2 הנעט
  .תושרופמ

while (!shell.isDisposed()) {  
 if (!display.readAndDispatch())  
  display.sleep();  
 } 
} 

 
 .הלעפהה תכרעמ ןיבל SWT ה ןיב רשקמ האבה הרושה י״ע לחתואמה טקייבואה  :3 הנעט

Display display = Display.getDefault(); 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .תונוכנ אל תונעטה לכ .א
 .הנוכנ 1 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ג
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ד
 .הנוכנ 1+2 הנעט קר .ה
 .הנוכנ 1+3 הנעט קר .ו
 .הנוכנ 2+3 הנעט קר .ז
 .תונוכנ תונעטה לכ .ח
 

 :קומינ
 
 
 
 

 
 
 

 )׳קנ 5( 10 הלאש
 

public class Q10<S> { 
 
 public <T> void f1(Collection<S> c, List<T> l ) { 
  c = l; 
 } 
  

public void f2(List<? extends Number> l1, List<?> l2) { 
  l1 = l2; 
 } 
 

public void f3(List<? super Number> l1, List<? super Number> l2) { 
  l2.add(l1.get(0)); 
 } 
} 

 

  .רתויב הבוטה הבושתה תא י/רחב ?תולפמקתמA  הקלחמב תועיפומה f תויצקנופה ןיבמ וליא



דומע                    ______ :תרבחמ רפסמ     ____________:תוהז רפסמ ךותמ 17   20 

   .תלפמקתמ f1 קר .א
   .תלפמקתמ f2 קר .ב
   .תלפמקתמ f3 קר .ג
 .תולפמקתמf1+f2  קר .ד
 .תולפמקתמf1+f3  קר .ה
 .תולפמקתמf2+f3  קר .ו
  .תולפמקתמ תויצקנופה לכ .ז
  .תולפמקתמ אל תויצקנופה לכ .ח

 
 :קומינ

 
 
 
 

 
 
 )׳קנ 5( 11 הלאש
 

public class Base{ 
 public int i = 3; 
 public int func(Object s) {return i; } 
   
 public static int foo(int x) {return x*3; } 
   
} 
  
public class Sub extends Base{ 
 public int i = 1; 
 public int func(String s) { 
  return 3*i+ func((Object)s) + foo(1); 
 } 
   
 public int func(Object o) { 
  return 2*i + super.func(o) + foo(1); 
 } 
   
 public static int foo(int x) { return 2*x; } 
   
 public static void main(String[] args) { 
  Base b = new Sub(); 
  System.out.print(b.func("a")); 
 } 
} 

 
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב ?האבה תינכותה תצרהב הרקי המ 

 .תיפוסניא היסרוקרל סנכית תינכותה .א
 .6 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ב
 .7 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ג
  .8 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ד
 .9 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ה
 .10 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ו
 .11 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ז
 .12 ספדויו החלצהב םייתסת תינכותה תציר .ח
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 :קומינ
 
 
 
 

 
 )׳קנ 5( 12 הלאש

 .Sub הקלחמה שומימ ןותנ

public class Sub extends Base{ 
 public String func(String str) { 
  return (String)super.func(str); 
 } 
} 

 .base הקלחמל םיירשפא םישומימ השולש םכינפל

//v1 
public class Base{  
 public Object func(String str) { return null;} 
} 
 
//v2 
public class Base{  
 private List<String> func(String str) { return null;} 
} 
 
//v3 
public class Base{  
 public final String func(String str){ return null;} 
} 

 :רתויב הבוטה הבושתב י/רחב ?ולפמקתי Sub םגו Base םגש ךכ םיאתמ םישומימה ןיבמ וליא

 .תומיאתמ אל Base לש תואסריגה לכ .א
 .המיאתמ v1 אסריג קר .ב
 .המיאתמ v2 אסריג קר .ג
 .המיאתמ v3 אסריג קר .ד
 .תומיאתמ v1+v2 תואסריג קר .ה
 .תומיאתמ v1+v3 תואסריג קר .ו
 .תומיאתמ v2+v3 תואסריג קר .ז
  .תומיאתמ Base לש תואסריגה לכ .ח

 
 

 :קומינ
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public interface Map<K,V> 

 
 
public interface Set<E> extends Collection<E> 
 

boolean	 add(E e)	
Adds the specified element to this set if it is not already present.	

void	 clear()	
Removes all of the elements from this set (optional operation).	

boolean	 contains(Object o)	
Returns true if this set contains the specified element.	

boolean	 isEmpty()	
Returns true if this set contains no elements.	

Iterator<E>	 iterator()	
Returns an iterator over the elements in this set.	

boolean	 remove(Object o)	
Removes the specified element from this set if it is present.	

int	 size()	
Returns the number of elements in this set (its cardinality).	

 
public class Random 

Modifier and Type Method and Description 
boolean containsKey(Object key) 

Returns true if this map contains a mapping for the specified key. 
Set<Map.Entry<K,V>> entrySet() 

Returns a Set view of the mappings contained in this map. 
V get(Object key) 

Returns the value to which the specified key is mapped, or null if this map 
contains no mapping for the key. 

V getOrDefault(Object key, V defaultValue) 
Returns the value to which the specified key is mapped, or defaultValue if this 
map contains no mapping for the key. 

boolean isEmpty() 
Returns true if this map contains no key-value mappings. 

Set<K> keySet() 
Returns a Set view of the keys contained in this map. 

V put(K key, V value) 
Associates the specified value with the specified key in this map. Returns the 
previous value associated with key, or null if there was no mapping for key. 

V remove(Object key) 
Removes the mapping for a key from this map if it is present (optional 
operation). Returns the previous value associated with key, or null if there was 
no mapping for key. 

int size() 
Returns the number of key-value mappings in this map. 

Collection<V> values() 
Returns a Collection view of the values contained in this map. 

int nextInt(int bound) 
Returns a pseudorandom, uniformly distributed int value between 0 
(inclusive) and the specified value (exclusive), drawn from this random 
number generator's sequence. 
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public interface List<E> extends Collection<E> 

 
public final class String  

 
public interface Iterator<E> 

boolean	 hasNext() 
Returns true if the iteration has more elements. 

E	 next()()	
Returns the next element in the iterator . 	

 
public interface Iterable<T> 

Iterator<T>	 iterator() 
Returns an iterator over elements of type T. 

 

boolean add(E e) 
Appends the specified element to the end of this list. Always returns true. 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this list contains the specified element. 

E get(int index) 
Returns the element at the specified position in this list. 

int indexOf(Object o) 
Returns the index of the first occurrence of the specified element in this list, or 
-1 if this list does not contain the element. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this list in proper sequence. 

boolean remove(Object o) 
Removes the first occurrence of the specified element from this list, if it is 
present. Returns true if this list contained the specified element 

int size() 
Returns the number of elements in this list. 

default void sort(Comparator<? super E> c) 
Sorts this list according to the order induced by the specified Comparator. 

char charAt(int index) 
Returns the char value at the specified index. 

int compareTo(String anotherString) 
Compares two strings lexicographically. 

static String join(CharSequence delimiter, CharSequence... elements) 
Returns a new String composed of copies of the CharSequence elements joined 
together with a copy of the specified delimiter. 

int length() 
Returns the length of this string. 

String[] split(String regex) 
Splits this string around matches of the given regular expression. 

String substring(int beginIndex) 
Returns a string that is a substring of this string. 

char[] toCharArray() 
Converts this string to a new character array. 

String trim() 
Returns a string whose value is this string, with any leading and trailing 
whitespace removed. 


