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 1 הנכותב הניחב
 
            2022 רבמטפסב 4 ,׳ב דעומ ,ב״פשת ב רטסמס
 טדימשדלוג הלא ,ץרה רימא ,ןיקנד הנל
 
 .תועש שולש הניחבה ךשמ
  .100 אוה לבקל ןתינ ותוא ילמיסקמה ןויצה ךא ,105 אוה הניחבב תולאשה לע דוקינה ךס
 
 :יכ ,תרחא ןייוצ םא אלא ,חינהל שי

 .Java 8 אסריגל םיאתמ ןחבמב עיפומש דוקה ●
 .דוקה ףוגב import תורוש בותכל ךרוצ ןיאו ,ואבוי תושורדה תוליבחה לכ ●
 .הלשמ Java ץבוקב העיפומ public איהש הקלחמ לכ ●
 .)package( הליבח התואב תועיפומ תוקלחמה לכ ,הלאש לכב ●
-Java תונורקע תרפהמ האצותכ תורצונש היצליפמוק תואיגש תוהזל םישרדנ םתא ,הניחבה ןמזב ●

 תואב שומיש ,רסח רגוס( הדלקה תועט הנשיו הדימב .תויצקנופ/תוקלחמב ןוכנ אל שומישו םיי
 .היצליפמוק תואיגשל םימרוג הלא תוביסב תוארל ןיא )'וכו ךרוצל אלש הלודג

 חותפה קלחב שומיש ןהב תושעל םייושע םתאש תוקלחמ לש דועית םע חפסנ עיפומ הניחבה ףוסב ●
  .הניחבה לש

 םיטביה םג ןתינ ןויצהמ קלח .דוק רוזחממ ענמיהלו ליעי תויהל ךירצ קפסל םישרדנ םתאש דוקה ●
 .ןורתפה תונוכנ לע קר אלו ,הלא

 
 ודמלנש יפכ Java לש םיטרדנטסה תא דגונש וא ץר וניא ,לפמקתמ וניא וקלחבש דוק עיפומ וז הניחבב
 אמגוד הלא דוק יעטקב תוארל ןיא .םימיוסמ םיאשונ לש הנבהו עדי ןוחבל הרטמ ךותמ תאזו ,סרוקב
 .Java ב הנוכנ הביתכל
 
 :הניחבה הנבמ
 10( תויאקירמא תולאשו )תודוקנ 55 ךס לע תולאש יתש( חותפ קלח :םיקלח ינשמ תבכרומ הניחבה
 :אבה ןפואב הניחבה לע תונעל םכילע .)׳קנ 5 הווש תחא לכ ,תולאש

 םיבייח אלש בל ומיש .תרגסמ י״ע םינמוסמה תומוקמב רסחה דוקה תא םילשהל תוחותפה תולאשב ●
 .תורגסמה לכ תא אלמל

 :תויאקירמאה תולאשב ●
 .דרפנב ולבקתש תובושתה ןומיס ספוט יבג לע תונוכנה תובושתה תא ןמסל ●
 םכל רוזעל לוכי ךא ,הבוח אל אוה קומינה .הניחבה ספוט יבג לע םכתבושת תא קמנל ●

 .הנוכנ תחא הבושתמ רתוי תלבק וא םירוערע לש םירקמב
 
 תוחותפה תולאשה ףוגב תועיפומש תורגסמהש הרקמב שומישל םוריח תרגסמ אוצמל ןתינ 2 הלאש ףוסב
 .םכל תוקיפסמ אל

 
 

 
 

 ןסחאל ,רדשל ,טילקהל ,םלצל ,קיתעהל ןיא ,ליעל רומאב עוגפל ילבמ .םירבחמל תורומש תויוכזה לכ ©
 .הניחבה ספוטמ אוהש קלח לכ תרחא ךרד לכב וא תינורטקלא ןיבו תינכמ ןיב ,איהש ךרד לכב ,עדימ רגאמב

 !החלצהב
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 :)׳קנ 37( 1 הלאש
 

 םע םימונילופ ויהי קוסענ םהב םימונילופה .םימונילופ תוראתמה תוקלחמ שממל םכילע וז הלאשב
 ארקנ םונילופב רביא לכ .תוילילש יא ויהי )exponents( תוקזחה .םימלש )coefficients( םימדקמ
 תוחפל ליכמ אוהו ,רתוי וא דחא םונומ לש םוכס אוה םונילופ .הקזחו םדקמ שי םונומ לכל רשאכ ,םונומ
 .הז ליגרתב ספאה םונילופל סחייתהל ךרוצ ןיא .0 מ הנוש ולש םדקמהש דחא םונומ

 :ונרדגהש םיאנתב םידמוע רשא םימונילופל אמגוד

𝑝1 = 𝑥!	
𝑝2 = 3 + 8𝑥 + 5𝑥"	
𝑝3 = 5 

 השולש לעב םונילופ אוה p2 םונילופה .2 הגרד םע ,דיחי םונומ לעב םונילופ אוה p1 םונילופה
 .0 איה ותגרדו ,דיחי םונומ לעב ישילשה םונילופה .5 איה ותגרדו ,םימונומ

 :תונוש תוקלחמ יתשב ושממת םימונילופה תא
ListPolynomial םדקמ םע םימונומ םיגציימה םיטקייבוא לש המישר תועצמאב םונילופ תגציימה 

 .)0 הנוש םהלש םדקמהש םימונומ קר ורמשיי הז גוצייב ,רמולכ( 0 מ הנוש
ArrayPolynomial םונילופה ימדקמ תא ליכמ ךרעמה .עובק לדוגב ךרעמ י״ע םונילופ תגציימה 

 .i ה הקזחה לש םדקמה תא גציימ i ה אתהשכ

 .0 מ הנוש םדקמ םע דיחי םונומ תראתמה Monom רזעה תקלחמ תא רידגנ ,הליחת

public class Monom { 
 
 private int coeff; 
 private int exp; 
 
 /* @pre: exp >= 0, coeff != 0*/ 
 public Monom(int coeff, int exp){ 
  this.coeff = coeff; 
  this.exp = exp; 
 } 
 
 /* @post: $ret != 0*/ 
 public int getCoeff() { return coeff;} 
  
 /* @post: $ret >= 0*/ 
 public int getExp() { return exp;} 
} 

  .םונילופ ראתמה IPolynomial קשנמה תרדגה םע ךישמנ

public interface IPolynomial extends Iterable<Monom> { 
  
 public final static int MAX_DEGREE = 128; 
   
 public int getDegree(); 
  
 public float eval(float x) ; 
 
 /* pre: 0 <= exp <= MAX_DEGREE */ 
 public void updateCoeff(int coeff, int exp); 
 
 /* pre: 0 < k <= getDegree() */ 
 public IPolynomial getKthDerivation(int k) ; 
  
} 
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 .IPolynomial י״ע רדגומה םונילופ לש תילמיסקמה הגרדה תא עבוק MAX_DEGREE עובקה

 הלש םדקמהש הלודג יכה הקזחה – רמולכ ,םונילופה תגרד תא ריזחמ getDegree תורישה
 .0 מ הנוש

 חינהל ןתינ .coeff ךרעל exp הקזחה םע םונומה לש םדקמה תא ןכדעמ updateCoeff תורישה
 .)ספאתת יהשלכ הקזחש ןכתי ןכ ךא( ספאה םונילופ רצווי אל updateCoeff תלועפ ירחאש

 .x ךרעה רובע םונילופה לש וכרע תא ריזחמ eval תורישה

  .ירוקמה םונילופה לש k ה תרזגנה םונילופ תא ריזחמ getKthDerivation תורישה

 םימונומה תא קר ריזחי רוטרטיאה .<Iterable<Monom תא ביחרמ IPolynomial קשנמה
 .תוקזח לש הלוע רדסב 0 מ םינוש םהלש םימדקמהש

 :IPolynomial גוסמ טקייבואב שומיש תמגוד ןלהל

List<Monom> monoms = new ArrayList<>(); 
monoms.add(new Monom(1,0)); //1 
monoms.add(new Monom(2,1)); //2x 
monoms.add(new Monom(3,3)); //3x^3 
IPolynomial poly = new /*********/(monoms); //poly= 1+2x+3x^3 
for (Monom m :poly) { 
 System.out.print(m.getExp() +" "); //0 1 3 
} 
System.out.println(poly.eval(2)); //29.0 
System.out.println(poly.getDegree()); //3 
IPolynomial der1 = poly.getKthDerivation(1); //der1 = 2+9x^2 
IPolynomial der2 = poly.getKthDerivation(2); //der2 = 18x 
poly.updateCoeff(5,2); //poly = 1+2x+5x^2+3x^3 
 

1 אוה וילא עיבצמ poly הנתשמהש םונילופה + 2𝑥 + 3𝑥#. דחאל האירק י״ע רצונ הז םונילופ 
 לש המישר םילבקמ םיאנבה ינש( IPolynomial קשנמה תא תושמממש תוקלחמה יתש לש םיאנבהמ

Monom-םי(. 

 םימדקמהש םימונומ לש תוקזחה תשולש הלוע רדסב וספדיו םימעפ 3 ץורת םונילופה לע האלולה
 .0 מ םינוש םהלש

 29=8*2+3*1+2 אוה x=2 הדוקנב eval רובע בושיחה

 2 הקזחה לש םדקמה תא םינכדעמ ,)הנורחא הרוש( updateCoeff תורישה תא םיליעפמ רשאכ
 4 ץורת האלולה ,הז ןוכדע רחאל poly לע האלולב ץורנ םא .)0 אוה םדקמה עגרכ( 5 תויהל
 .0 מ הנוש םדקמ םע םימונומ 4 שיש ןוויכ םימעפ
 
 
 םישומימה ינש( תויטרקנוקה תוקלחמה – תוקלחמה ןיב תולת רסוח לע ודיפקה – תיללכ היחנה
 .ןהמ תחא ףא הריכמ אל תיטקרטסבאה הקלחמה םגו ,הינשה תא תחאה תוריכמ אל )םונילופ לש
 
 שומימ תא ומילשת ׳א ףיעסב .ליבקמב תוקלחמה יתש תא ושממת םהבו ,םיפיעס 4 שי וז הלאשב
 ומילשת ׳ג ףיעסב .תוקלחמה יתש רובע getCoeff לש שומימה תא ומילשת ׳ב ףיעסב .םיאנבה
 .getKthDerivation לש שומימה תא ןורחאה ףיעסבו ,eval לש שומימה תא
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 :)׳קנ 7( ׳א ףיעס

 תיטקרטסבאה הקלחמהמ תושרוי תוקלחמה יתש .תוקלחמה יתש לש יללכ רואיתמ ליחתנ
AbstractPolynomial הדשה תא קר הליכמ עגרכ רשא degree היצקנופל שומימו getDegree, ןתינו 

 .ךרוצה תדימב ףתושמ דוק הילא ףיסוהל

public abstract class AbstractPolynomial implements IPolynomial{ 
 protected int degree;  
   

 public int getDegree() { return this.degree; } 
} 

   

 Monom סופיטמ םיטקייבוא לש המישר תועצמאב םונילופ תשמממ ListPolynomial הקלחמה
 .0 מ םינוש םהלש םימדקמהש םימונומ רובע

  :)הלאשה ךשמהב ומילשת ראשה תא( הקלחמה לש יקלח דוק ןלהל

public class ListPolynomial extends AbstractPolynomial { 
 private List<Monom> monomsList; 
 

 public Iterator<Monom> iterator() { 
  return monomsList.iterator(); 
 } 
} 

   

 הגרדהש ןוויכמ .םימדקמ לש ךרעמ תועצמאב םונילופ תשמממ ArrayPolynomial הקלחמה
 לכ תא גצייל ןתינ ,)MAX_DEGREE עובקה י״ע תרדגומ( שארמ העודי םונילופ לש תילמיסקמה
 i ה אתב רשאכ ,)יפיצפסה םונילופה תגרדב יולת אל ,רמולכ( עובקה לדוגב םיכרעמ י״ע םימונילופה
  .i ה הקזחל םיאתמש םדקמה רמשי

List<Monom> monoms = new ArrayList<>(); 
monoms.add(new Monom(1,0)); //1 
monoms.add(new Monom(2,1)); //2x 
monoms.add(new Monom(3,3)); //3x^3 
IPolynomial poly = new ArrayPolynomial(monoms);   

 :ךכ םיארינ ולש םינושארה םיאתה 4 רשא ךרעמ י״ע גצוימ וז אמגודב רצונש poly םונילופה

 0 1 2 3 סקדניא

 1 2 0 3 ךרע

 םיאתה ראש .0 אוה םונילופב 2 הקזחה לש םדקמהש ןוויכ ,0 ךרעה תא ליכמ 2 סקדניאב אתה
 .0 ךרעה תא ןכ םג וליכי ךרעמב

 :הקלחמה לש יקלחה דוקה ןלהל

public class ArrayPolynomial extends AbstractPolynomial{ 
 private int[] coeffsArr; 
  
 public Iterator<Monom> iterator() { 
  /* implementation is provided inside */  
 } 
} 

 םתאש ךכ ,)גצומ לכ אל םא םג( םכל םינותנ תוקלחמה יתש לש םירוטרטיאה ישומימ – בל ומיש
 .ךרוצה תדימב םהב שמתשהל םילוכיו םתוא שממל םיכירצ אל

 הזוחה .אבה דומעה תליחתב עיפומש הזוחה יפל תוקלחמה יתש לש םיאנבה שומימ תא ומילשה
 .םיאנבה ינשל יטנוולר

 תודש ףיסוהל ןיא .ךרוצה יפל תיטרקטסבאה הקלחמב ףתושמ דוק וא\ו רזע תויצקנופ ופיסוה
 .ListPolynomial ו ArrayPolynomial תוקלחמל םישדח םיאנב ףיסוהל ןיא ,ףסונב .םישדח
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/* applies to both ListPolynomial and to ArrayPolynomial: 
   @pre: monoms.size() > 0  
   @pre: for each i, 0 <= monoms[i].getExp() <= MAX_DEGREE 
         for each i, monom[i].getExp() < monom[i+1].getExp() */ 
 

public class ListPolynomial extends AbstractPolynomial { 
 private List<Monom> monomsList; 
  

 public ListPolynomial(List<Monom> monoms) { 
  super(monoms); 
  monomsList = new ArrayList<>(); 
  monomsList.addAll(monoms); 
 
 
 
 
 }} 
 
public class ArrayPolynomial extends AbstractPolynomial{ 
 private int[] coeffsArr; 
 

 public ArrayPolynomial(List<Monom> monoms) { 
  super(monoms); 
  this.coeffsArr = new int[MAX_DEGREE+1]; 
  for (Monom m: monoms) { 
   this.coeffsArr[m.getExp()] = m.getCoeff(); 
  } 
 
 
 
 
 
 }} 
 
public abstract class AbstractPolynomial implements IPolynomial{ 

protected int degree 

public AbstractPolynomial(List<Monom> monoms) { 
  degree = monoms.get(monoms.size() - 1).getExp(); 
} 
 
 
 
 

 

 .)׳קנ 21( ׳ב ףיעס

 לבקמ תורישה – תרוכזת .תוקלחמה יתש רובע updateCoeff תורישה לש שומימה תא ומילשה
 .coeff תויהל םונילופב exp לש םדקמה תא עבוקו ,)exp( הקזחו )coeff( םדקמ םיגציימה םימלש ינש
 לבקתמ אל updateCoeff ירחאש חינהל ןתינ ךא ,רשפאמ הזוחהש םיטלקה לכל סחייתהל ודיפקה
  .)0 ה םונילופ( 0 םה וימדקמ לכש םונילופ

 הקולח העיפומ אל תרגסמב .קשנמה ךותמ תורישה תרדגה העיפומ הז ףיעסל תדעוימה תרגסמב
 .תשמוממ איה הבש הקלחמה תא היצקנופ לכ רובע ןייצל םכילעש ךכ ,תוקלחמל

 תודש ףיסוהל ןיא .ךרוצה יפל תיטרקטסבאה הקלחמב ףתושמ דוק וא\ו רזע תויצקנופ ופיסוה
 .ListPolynomial ו ArrayPolynomial תוקלחמל םישדח םיאנב ףיסוהל ןיא ,ףסונב .םישדח



  20 ךותמ 6 דומע                 ______ :תרבחמ רפסמ     ____________:תוהז רפסמ

/* pre: 0 <= exp <= MAX_DEGREE */ 
public void updateCoeff(int coeff, int exp); */ 
 
 
// ArrayPolynomial 
public void updateCoeff(int coeff, int exp) { 
 this.coeffsArr[exp] = coeff; 
 for (int i = this.coeffsArr.length-1; i >=0 ; i--) { 
  if (this.coeffsArr[exp] > 0) { 
   this.degree = i; 
   return; 
  } 
 }   
} 
 
 
 
// ListPolynomial 
public void updateCoeff(int coeff, int exp) { 
 if (exp > this.getDegree() && coeff != 0){ 
  this.monomsList.add(new Monom(coeff, exp));  
  this.degree = exp; 
  return; 
 } 
 for (int i =0; i < this.monomsList.size(); i++) { 
  if (this.monomsList.get(i).getExp() >= exp) { 
   if (this.monomsList.get(i).getExp() == exp) { 
    this.monomsList.remove(i); 
   } 
   if (coeff != 0) { 
    Monom newMonom = new Monom(coeff, exp); 
    this.monomsList.add(i, newMonom); 
   } 
   break; 
  } 
 } 
 /* the degree should be updated because we might have updated the 
  coeff of the highest degree to 0. */ 
 this.degree = this.monomsList.get( 
    this.monomsList.size() - 1).getExp(); 
} 
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  :)׳קנ 6( ׳ג ףיעס

 :תוקלחמה יתש רובע eval תורישה שומימ תא ומילשה

 הקולח העיפומ אל תרגסמב .קשנמה ךותמ תורישה תרדגה העיפומ הז ףיעסל תדעוימה תרגסמב
 .תשמוממ איה הבש הקלחמה תא היצקנופ לכ רובע ןייצל םכילעש ךכ ,תוקלחמל

 תודש ףיסוהל ןיא .ךרוצה יפל תיטרקטסבאה הקלחמב ףתושמ דוק וא\ו רזע תויצקנופ ופיסוה
 .ListPolynomial ו ArrayPolynomial תוקלחמל םישדח םיאנב ףיסוהל ןיא ,ףסונב .םישדח

/* public float eval(float x) ; */ 
 
 
//AbstractPolynomial 
 
public float eval(float x) { 
 float res = 0; 
 for(Monom m :this) { 
  res += m.getCoeff() * Math.pow(x, m.getExp()); 
 } 
 return res; 
} 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  :)׳קנ 21( ׳ד ףיעס

 לש k ה תרזגנה ,תרוכזת .תוקלחמה יתש רובע getKthDerivation היצקנופה שומימ תא ומילשה
 סופיטמ שדח םונילופ ריזחת ׳קנופה .p תא םימעפ k םירזוגש ירחא לבקתמש םונילופה אוה p םונילופה
 תריזג תעב :תוקלחמה יתש ןיב תולת רסוח היהתש ךכ לע ודיפקה .רזגנש םונילופה לש סופיטל ההז

ListPolynomial גוסמ טקייבוא רצייל ןיא ArrayPolynomial, ךפיהלו. 

 הקולח העיפומ אל תרגסמב .קשנמה ךותמ תורישה תרדגה העיפומ הז ףיעסל תדעוימה תרגסמב
 .תשמוממ איה הבש הקלחמה תא היצקנופ לכ רובע ןייצל םכילעש ךכ ,תוקלחמל

 תעב תלעפומה הקיגולה ,טרפב .יברימ דוק ףותיש לע דיפקהל ךירצ םכלש שומימה – היחנה
 .תוקלחמה יתשל ףתושמב תשמוממ תויהל הכירצ הריזגה תלועפ עוציב

 תודש ףיסוהל ןיא .ךרוצה יפל תיטרקטסבאה הקלחמב ףתושמ דוק וא\ו רזע תויצקנופ ופיסוה
 .ListPolynomial ו ArrayPolynomial תוקלחמל םישדח םיאנב ףיסוהל ןיא ,ףסונב .םישדח
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/* pre: 0 < k <= getDegree()  
public IPolynomial getKthDerivation(int k) ; */ 
 
 
// AbstractPolynomial 
 
/* @pre: m.getExp() >= k */ 
public Monom deriveSingleMonom(Monom m, int k) { 
 int coeff = m.getCoeff(); 
 while (k > 1) { 
  coeff *= k; 
  k--; 
 } 
 return new Monom(coeff, m.getExp() -k); 
} 
  
  
public List<Monom> getDerivedMonoms(int k) { 
 List<Monom> res = new ArrayList<>(); 
 for (Monom m : this) { 
  if (m.getExp() >= k){ 
   res.add(deriveSingleMonom(m, k)); 
  } 
 } 
 return res; 
} 
 
 
// ArrayPolynomial  
 
public IPolynomial getKthDerivation(int k) { 
  return new ArrayPolynomial(getDerivedMonoms(k)); 
 } 
 
// ListPolynomial  
 
public IPolynomial getKthDerivation(int k) { 
 return new ListPolynomial(getDerivedMonoms(k)); 
} 
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  )׳קנ 18( 2 הלאש
 
 :)׳קנ 9( ׳א ףיעס

  .)equals י״ע תעבקנ תוהז( םיהז םירביא לש םיפצר לש ץוויכ י״ע תומישר ץוויכ רידגנ

 [“x”, “x”, “x”, “x”, “y”, “y”, “x”] ⇒ [<”x”, 4>, <”y”,2”>, <”x”, “1”>] 

 .ףצרה ךרואו רביא לש גוז י״ע גצוימ רביאה ותוא לש ףצר לכ ,רמולכ

 :)תורזח רפסמ + רביא( ףצר גצייתש RepeatedElement רזעה תקלחמ תא רידגנ

RepeatedElement<String> e = new RepeatedElement<>("x", 4); 
System.out.println(e.getElement()); //x 
System.out.println(e.getRepetitionsNum()); //4 
 

 . םיצווכמ םירביא ריזחמו רוטרטיא לבקמ רשא CompIterator םשב רוטרטיא שממל הצרנ

List<String> lst = Arrays.asList("x", "x", "x", "x", "y", "y", "x"); 
Iterator<?> iter = new CompIterator<>(lst.iterator()); 
while(iter.hasNext()) { 
 System.out.println(iter.next()); 
} 

 :RepeatedElement גוסמ םירביא השולש ריזחיו םימעפ שולש ץורי רוטרטיאה ,וז דוק תמגודב 
 .)x”, 1“( י״ע לחתואי ישילשהו )y”, 2“( י״ע לחתואי ינשה ,)x”, 4“( י״ע לחתואי ןושארה

 רוסא ,טרפב .רידגמ טלקה רוטרטיאש ףסואה לכ תא ןורכזב רזחשל ןיא בלש םושב :בל ומיש
 םתוא ריזחהל זאו ,םי-RepeatedElement לש המישר תונבל ,ןורכזב תירוקמה המישרה תא רצייל
   .ךרוצה יפל קר ירוקמה רוטרטיאב םדקתהל םכילע .דחא דחא

 .null אוהש רביא ריזחי אל יאנבה לבקמש טלקה רוטרטיאש חינהל ןתינ

 .םלוכ תא אלמל הבוח אל ךא ,םיקירה םיעובירה ךותב םילשהל שי דוקה תא

public class CompIterator <    T                    > implements 
       Iterator <Iterator<RepeatedElement<T>  > { 
  
 private Iterator<T> iter; 
 private T toReturn = null; 
  
 
  
 public CompactIterator(Iterator<T> iter) { 
  this.iter = iter; 
  if (iter.hasNext()) { 
   toReturn = iter.next(); 
  } 
   
 
 } 
 
 public boolean hasNext() { 
  return toReturn != null; 
 
 
 
 } 
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 public  RepeatedElement<T>    next() {          
  int cnt = 1; 
  T curr = null; 
  while (iter.hasNext()) { 
   curr = iter.next(); 
   if (curr == toReturn) { 
    cnt++; 
   } 
   else { 
    break; 
   } 
  } 
  RepeatedElement<T> retValue = new       
    RepeatedElement<>(toReturn, cnt); 
  toReturn = curr; 
  return retValue; 
 
 
 
} 
 

 

 :)׳קנ 9( ׳ב ףיעס

 תגציימ תימינפ המישר לכ ,תומישר לש המישר תלבקמ רשא analyze היצקנופה תא ושממ
 k תוחפלב תועיפומה תונוש םילימ k תוחפל תומייקש ךכ ילמיסקמה k ה תא הריזחמ איהו ,טפשמ
 .0 ריזחת היצקנופה דחא טפשממ רתויב העיפומ אל הלימ ףא םא .םינוש םיטפשמ

 :טלקה רובע :אמגודל

List<List<String>> sentences = new ArrayList<>(); 
sentences.add(Arrays.asList("I", "love", "java")); 
sentences.add(Arrays.asList("python", "is", "fun")); 
sentences.add(Arrays.asList("java", "is", "awesome")); 
sentences.add(Arrays.asList("java", "is", "love", "is", "java")); 
System.out.println(analyze(sentences)); //2   

 

 ,love ,לשמל( םיטפשמ 2 מ רתויב תועיפומש םילימ 2 תוחפל שי .2 ךרעה תא ריזחת היצקנופה
java(. ה והז k םיטפשמ 3 תוחפלב תועיפומש םילימ 2 קר שיש ןוויכ ילמיסקמה )is, java(. 

 
/* @ret >= 0 */ 
public static int analyze (List<List<String>> sentences) { 
 Map<String, Integer> wordsCnt = new HashMap<>(); 
 for (List<String> sentence : sentences) { 
  Set<String> uniques = new HashSet<>(); 
  uniques.addAll(sentence); 
  for (String u : uniques) { 
   wordsCnt.put(u, wordsCnt.getOrDefault(u,0)+1); 
  } 
 } 
 Map<Integer, Integer> counts = new HashMap<>(); 
 for (int i : wordsCnt.values()) { 
  counts.put(i, counts.getOrDefault(i,0)+1); 
 } 
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 /*counts hold the mapping between x and the number of words that 
appeared in x sentences*/ 
  
 int k = Collections.max(counts.keySet()); 
 int numOfWordsThatAppearInKOrMoreSentences = 0; 
 while (k > 0) { 
  numOfWordsThatAppearInKOrMoreSentences +=    
    counts.getOrDefault(k,0); 
  if (numOfWordsThatAppearInKOrMoreSentences >= k) { 
   return k; 
  } 
  k--; 
 } 
 return 0; 
 
 
 
 
} 
 

 .אבה דומעב העיפומ םוריחה תרגסמ 
 
 
 
  :)׳קנ 5( 3 הלאש
 
 :וילא תוסחייתמש תונעט שולשו casting תלועפ עצבמה דוק םכינפל

A a = /***/ 
B b = (B)a; 

 
 .הציר ןמזב האיגש קורזי דימת ךא לפמקתי דוקה ,תיטקרטסבא הקלחמ איה B םא :1 הנעט

 ליכי a ש ןכתי ,int יביטימירפה סופיטה אוה A ו short יביטימירפה סופיטה אוה B םא :2 הנעט
 .)הנוש ךרע שממ אלא ןורכזב הנוש גוציי קר אל ,רמולכ( b מ הנוש ירפסמ ךרע

 ,הציר ןמז תואיגש אלל תעצבתמ casting ה תלועפו הינפה יסופיט םה B ו A םא  :3 הנעט
  .a==b םייקתמ

 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  :קומינ
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 םוריח תרגסמ
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 :)׳קנ 5( 4 הלאש
public class Base{ 
 private String privStr; 
 protected Object proObj; 
 public final int finInt = 9; 
 
 /*public class Inner{ 
  public void func() { 
   System.out.println(privStr);  
  } 
 } */ 
} 

 

 .Base מ תשרויש הקלחמב finInt םשב הדש רידגהל ןתינ אל :1 הנעט

  .func היצקנופב היצליפמוק תאיגש היהת הרעהמ Inner הקלחמה תא איצונ םא :2 הנעט

 :ךכ רדגומש foo תורישה :3 הנעט

public void foo(Base b) {  System.out.println(b.proObj);  } 
 Base הב הליבחה התואב תאצמנ ךא Base מ תשרוי אל רשא הקלחמב רדגומ אוה םא לפמקתי

 .תאצמנ

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  :קומינ
 
 

 
 
 

 :5 הלאש
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .AbsClass תיטקרטסבא הקלחמ לש המויק תא חיננ

 .AbsClass אוה )ימאנידה סופיטה( ולש הצירה ןמז סופיטש ךכ טקייבוא םייקש ןכתי .א
 .תרחא תיטקרטסבא הקלחממ תשרל הלוכי אל תיטקרטסבא הקלחמ .ב
 .תיטקרטסבא הקלחממ תשרל לוכי קשנמ .ג
 .protected ו private תוארינב םיתוריש ליכהל הלוכי תיטקרטסבא הקלחמ .ד
 .הליגר הקלחמב םג abstract תוריש רידגהל ןתינ .ה
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ו
 .תחא הנוכנ הבושתמ רתוי שי וז הבושת דבלמ .ז

 
  :קומינ
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 :6 הלאש
 .MyClass הקלחמה שומימ םכינפל

public final class MyClass{ 
 private final int[] arr; 
 private final String str; 
 private final int i; 
   
 public MyClass(int[] arr) { 
  this.arr = arr; 
  this.str = "abc"; 
  this.i = arr.length; 
 } 
   
 public String getStr() { 
  return str; 
 } 
   
 public int func(int j) { 
  int res = this.i+j; 
  return res; 
 } 
   
} 

 
 תנמ לע שרדנ םיאבה םידעצהמ הזיא .immutable היהי MyClass ש תניינועמ ביבא תתנכתמה

 ?תאז חיטבהל

 .יאנבה שומימ תא תונשל ךירצ :1 יוניש

 .getStr היצקנופה שומימ תא תונשל ךירצ :2 יוניש

 .func היצקנופה שומימ תא תונשל ךירצ :3 יוניש

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .יוניש םוש שרדנ אל ןכלו immutable רבכ איה הקלחמה .א
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 1 יוניש תא עצבל קיפסמ .ב
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 2 יוניש תא עצבל קיפסמ .ג
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 3 יוניש תא עצבל קיפסמ .ד
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 1+2 םייוניש תא עצבל קיפסמ .ה
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 1+3 םייוניש תא עצבל קיפסמ .ו
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע 2+3 םייוניש תא עצבל קיפסמ .ז
 .immutable היהת הקלחמהש תנמ לע םייונישה תשולש תא עצבל ךירצ .ח

 

  :קומינ
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 :7 הלאש
 .הלשמ הזוח שי תחא לכלש תוקלחמ יתש לש דוק םכינפל

/* @inv: func() > 0 */ 
public class A{ 
  
 public int func() {/* code here */ } 
   
 /* @pre: (x > 0) && (x % 4 == 0) 
  * @post: $ret % 2 == 0 */ 
 public int foo(int x) {/* code here */ } 
} 
  
  
/* @inv: func() % 2 == 0 */ 
public class B /* extends A */ {     
  
 public int func() {/* code here */ } 
   
 /* @pre: x % 2 == 0 
  * @post: ($ret > 0) && ($ret % 2 == 0) */ 
 public int foo(int x) {/* code here */ } 
} 

 
 B הבש הרושב דוקה תא הרעההמ איצוהל ,רמולכ(  A הקלחממ שרית B הקלחמש הצרנ

 יקוח תא םייקל תנמ לע תונשל שי B הזוחב םיפיעס וליא ,הנתשי אל A לש הזוחהש החנהב .)תרדגומ
 .ןכדעתי שומימה םג ,ןכדעתמ הזוח ובש הרקמ לכב יכ וחינה ?םיזוח לש השוריה

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

  .B לש הטנאירווניאה תא קר בתכשל שי .א
 .B ב foo לש pre ה יאנת תא קר בתכשל שי .ב
 .B ב foo לש post ה יאנת תא קר בתכשל שי .ג
 .B ב foo לש pre ה יאנת תא םגו B לש הטנאירווניאה תא םג בתכשל שי .ד
 .B ב foo לש post ה יאנת תא םגו B לש הטנאירווניאה תא םג בתכשל שי .ה
 .B ב foo לש post ה יאנת תא םגו pre ה יאנת תא םג בתכשל שי .ו
 .םייוניש אלל A ל B ןיב השורי רשפאמ אוהש ומכ B לש הזוחה .ז
  .B ב םיעיפומש הזוחה יפיעס לכ תא בתכשל שי .ח

 
  :קומינ
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  :8 הלאש
public class Outer<T>{ 
   
 public Outer() {} 
 public class Inner{ 
  public Inner() {  /* some code here */ } 
 } 
   
 public static class InnerStatic{ /* some code here */ } 
} 
 

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב .ןותנה דוקל תוסחייתמה תונעט רפסמ םכינפל

  .T ב שומיש תושעל לוכי Inner ךותב דוקה :1 הנעט

  .T ב שומיש תושעל לוכי InnerStatic ךותב דוקה :2 הנעט

 תוקלחמב וא Outer הקלחמב עיפומה דוק ךותב קר Inner לש יאנבל אורקל ןתינ :3 הנעט
  .הלש תוימינפה

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  :קומינ
 
 

 
 

  :9 הלאש
 
public class Q9 { 
 
 public <T> T f1(Collection<T> c, List<? extends T> l ) { 
  return l.get(0); 
 } 
   
 public void f2(List<? extends Number> l1, List<Integer> l2) { 
   l1 = l2; 
 } 
 
 public void f3(List<? extends Number> l1,  
        List<? super Number> l2) { 
  l2.add(l1.get(0)); 
 } 
} 

 
 :רתויב הבוטה הבושתב ירחב ?תלפמקתמ תונותנה תויצקנופהמ וליא
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 .f1 קר .א
 .f2 קר .ב
 .f3 קר .ג
 .f1+f2 קר .ד
 .f1+f3 קר .ה
 .f2+f3 קר .ו
 .תולפמקתמ אל תויצקנופה לכ .ז
 .תולפמקתמ תויצקנופה לכ .ח

  :קומינ
 
 

 
 
 

  :10 הלאש
public class Base{ 
 public int i = 3; 
     
 public int func(Object s) {return i; } 
    
 public int foo(String s) {return this.func(s) + this.goo(s);} 
   
 public int goo(String s) {return 1;}  
} 
   
public class Sub extends Base{ 
 public int i = 1; 
   
 public int func(Object o) { return 2*i; } 
   
 public int func(String o) { return 4*i;} 
   
 public int goo(String s) {return func(s);} 
     
 public static void main(String[] args) { 
  Sub b = new Sub(); 
  System.out.print(b.foo("a")); 
 } 
} 

 
 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב  ?האבה תינכותה תצרהב ספדוי המ

 6 .א
 7 .ב
 8 .ג
 9 .ד
 10 .ה
 11 .ו
 12 .ז
 13 .ח

  :קומינ
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 :11 הלאש

 תולועפה .תינפוס הלועפו םייניב תולועפ 3 םע םרז לש הנבמ ראתמה דוק ודואספ םכינפל
intermediate1-3 תולועפל יללכ ןפואב םיסחייתמ ןהילא תוסחייתה לכבו ,ןהשלכ םייניב תולועפ ןה 

 .םייניב

Stream<Integer> s = … ; 
s.intermediate1(…).intermediate2(…).intermediate3(…).allMatch(…); 

 
  :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב

  .חצנל ץורל ךישמתש וא False ריזחת איה ,יפוסניא םרז לע תלעפומ allMatch םא .א
 רביא קר ךורצל הכירצ איה ,intermediate3 ל דיחי רביא ריבעת intermediate2 ש תנמ לע .ב

  .intermediate1 מ דחא
  .םי-Integer לש םרז לע חרכהב תלעפומ intermediate3 הלועפה .ג
 .תונוכנ אל תובושתה לכ וז הבושת דבלמ .ד
 .תונוכנ ןה ג,ב,א תובושתה ןיבמ םיתש .ה
  .תונוכנ ג,ב,א תובושת .ו

 
  :קומינ
 
 

 
 
 

 
 :21 הלאש

try {}  
catch (IOException exp) {} 
catch (Exception exp) {} //** 
finally {} 
 

 קולבה תא עצבת תינכותה ,try ה קולב ךותב NullPointerException תאיגש קרזית םא :1 הנעט
  .** ב תנמוסמש הרושב עיפומה catch ה לש

 .גירח קרזנ וכותבו catch ה יקולבמ דחאל סנכנ דוקה םא םג עצבתי finally קולב :2 הנעט

 .catch ה יקולב ינש תא עצבת תינכותה ,try ה קולבב IOException תאיגש קרזית םא :3 הנעט

 :רתויב הבוטה הבושתב י\רחב
 .הנוכנ 1 הנעט קר .א
 .הנוכנ 2 הנעט קר .ב
 .הנוכנ 3 הנעט קר .ג
 .תונוכנ 1+2 תונעט קר .ד
 .תונוכנ 1+3 תונעט קר .ה
 .תונוכנ 2+3 תונעט קר .ו
 .תונוכנ תונעטה לכ .ז
 .תונוכנ אל תונעטה לכ .ח

  :קומינ
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public interface Map<K,V> 

 
 
public interface Set<E> extends Collection<E> 
 

boolean	 add(E e)	
Adds the specified element to this set if it is not already present.	

boolean	 addAll(Collection<? Extends E> c)	
Adds all of the elements in the specified collection to this set if they're not 
already present. Returns true if this set changed as a result of the call. 

boolean	 contains(Object o)	
Returns true if this set contains the specified element.	

boolean	 isEmpty()	
Returns true if this set contains no elements.	

Iterator<E>	 iterator()	
Returns an iterator over the elements in this set.	

boolean	 remove(Object o)	
Removes the specified element from this set if it is present.	

int	 size()	
Returns the number of elements in this set (its cardinality).	

 
 
 
 
 

Modifier and Type Method and Description 
boolean containsKey(Object key) 

Returns true if this map contains a mapping for the specified key. 
Set<Map.Entry<K,V>> entrySet() 

Returns a Set view of the mappings contained in this map. 
V get(Object key) 

Returns the value to which the specified key is mapped, or null if this map 
contains no mapping for the key. 

V getOrDefault(Object key, V defaultValue) 
Returns the value to which the specified key is mapped, or defaultValue if this 
map contains no mapping for the key. 

boolean isEmpty() 
Returns true if this map contains no key-value mappings. 

Set<K> keySet() 
Returns a Set view of the keys contained in this map. 

V put(K key, V value) 
Associates the specified value with the specified key in this map. Returns the 
previous value associated with key, or null if there was no mapping for key. 

V remove(Object key) 
Removes the mapping for a key from this map if it is present (optional 
operation). Returns the previous value associated with key, or null if there was 
no mapping for key. 

int size() 
Returns the number of key-value mappings in this map. 

Collection<V> values() 
Returns a Collection view of the values contained in this map. 
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public interface List<E> extends Collection<E> 

 
public final class String  

 
public interface Iterator<E> 

boolean	 hasNext() 
Returns true if the iteration has more elements. 

E	 next()()	
Returns the next element in the iterator . 	

 
public interface Iterable<T> 

Iterator<T>	 iterator() 
Returns an iterator over elements of type T. 

 

boolean add(E e) 
Appends the specified element to the end of this list. Always returns true. 

void add(int index, E e) 
Inserts the specified element at the specified position in this list. 

boolean contains(Object o) 
Returns true if this list contains the specified element. 

E get(int index) 
Returns the element at the specified position in this list. 

int indexOf(Object o) 
Returns the index of the first occurrence of the specified element in this list, or 
-1 if this list does not contain the element. 

Iterator<E> iterator() 
Returns an iterator over the elements in this list in proper sequence. 

boolean remove(Object o) 
Removes the first occurrence of the specified element from this list, if it is 
present. Returns true if this list contained the specified element 

E remove(int index) 
Removes the element at the specified position in this list. Returns the element 
previously at the specified position 

int size() 
Returns the number of elements in this list. 

default void sort(Comparator<? super E> c) 
Sorts this list according to the order induced by the specified Comparator. 

char charAt(int index) 
Returns the char value at the specified index. 

static String join(CharSequence delimiter, CharSequence... elements) 
Returns a new String composed of copies of the CharSequence elements joined 
together with a copy of the specified delimiter. 

int length() 
Returns the length of this string. 

String[] split(String regex) 
Splits this string around matches of the given regular expression. 

String substring(int beginIndex) 
Returns a string that is a substring of this string. 

char[] toCharArray() 
Converts this string to a new character array. 


