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מספר תעודת זהות:


מספר מחברת: 


מספר קורס: 0368.2158

סמסטר ב', מועד א', תשס"ב
21/7/2002
מבחן במבני נתונים
 פרופ' יוסי מטיאס, מר עודד שוורץ
משך המבחן שלוש וחצי שעות (אין הארכה)
הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים.
הוראות כלליות:
1. יש לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל דף בטופס זה.
2.  יש לענות על כל השאלות.
3. תשובות לשאלות הפתוחות יש לכתוב על טופס המבחן בלבד. המחברות הן לטיוטה בלבד ולא תיבדקנה.
4. תשובות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב אך ורק על הטופס המצורף. בכל שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.
5. ניתן להשתמש באלגוריתמים שנלמדו בכיתה כקופסאות שחורות.
בהצלחה!!
שיטת האב – Master Method
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1. נציע אלגוריתם חדש למיון מערך:

אם גודל המערך לכל היותר 2 – מיין אותו בזמן קבוע.

אחרת: 

מיין את שני השלישים הראשונים של המערך (ברקורסיה)

מיין את שני השלישים האחרונים של המערך (ברקורסיה)

מיין שוב את שני השלישים הראשונים של המערך

זמן הריצה של האלגוריתם הנ"ל הוא:

א. 
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מה מהבאים נכון ?

1. f = ((g) 

2. f = o(g)    (o קטן).
3. g = o(f)   (o קטן).
4. אף אחד מהנ"ל
3. נתונות שתי ערימות מקסימום במימוש מערך, המכילות n איברים כל אחת. רוצים לאחד אותן לערימת מקסימום יחידה, בזמן ריצה W.C. היעיל ביותר, במודל ההשוואות. הזמן הוא:

א. 
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4. נתון מבנה A שתומך בפעולות Insert, Delete, Find. אם נתון שזמן Amortized לפעולה הוא  
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, אז יתכן שפעולת Insert לוקחת ב-W.C.:

א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. א+ב

ה. ב+ג

ו. א+ב+ג

5. נתון מערך בגודל 
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שבו יש 
[image: image19.wmf]2
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ערכים שונים. אלגוריתם למיון המערך, היעיל ביותר רץ בזמן W.C.: 

א. 
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ג. 
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6. נתון מספר k ומערך A בגודל n. המערך "כמעט ממוין" כלומר כל איבר נמצא במרחק לכל היותר 
[image: image26.wmf]lg
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 מקומות ממקומו במערך הממוין. רוצים אלגוריתם יעיל ביותר (ב-W.C.)  לחיפוש הערך k במערך A. ניתן לעשות זאת בזמן:

א. 
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ד. 
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7. רוצים אלגוריתם שמקבל קלט מערך בגודל n, ומדפיס את הסדרים הסטטיסטים  
[image: image33.wmf],1,2,...,lg,
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 כלומר את החציון ואת 
[image: image34.wmf]lg,
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 האיברים שהיו באים אחריו לו המערך היה ממוין. אפשר לבצע זאת בזמן W.C. (היעיל ביותר):

א. 
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ה. 
[image: image39.wmf](lg)

n

Q


8.  נתונים שני עצי חיפוש T1  ו-T2, שמכילים n מפתחות כל אחד. ידוע שכל המפתחות ב-T2 גדולים מכל המפתחות ב-T1.  מחברים את העצים לעץ אחד בשם T באופן הבא: 

יהי x צומת חדש, שיוגדר להיות השורש של העץ. T2  יחובר כבן ימני של x ו-T1 יחובר כבן שמאלי של x. ערך המפתח של x יוגדר להיות מספר כלשהו שגדול מכל המפתחות ב-T1 וקטן מכל המפתחות ב-T2.

באיזה מהמקרים הבאים מובטח שהעץ T הוא חוקי ?

א. כשהעצים הם עצי חיפוש רגילים.

ב. כשהעצים הם עצי חיפוש AVL.

ג. כשהעצים הם עצי חיפוש 3-2.

ד. א + ב

ה. א + ג

ו. א + ב + ג

9.  נתונים n קטעים על הישר (על ידי נקודות התחלה וסיום). רוצים להכריע האם קיימים שני קטעים שנחתכים בנקודה אחת.  (כלומר האם קיימת נקודה שמוכלת בלפחות שניים מ-n הקטעים הנ"ל). 

טענה: ניתן לבצע זאת בזמן W.C. 
[image: image40.wmf](lglg)
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 במודל ההשוואות.




10.  רוצים מבנה נתונים שתומך בפעולות איתחול, הכנסה וחיפוש.

פעולת האיתחול מבוצעת על קבוצת מספרים בגודל n. 

פעולת הכנסה של איבר תבוצע לכל היותר 
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 פעמים. 

דרישות מהמבנה:

זיכרון:  
[image: image42.wmf]()
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זמן W.C.: 
פעולת הכנסה:  
[image: image43.wmf](lglg)
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פעולת חיפוש:  
[image: image44.wmf](lglg)
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פעולת איתחול: לא מוגבל




מיחקו את המיותר:





הטענה נכונה		/		הטענה לא נכונה





הוכחה :





תאור המבנה:





הסבר פעולת איתחול:
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