     מבני נתונים                     10 מתוך 8     

                                מס סטודנט____________

גרסה א'

                                                          מס מחברת ____________

מספר קורס: 0368.2158

מועד ב', תש"סא

מבחן במבני נתונים

 מר ערן הלפרין, מר עודד שוורץ

הוראות כלליות:

1.  יש לענות על כל השאלות.
2. אורך המבחן שלוש שעות.
3. הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים.

4. יש לכתוב תשובות סופיות לשאלות הפתוחות על טופס המבחן בלבד. 
5. תשובות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב אך ורק על הטופס המצורף.
6. במידה וברצונכם להוסיף הערה לבודק בנוגע לשאלה מסוימת, יש לעשות זאת ברבוע ההערה השייך לשאלה. הערות יבדקו רק במקרה של עירעור.

7. המחברות הן לטיוטה בלבד. מחברות לא תיבדקנה.
8.  ניתן להשתמש באלגוריתמים שנלמדו בכיתה כקופסאות שחורות.
9. יש למצוא אלגוריתמים עם סיבוכיות טובה ככל האפשר. אלגוריתם יחשב יעיל יותר אם סיבוכיות ה-  Worst case שלו יעילה יותר מאלגוריתם אחר, או שהיא  שווה   לאלגוריתם  האחר ויעילות  ה -  average שלו טובה יותר.
10. בכל שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.

בהצלחה!!
1. בסדרה של N פעולות Insert לעץ 2-3 (ריק מלכתחילה):
יהא F(N) מספר פעולות הוספת צומת חדש (new) הכולל במקרה הגרוע ביותר.
יהא G(N) מספר פעולות המחשב הכולל במקרה הגרוע ביותר. 

מה החסם העליון ההדוק ביותר ליחס 
[image: image1.wmf])
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א. ((1)
ב. ( (lg(N))
ג. ( (N)
ד. ( (Nlg(N))
ה. ( (N/lg(N))
הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה 1:

ה

2. נתונה ערמת מינימום (heap min) בגודל N. רוצים להופכה לעץ אדום שחור. ניתן לבצע זאת בזמן    worst case  של:
א. ( (lg(N))
ב. ( (N)
ג. ( ( Nlg(N))
ד.  ( ( Nlg(N)lg(N))
ה.  אף תשובה אינה נכונה (למעט ה').

הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה 2:

ה

3 .נתון מבנה Heap min שרירותי בגודל N. עבור K שרירןתי רוצים למצוא את האיבר ה-K הקטן ביותר  ואת האיבר ה-K הגדול ביותר  . זמן הריצה ב-worst case, של האלגוריתם הטוב ביותר למציאת שני האיברים האלו בתלות ב-K ו-N, הינו:
א. ( (lg(N))
ב. ( (N)
ג. ( ( Nlg(N))
ד. ( ( Klg(K)) 
ה. ( (MIN{N, Klg(N)})
ו. ( ( (N-K)lg(N-K))
הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה 3:

ה

4. נתון מערך בגודל n3 שבו כל ערך מופיע בדיוק פעמיים. האלגורית היעיל היותר למיון המערך, במודל ההשוואות, פועל במקרה הגרוע בזמן:
א. ((n lg(n))

ב. ((n3 lg(n))

ג. ((n3 lg3(n))

ד. (((n lg(n))3)

ה. אף אחד מהנ"ל.
הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה :


ה

5. ממשים תור בעזרת שתי מחסניות, כאשר כל מחסנית ממומשת בעזרת תור קדימויות (ערימה). מבצעים סידרה של n פעולות הכנסה או הוצאה מהתור (בסדר כלשהו) כשבהתחלה מבנה הנתונים ריק. 
הזמן הממוצע לפעולה בודדת (במימוש יעיל ככל האפשר) הוא:

א. O(1)
ב. O(lg(n))
ג. O(n)
ד. O(n lg(n))
ה. אף אחד מהנ"ל.

הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה :

ה

6. נתונים n קטעים [ ai, bi ].  (לכל i מתקיים ai < bi).
ידוע שלכל קטע bi הוא מספר שלם בתחום n3...1 (אבל זה לא בהכרח נכון עבור המספרים ai).
רוצים להכריע האם כל הקטעים זרים. ניתן לבצע זאת בזמן

א. O(n)
ב. O(n lg(n))
ג. O(n lg3(n))
ד. O(n3 lg 3 (n))
ה. אף אחד מהנ"ל.

הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה :

ה

7. "מודל ההשוואות +" הוא כמו מודל ההשואות, אלא שבהשוואת זוג איברים a ו-b אפשר לקבל אחת מחמש מהתשובות הבאות:
a = b
a גדול מעשרה איברים (או יותר) שגדולים מ-b.

b גדול מעשרה איברים (או יותר) שגדולים מ-a.

a גדול מ-b אבל יש פחות מעשרה איברים שערכם בין a ל-b.
b גדול מ-a אבל יש פחות מעשרה איברים שערכם בין a ל-b.


חסם תחתון ל-W.C. של אלגוריתם מיון במודל ההשוואות + הוא:
א. ((1)
ב. ((lg(n))
ג. ((n)
ד. ((n lg(n))
ה. אף אחד מהנ"ל.

הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה :

ה

8. מכניסים 2n איברים לטבלת hash עם 3n תאים. בכל תא מקום לאיבר בודד. במקרה של התנגשות (מיפוי איבר לתא תפוס) מכניסים את האיבר החדש לרשימה מקושרת משותפת לכל האיברים.
תוחלת זמן חיפוש כושל במבנה (כלומר חיפוש ערך x שלא קיים במבנה) היא:

א. O(1)
ב. O(n)
ג. O(lg(n))
ד. אף אחד מהנ"ל.

הערה לבודק (במידה ויש!) עבור שאלה :

ה
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