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מספר תעודת זהות:

        מועד ב', גירסה 1

מספר מחברת: 


מספר קורס: 0368.2158

סמסטר א', מועד ב', תשס"ו
16.10.06 כ"ד תשרי, תשס"ז 

מבחן במבני נתונים
 פרופ' חנוך לוי, עודד שוורץ
משך המבחן שלוש וחצי שעות (אין הארכה)
הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים. מותר להביא דף עזר אחד A4 דו-צדדי.

הוראות כלליות:

1. יש לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל דף.
2. המחברות הן לטיוטה בלבד ולא תיבדקנה.

3. הסברים לשאלות האמריקאיות – חובה!!!
4. תשובות סופיות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב על הטופס המצורף. 
5. בכל  שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.
6. מותר להשתמש באלגוריתמים שנלמדו בכיתה כקופסאות שחורות.
7. אין לכתוב אלגוריתמים בפסאודו-קוד אלא להסביר (באופן משכנע) את הרעיון הכללי. 
8. כתבו תשובות קצרות ומדויקות. תשובות לא ממוקדות, ארוכות, מסובכות או מסורבלות יקבלו ניקוד חלקי גם אם הן נכונות. 
בהצלחה!! 

שיטת האב – Master Method
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1. (7 נק')  יהיו 
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נרצה להשוות את ה-log  של שתי הפונקציות.  מה מהבאים נכון?

א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. אף אחד מהנ"ל.
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2.  (7 נק') פתרו את נוסחת הנסיגה הבאה:
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א. 
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ב. 
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ד. 
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ה. 
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3. (8 נק')
נתון עץ AVL ריק. מבצעים עליו n פעולות Insert. מה מהבאים נכון?

א. זמן הריצה הכולל יהיה 
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 ומספר הרוטציות בהכרח 
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ב. זמן הריצה הכולל יהיה 
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 ומספר הרוטציות בהכרח 
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ג. זמן הריצה הכולל יהיה 
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 ומספר הרוטציות יכול להיות 
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ד. זמן הריצה הכולל יהיה 
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 ומספר הרוטציות יכול להיות
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4. (8 נק') נתון עץ חיפוש AVL התומך בפעולות סדר סטטיסטי (Order Statistic), כלומר בכל צומת יש גם את השדה Size. מבצעים סריקת LRD על העץ, אבל במקום להדפיס את המפתחות, מדפיסים את השדות Size. מה מהבאים נכון?

א. המספר הראשון שיודפס הוא הקטן ביותר.
ב. המספר האחרון שיודפס הוא הגדול ביותר.

ג. המספרים יודפסו בסדר מונוטוני עולה.

ד. א+ב

ה. א+ב+ג

[image: image24]
5. (8 נק') נתעניין באלגוריתם המיון QuickSort כאשר איבר הציר (Pivot) נבחר להיות הראשון בקטע המערך עליו האלגוריתם פועל (ולא נבחר על ידי הגרלה).

מהו העומק הקטן ביותר של עלה בעץ ההחלטות של אלגוריתם זה על מערך בגודל  n?

א. 
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ב. 
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ג. 
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ה. 
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ו. האלגוריתם הנ"ל לא מתאים למודל ההשוואות ולכן השאלה חסרת משמעות.

[image: image30]
6.  (8 נק') רוצים להריץ את אלגוריתם QuickSort עם השינוי הבא: איבר הציר יבחר על ידי מציאת החציון, בעזרת פונקצית NewSelect. זמן הריצה של NewSelect על מערך בגודל n הוא 
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 W.C.. 
זמן הריצה של אלגוריתם QuickSort החדש יהיה:

א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. 
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ה. 
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ו. 
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7. (8 נק') נתונים n איברים. רוצים לבנות מהם מבנה נתונים. איזה מהמבנים הבאים זמן הבניה W.C. יהיה הארוך ביותר? 
א. טבלת Hash שבה פתרון התנגשויות על ידי רשימות מקושרות.

ב. Perfect Hash
ג. ערימת מקסימום.

ד. עץ חיפוש AVL.
ה. א+ג

ו. א+ב+ג
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שאלות פתוחות:

I. (15 נק')
נתונים n קטעים על הישר (כלומר הקלט הוא n זוגות (x,y) של נקודות התחלה וסיום).

קטע יקרא "מרכזי" אם יש לפחות 
[image: image40.wmf]4

n

 קטעים שמתחילים לפניו (נקודת ההתחלה שלהם משמאל לנקודת ההתחלה שלו) וגם יש לפחות 
[image: image41.wmf]4

n

 קטעים שמסתיימים אחריו (נקודת הסיום שלהם מימין לנקודת הסיום שלו).
הציעו אלגוריתם שמחזיר את מספר הקטעים המרכזיים, בזמן ריצה W.C. הטוב ביותר שתוכלו.


[image: image42]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image43]

II. (15 נק')
הציעו מבנה נתונים דינמי, המאפשרFind  Insert ו-Delete של קטעים על הישר בזמן O(lg n) W.C. וכן בפעולה IsCentric(p) שמקבלת מצביע לקטע במבנה, ועונה האם הקטע הוא מרכזי, 

בזמן W.C. O(1).

[image: image44]
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[image: image46]

[image: image47]
III. (15 נק') הוכיחו שבהנחת מודל ההשוואות, לא קיים מימוש משופר לפעולת    ExtractMax (הוצאת האיבר המקסימלי והבאת הערימה למצב ערימה חוקית) בערימת מקסימום, שמבטיח זמן ריצה 
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 W.C. (שימו לב – ה-o קטן).
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הוכחה:
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מימוש פעולת Delete וניתוח זמן ריצה:








מימוש פעולת IsCentric וניתוח זמן ריצה:





מימוש פעולת Insert וניתוח זמן ריצה:
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