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מספר תעודת זהות:

גירסה א


מספר מחברת: 




מספר קורס: 0368.2158

סמסטר א'+ב', מועד ב', תשס"ב
8/10/2003
מבחן במבני נתונים
פרופ' חנוך לוי,  פרופ' יוסי מטיאס, עודד שוורץ,  אסף שפירא
משך המבחן שלוש וחצי שעות (אין הארכה)
הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים.

מותר להשתמש בדף עזר אחד
הוראות כלליות:
1. יש לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל דף בטופס זה.
2.  יש לענות על כל השאלות.
3. תשובות לשאלות הפתוחות יש לכתוב על טופס המבחן בלבד. המחברות הן לטיוטה בלבד ולא תיבדקנה.
4. תשובות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב אך ורק על הטופס המצורף. בכל שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.
5. הערה חשובה לגבי השאלות הפתוחות: תשובות ארוכות/מסורבלות/מסובכות/לא ברורות לא יזכו לניקוד מלא גם אם הן נכונות. ענו תשובות קצרות ומדויקות. ניתן להשתמש כ"קופסא שחורה" בכל אלגוריתם/משפט שנלמד בכיתה. 
6. שאלות אמריקאיות 8 נקודות. שאלות פתוחות 20 נקודות. אפשר לצבור עד 100 נקודות. 

בהצלחה!!
שיטת האב – Master Method
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ו.  אף אחד מהנ"ל.
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מה מהבאים נכון ?

1. f = ((g) 

2. f = o(g)    (o קטן).
3. g = o(f)   (o קטן).
4. אף אחד מהנ"ל
3. נתון מבנה A שתומך בפעולות Insert, Delete, Find. אם נתון שזמן Amortized לפעולה הוא  
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, אז יתכן שפעולת Insert לוקחת ב-W.C.:
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ד. א+ב

ה. ב+ג

ו. א+ב+ג

4. נתון מערך בגודל 
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שבו יש 
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ערכים שונים. אלגוריתם  Quick-Sort, ירוץ עליו בזמן W.C. : 
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5. נתונה ערימת מקסימום המכילה n איברים. מובטח שהערימה חוקית מבחינת מבנה, אך יתכן  שיש הפרה אחת (לכל היותר) של חוקיות הערכים בין אבא לבן. רוצים להכריע האם יש הפרה כזו. האלגוריתם היעיל ביותר לבדיקה הנ"ל ירוץ בזמן WC:
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ה.  אף אחד מהנ"ל.

6. נתון מבנה נתונים X המכיל n איברים. רוצים למצוא את האיבר הקטן ביותר שגדול מהאיבר המינימלי (כלומר השני בגודלו). איזה מבין המבנים הבאים יאפשר את הנ"ל בזמן W.C. המהיר ביותר ? (הכוונה לשימוש במבנה כמו שנלמד בכיתה, ללא שום שינוי)

א. ערימת מקסימום

ב. Perfect Hash
ג. עץ חיפוש מאוזן התומך בפעולות Order-Statistic
ד. תור

ה. מערך ממוין

ו. יש יותר מתשובה אחת נכונה.

7. נתון עץ חיפוש בינרי (לאו דווקא מאוזן) בגודל n ובגובה h (בקשתות). לכל צומת שדה נוסף המכיל את המספר 
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 כאשר d הוא המרחק (בקשתות) של הצומת משורש הערימה.   אם נסכום את כל השדות הנ"ל של כל צמתי העץ נקבל מספר W. מהם החסמים (תחתון ועליון) ההדוקים ביותר עבור W ?
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8. 

9. רוצים אלגוריתם יעיל ככל האפשר (WC) לבעיה הבאה:

קלט: מערך A בגודל n ומספר k.  

פלט: k האיברים הקרובים ביותר לחציון המערך שמרחקם שההפרש בינם לחציון לפחות 10.

מותר להניח ש-n אי זוגי  ושתמיד יש פתרון אחד בלבד.

לדוגמה: עבור הקלט   A  =  24, 23, 35, 32, 47, 10, 11,  k=3
הפלט יהיה  35,10,11
הציעו אלגוריתם שפותר את הבעיה בזמן WC הטוב ביותר.




10. א.

ערימת-מקסימום תיקרא "חזקה" אם בכל שכבת צמתים, כל הצמתים קטנים מכל הצמתים בשכבה שמעליה.

תארו אלגוריתם בעל סיבוכיות ה W.C. הטובה ביותר לבניית ערימת-מקסימום חזקה.


11. ב.

ערמת-מקסימום תיקרא "חזקה מאד" אם בכל שכבת צמתים, כל הצמתים קטנים מכל הצמתים בשכבה שמעליה,  וכן כל עלה בערימה  גדול מהעלה משמאלו.

תנו חסם תחתון הדוק ביותר לזמן ריצת WC של אלגוריתם לבניית ערימה חזקה מאוד (בהנחת מודל ההשוואות).


תיאור האלגוריתם:





הוכחה:





ציון�
שאלה�
�
�
9�
�
�
10 א�
�
�
10 ב�
�
�
סה"כ�
�






הוכחת זמן ריצה :





הוכחת זמן ריצה:





תאור האלגוריתם:





החסם:





זמן ריצה:





זמן ריצה:











_1088374242.unknown

_1118417909.unknown

_1126467321.unknown

_1126467510.unknown

_1126469316.unknown

_1126469474.unknown

_1126469657.unknown

_1126469351.unknown

_1126467549.unknown

_1126467498.unknown

_1126466851.unknown

_1126466931.unknown

_1118150639.unknown

_1118150876.unknown

_1118151198.unknown

_1118151264.unknown

_1118150650.unknown

_1118150633.unknown

_1088370038.unknown

_1088370237.unknown

_1088370254.unknown

_1088370271.unknown

_1088370146.unknown

_1088370016.unknown

_1088370029.unknown

_1085940123.unknown

_1085934792.unknown

