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מספר תעודת זהות:

        מועד ב', גירסה 1

מספר מחברת: 


מספר קורס: 0368.2158

סמסטר א'+ב', מועד ב', תשס"ה
2/10/2005‏כ"ח אלול תשס"ה, 
מבחן במבני נתונים
 פרופ' חנוך לוי, פרופ' טובה מילוא, עודד שוורץ, אסף שפירא ואלעד ורבין
משך המבחן שלוש וחצי שעות (אין הארכה)
הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים. מותר להביא דף עזר אחד.
הוראות כלליות:

1. יש לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל דף בטופס זה.
2.  יש לענות על כל השאלות.
3. הסברים לשאלות האמריקאיות – רשות.

4. תשובות לשאלות הפתוחות והסברים לשאלות האמריקאיות יש לכתוב על טופס המבחן   בלבד. המחברות הן לטיוטה בלבד ולא תיבדקנה.
5. תשובות סופיות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב אך ורק על הטופס המצורף. בכל  שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.
6. ניתן וצריך להשתמש באלגוריתמים שנלמדו בכיתה כקופסאות שחורות.
7. במבחן 100 נקודות. ניקוד פרטני ליד השאלות.
8.  הערה חשובה לשאלות הפתוחות: כתבו תשובות קצרות ומדויקות. תשובות לא ממוקדות/ ארוכות/ מסובכות/ מסורבלות יקבלו ניקוד חלקי גם אם הן נכונות. כמו כן, אין לכתוב אלגוריתמים בפסאודו-קוד אלא להסביר (באופן משכנע) את הרעיון הכללי. 
בהצלחה!!
תשובות לשאלות האמריקאיות: 
	שאלה
	תשובה 
(הקיפו בעיגול ורשמו את האות)

	0 (דוגמה)
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	  ג

	1
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	2
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	3
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	4
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	5
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	6
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	

	7
	א  ב  ג  ד  ה  ו  
	


שיטת האב – Master Method
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1. (8) נתון מערך המייצג ערימת מקסימום בגודל n. מפעילים עליו את מיון QuickSort. איבר הציר בכל שלב נבחר להיות הראשון בתת המערך עליו מופעל האלגוריתם. זמן הריצה W.C. הוא:

א. 
[image: image2.wmf]()

n

Q


ב. 
[image: image3.wmf](log)

nn

Q


ג. 
[image: image4.wmf]2

()

n

Q


ד. 
[image: image5.wmf]2

(log)

nn

Q


ה. 
[image: image6.wmf]3

()

n

Q

.


[image: image7]
2. (7)  נסתכל על אלגוריתם quicksort   המתבצע על מערך Aשבו מציאת הפיבוט מתבצעת כדלקמן: מצא את ערכי המינימום (min) ומקסימום (max) ב-A ובחר את הפיבוט להיות הממוצע של min  ו max. במידה והאלגוריתם מתבצע על מערך שבו נמצאים האברים 1,2,..,N (בסדר שרירותי) אזי סבוכיות quicksort  הינה:

א. 
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ב. 
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ד. worst case לא חסום ו-   
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ה. אף אחת מהתשובות לעיל אינה נכונה. 
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3. (7) תהא T(n) פונקציה המקיימת:
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א. 
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ו. אף אחד מהנ"ל.
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4. (7) נתון עץ חיפוש בינרי (לא בהכרח מאוזן) בגודל n ובגובה h, שבו לכל צומת יש שדה Su המצביע לעוקב, אבל השדה הנ"ל שגוי.  רוצים לתקן את העץ, כלומר לתקן את השדה Su של כל הצמתים בזמן W.C. מינימלי. ניתן לעשות זאת בזמן

א. 
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ו. אף אחד מהנ"ל
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5. (7) נתון מבנה נתונים A. 

טענה:

אם נמחק מ-A קודם את הערך 3 ואז נמחק את הערך 4 נקבל את אותו מבנה בדיוק  כמו במקרה שבו נמחק מ-A קודם את הערך 4 ואחר-כך את הערך 3 (הניחו שכל ערך מופיע לכל היותר פעם אחת).

הטענה נכונה תמיד כאשר A הוא:

א. עץ חיפוש בינרי.

ב. טבלת Hash שבה התנגשויות נפתרות ע"י רשימות מקושרות.

ג. א+ב

ד. אף אחד מהנ"ל.
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6. (7) טענה: אם f(n)=O(g(n)) אזי f(n)1/2=O(g(n)1/2).

א. הטענה תמיד לא נכונה

ב. הטענה תמיד נכונה

ג. הטענה לפעמים נכונה ולפעמים לא נכונה
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7. (7) טענה: אם נסייר על ערימת מינימום (Min-Heap) שכל אבריה שונים זה מזה בסיור LRD (post-order) אזי נקבל סדרה יורדת של אברי הערימה

א. הטענה תמיד לא נכונה

ב. הטענה תמיד נכונה

ג. הטענה לפעמים נכונה ולפעמים לא נכונה


8. (30) נתון מערך בגודל n, המחולק ל-n/k קטעים באורך k כל אחד. האיברים בכל קטע גדולים מכל האיברים בקטע משמאלו וקטנים מכל האיברים בקטע מימינו. נתעניין באלגוריתם מיון למערך כזה, המתאים למודל ההשוואות, וכן בחסם תחתון לאלגוריתמי מיון במודל ההשוואות למערך כזה.

א.(12)
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image32]

[image: image33]
ב. (12) הציעו חסם תחתון במודל ההשוואות (כפונקציה של n ו-k) הדוק ככל האפשר והוכיחו אותו.


[image: image34]

ג. (6) הציעו אלגוריתם יעיל יותר, אם ידוע שבכל קטע, מספר הערכים השונים הוא לכל    היותר lglg k:


[image: image35]
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9. (20)
א. (13) נתונה קבוצה S של n מספרים שונים. תארו אלגוריתם העובד ב-O(n) זמן כך שבהינתן מספר חיובי k (k<n) האלגוריתם מחזיר את k המספרים הכי קרובים לחציון של S.

[image: image37]
[image: image38]

ב. (7) אלגוריתם מיון נקרא יציב (stable) אם לכל שני מקומות במערך A :  A[j], A[i] שהמפתחות שלהם שווים, מתקיים שהם נשארים אחרי המיון בסדר בו היו לפני המיון. נתון אלגוריתם מיון ALG שרץ בזמן f(n). הראו כיצד ניצן ליצור ממנו אלגוריתם מיון יציב ALG2 שרץ בזמן f(n)+O(n).
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ניתוח זמן ריצה:
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הסבירו למה האלגוריתם שהצעתם מתאים לשימוש במודל ההשוואות
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ניתוח זמן הריצה של האלגוריתם (כפונקציה של n ו-k):











החסם:





הוכחה:

















תאור אלגוריתם המיון:
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הפתרון:
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