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מספר תעודת זהות:

גירסה א

מספר מחברת: 




מספר קורס: 0368.2158

סמסטר ב', מועד א', תשס"ב
6/7/2003
מבחן במבני נתונים
 פרופ' יוסי מטיאס, אסף שפירא, עודד שוורץ

משך המבחן שלוש וחצי שעות (אין הארכה)
הבחינה עם חומר סגור, ללא מחשבים/מחשבונים.

מותר להשתמש בדף עזר אחד
הוראות כלליות:
1. יש לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל דף בטופס זה.
2.  יש לענות על כל השאלות.
3. תשובות לשאלות הפתוחות יש לכתוב על טופס המבחן בלבד. המחברות הן לטיוטה בלבד ולא תיבדקנה.
4. תשובות לשאלות האמריקאיות יש לכתוב אך ורק על הטופס המצורף. בכל שאלה אמריקאית יש תשובה אחת נכונה ביותר. רק תשובה זו תחשב לנכונה.
5. הערה חשובה לגבי השאלות הפתוחות: תשובות ארוכות/מסורבלות/מסובכות/לא ברורות לא יזכו לניקוד מלא גם אם הן נכונות. ענו תשובות קצרות ומדויקות. ניתן להשתמש כ"קופסא שחורה" בכל אלגוריתם/משפט שנלמד בכיתה. 
6. שאלות אמריקאיות 8 נקודות. שאלות פתוחות 20 נקודות. אפשר לצבור עד 100 נקודות. 
בהצלחה!!
שיטת האב – Master Method
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1. נניח כי עומד לרשותכם אלגוריתם המסוגל לממש את פעולתHeapify  (שהוגדרה בכיתה)  על ערימה בזמן O(lglg(n)). מה יהיה זמן הריצה של אלגוריתם BuildHeap (כפי שהוגדר בכיתה), אם במקום להשתמש באלגוריתם Heapify  הרגיל כקופסא שחורה, תשתמשו באלגוריתם Heapify החדש?
א. 
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2. בכיתה ראינו אלגוריתם חיפוש בינרי במערך ממוין.
נשנה אותו באופן הבא:

בכל שלב, במקום לבדוק רק את הערך באינדקס 
[image: image7.wmf]2
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, נבדוק את הערך בכל אחד מהאינדקסים 
[image: image8.wmf],2,3,...,(1)
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אם באחד מהם הערך שווה לערך שמחפשים – נעצור ונחזיר את האינדקס שלו.

אחרת – נפעיל את האלגוריתם באופן רקורסיבי רק על הקטע המתאים.

זמן הריצה של אלגוריתם זה יהיה:

א. 
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3. 
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א. 
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ב. 
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ה. 
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ו.  אף אחד מהנ"ל.

4.
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מה מהבאים נכון ?

1. f = ((g) 

2. f = o(g)    (o קטן).
3. g = o(f)   (o קטן).
4. אף אחד מהנ"ל
5. נתונה ערימת מקסימום (Heap), שבה לכל צומת שדה נוסף המכיל את המספר 
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 כאשר d הוא המרחק (בקשתות) של הצומת משורש הערימה.   אם נסכום את כל השדות הנ"ל של עלי הערימה בלבד נקבל מספר W. מהם החסמים (תחתון ועליון) ההדוקים ביותר עבור W ?
א. 
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ב. 
[image: image23.wmf]1

1

2

W

££


ג. 
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 כאשר h הוא גובה הערימה (בקשתות)

ד. 
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 כאשר h הוא גובה הערימה (בקשתות)

ה. 
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 כאשר h הוא גובה הערימה (בקשתות)

ו. 
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 כאשר h הוא גובה הערימה (בקשתות)

6. רוצים להפוך עץ חיפוש בינרי לעץ חיפוש אדום שחור. בהנחת מודל ההשוואות ניתן לעשות זאת בזמן (הטוב ביותר האפשרי):

א. 
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 W.C., 
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ממוצע.

ב. 
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 W.C., 
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ממוצע.

ג. 
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 W.C., 
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ממוצע.

ד. 
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 W.C., 
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ממוצע.

ה. אף אחד מהנ"ל

ו. א+ב+ג

7. נתונים שני מערכים ממוינים בגודל n. אף ערך לא חוזר על עצמו. רוצים למצוא את החציון המשותף שלהם (כלומר איבר שיש בדיוק n איברים שקטנים ממנו בששני המערכים יחד).
ניתן לעשות זאת בזמן W.C. (הטוב ביותר):

א. 
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ג. 
[image: image38.wmf]()

n

Q

 

ד. 
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ה. 
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8. נתון עץ AVLבגודל n. מבצעים פעולת רוטציה על שורש העץ. נזכיר שעומק של צומת הוא מרחקו מהשורש. 

כמה צמתים לא שינו את עמקם?
א. 
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ד. 
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ה. אף אחד מהנ"ל לא בהכרח נכון (תלוי בעץ עצמו).
9. נתון מערך A המכיל n מספרים שלמים.  בהינתן מספרx  המופיע ב A, נגדיר את הריבוי שלx  במערך A בתור מספר המופעים של x ב-A. רוצים לייצר מערך ממוין B בגודל n, שיכיל את הריבוי של כל אחד מהמספרים המופיעים ב A. 

הציעו אלגוריתם שפותר את הבעיה בתוחלת זמן הטובה ביותר.



10. בהינתן שני מערכים A ו B, כל אחד בגודל n, מעוניינים לייצר מערך שלישי C בגודל n,  בעל התכונה הבאה: הערך הרשום ב C[i] שווה מספר איברי A הקטנים מ B[i].

לשאלה זו שני סעיפים!

א. תארו אלגוריתם בעל סיבוכיות ה W.C. הטובה ביותר לפתרון הבעיה.


ב. תנו חסם תחתון טוב ככל האפשר לאלגוריתם הפותר את הבעיה במודל ההשוואות:


תיאור האלגוריתם:
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