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טיפו ל בשגיא ו ת 

":ידניות "חלופות 
סיום התוכנית

החז רת ע רך המייצג שגיאה 
אך יצירת מצב לא חוקי, החז רת ע רך חוקי

קריאה לפונקציה ה מטפלת בשגיאות
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הצלחה ו כשל ו ן 

 קריאה לפונקציה מצליחה אם ריצת –  ה צלחה
הפונקציה מס תיימת במצב ה מקיים את ה חוזה של 

הפונקציה
 קריאה לפונקציה נכשלת א ם ריצת הפונקציה - כשלון

מ סת יימת  במצב שאינו מקיים את ה חוזה של 
הפונקציה
אשר ,  זמן ריצהארוע היא –) exception ( חריגה

גורם לפונקציה להיכשל 
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חריגות

: אם קורים אחד הבאיםfחריגה מתרחשת במהלך ביצוע פונקצ יה 
אחרי מצביע שאינו מוקצה) dereferencing(מעקב  

חריגה בצורה מפורשת) throw(ביצוע פקוד ה מסוימת זורק 
 נ כשל הfי "פונקצ יה שנקראה  ע

: למשל( יוצרת חריגה C++לא כל פעולה שאינה חוקית ב : הערה 
) על המחסניתזכרון לשחרר נסיון
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חריגות וחו זים 

י " עושים זאת עכ"בדר C++כ לים אשר אוכפים טענות וחוזים ב 
:זריק ת חריגה ע בור ההפרות הבאות

הפרת תנאי קדם בכניסה לפונקציה–
הפרת תנאי בתר ביציאה מפונקציה–
הפרת שמורה של מחלקה ב כניסה וביציאה של כל פונקציה מיוצאת של –

אותה מחלקה
שמורת הלולאה אינה מתקיימת בכניסה למחזור הראשון או בסופו של –

כל מחזור
לא קטן מהמחזור הקודם) loop variant(משתנה הלולאה –
 נכשלassertביטוי –
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חריגה וכש ל ו ן 

קריאה לפונקציה נכש לת  אם קרתה חריגה במהלך 
ריצת הפונקציה והפונקציה לא ה תאוש ש ה מ החריגה

כשלון של פונקציה יוצרת חריגה אצל מי שקרא 
לפונקציה

:מילים שמורות
–try :  שעלול ליצר חריגות(' מוע ד לפורענ ות'בלוק(
–catch :  פורענות'מהבלוק התאוששות'
–throw : ייצור של חריגה
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Div

/** returns a/b
*  @pre: b>0 , “Div handles only positive b’s”
*/
int Div(int a, int b) 
{

if (b == 0)
throw "Dividing by Zero";

else if (b < 0)
throw 0;

else
return a/b;

}
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int main()
{

try
{

int r1 = Div(3,4);
int r2 = Div(4,0);
int r3 = Div(2,-5);

}
catch (char* msg)
{

cout<<"An error occurred!!!!!"<<endl;
cout<<msg<<endl;

}
catch (int num)
{

cout<<"An error occurred!!!!!"<<endl;
cout<<"the number "<<num<<"was caught."<<endl;

}
catch (...)
{

cout<<"An unknown error occurred!!!!!"<<endl;
}

}
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ניה ו ל חריגות מתקדם

ברור סוג החריגה שקרתה 
ניתן ל ספק טיפול שונה  לכל אחת מה חריגות

ניתן ל הת ע לם מחריגות מ סוימות 
ניתן ליזום חריגות בצורה מ פורש ת כחלק מתזרים 

התוכנית
ניתן ל ה ש תמ ש  בטיפוסי מחל קה סטנ דרטים ובכאלה 

י ה מ ש תמ ש  בתור טיפוסי ה עצ ם הנזרק"ש הוגדרו ע 
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חריגה מתחום : דוגמא

struct Range_error {
int i;
Range_error(int ii) { i = ii; } // constructor

};

char to_char(int i)
{

if (i < numeric_limits<char>::min() || 
numeric_limits<char>::max() < i )

throw Range_Error(i);
return i;

}
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ה ע רכות לחריגה מתחום 

void g(int i)
{
try {

char c = to_char(i);
// ...

}
catch(Range_error) {

cerr << "oops\n";
}

}
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שי מו ש בע צם שנזרק

void h(int i)
{

try {
char c = to_char(i);
// ...

}
catch(Range_error x) {

cerr << "oops : to _char(" << x.i << ")\n ";
}

}
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משפחות של עצ מים  נזרקים

ל עית ים די בהגדרת מחל קה ריקה כדי לציין את סוג 
ה שגיאה 

ש ל מחל קות הנפרדות זו מזו ' מ שפחות'ניתן ל הגדיר 
י "בה מ שך  נוכל למ מ ש זא ת בקלות ע (רק בש מן 

) ירושה 
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class Overflow {};
class Underflow {}; 
class Zerodivide {};

void f()
{

try {
// ...

}
catch (Overflow) {

// handle Overflow or anything derived from 
// Overflow

}
catch (Underflow)  {

// handle Overflow or anything derived from 
// Underflow 

}
catch (Zerodivide ) {

// handle Overflow or anything derived from 
// Zerodivide 

}
}
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זרי קה חוז רת

אין ) catch ) exception handlerכאש ר לבלוק ה 
הוא עשו י , מ ספיק מיד ע כדי לטפל בבעיה שנ וצרה

לזרוק אותה  ה לא ה 
 לל א שם עצם throwי שימוש במיל ה  "הדבר נעש ה ע 

אחריה 
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void h()
{

try {
// code that might throw Math errors

}
catch (Matherr) {

if (can_handle_it_completely) 
{

// handle the Matherr
return ;

}
else
{

// do what can be done here
throw; // rethrow the exception

}
}

}
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עק רו ן  הפשטו ת 

 catch –מטרתן של הפעולות ה מתבצעות בבלוק ה 
:ל מצב יציב) ה ס פק( היא ל החזיר את ה עצם 

אם הוקצו טרם החריגה )  זכרוןכ גון (שחרור משאבים –
קיום שמורת המחלק ה –
 חוזר או ויתור במקרה הצורךנסיון–

ע ל כל הפעולות בבלוק להיות מ מוקדות בה שגת 
מטרות אל ו
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שחרור משאבים 

void use_file(const char *fn)
{
FILE* f = fopen(fn , "w");
// use f
fclose(f);

}

? מ ה ע לול ל ה ש תבש
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שחרור משאבים 

void use_file(const char *fn)
{

FILE *f = fopen(fn ,"r");
try {

// use f
}
catch (...) 
{

fclose(f);
throw ;

}
fclose(f);

}
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שחרור משאבים  במקרה הכללי 

void acquire()
{
// acquire resource 1
// ...
// acquire resource n

// use resources

// release resource n
// ...
// release resource 1

}
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שחרור משאבים  במקרה הכללי 

נעטו ף את ה מ שא בים ה מוקצים בעצמים אשר  ינהלו 
את הקצאת ושחרור המ שא בים בבנאי ובמפרק

ה שיטה מודגמת  עבור קבצים אולם היא זה ה גם עבור 
...קווי תקש ורת ועוד, זכרוןהקצאות , נעילו ת
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שחרור משאבים  במקרה הכללי 
class File_ptr {
FILE *p;

public:
File_ptr(const char *n , const char *a)
{ p = fopen(n,a); }

File_ptr(FILE *pp) { p = pp;}

~File_ptr() { fclose(p);}

operator FILE *() { return p ;}
};
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י  עצם ע וטף " ניה ו ל משאב ע 

void use_file(const char *fn)
{
File_ptr f(fn ,"r");
// use f

}

בע ת , אם במ הל ך השימוש בקובץ נזרקת חריגה
 ישת חרר ה מ ש אב המוקצה fהריס ת ה עצם ה מקומי 
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ריב ו י מ שאבים 

שימוש בשיטת העצם  העוטף אינו מסבך את המימוש גם עבור 
ריבוי משאבים

class X {
File_ptr aa;
Lock_ptr bb;

public:
X(const char *x , const char *y)

: aa(x ,"rw"), // acquire ‘x’
bb(y) // acquire ‘y’

{}
// ...

};



C++ת כנות מ ונחה עצמים  ב שפת  
25אוני ברסיטת תל א ב י ב 

חריגות בני י ה 

 ?exception זורק initמה קורה אם 
class Y {
int *p;
void init();

public:
Y(int s) { p = new int[s]; init(); }
~Y() { delete [] p ; }
// ...

};



C++ת כנות מ ונחה עצמים  ב שפת  
26אוני ברסיטת תל א ב י ב 

וקטור בא ל עז רה

class Z {
vector<int> p;
void init();

public:
Z(int s) : p(s) { init(); }
// ...

};
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auto_ptr

טכניקת שחרור המ שא בים מומ ש ה בספרייה 
<auto_ptr<Tי "ע )  std(ה סט נדרט ית 

 על ידו ה מוצבע הז כרוןזהו מצביע כל לי המ שחרר את 
י ס יום "בין אם ע (בעת היציאה מ הת חום שבו הוגדר 

) תקין או עקב זריקה של חריגה 



C++ת כנות מ ונחה עצמים  ב שפת  
28אוני ברסיטת תל א ב י ב 

ע וד  על  חריגו ת בני י ה

class Vector {
public:

class Size {};
enum {max = 32000};
Vector(int sz)
{

if (sz<0 || max<sz) throw Size();
// ...

}
// ...

};
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ע וד  על  חריגו ת בני י ה

Vector *f(int i)
{

try {
Vector *p = new Vector(i);
// ...
return p;

}
catch(Vector::Size) {

// deal with size error
}

}



C++ת כנות מ ונחה עצמים  ב שפת  
30אוני ברסיטת תל א ב י ב 

X הו א  שדה של vectorו אם  

class X {
Vector v;
// ...

public:
X(int);
// ...

};

X::X(int s)
try

:v(s) // initialize v by s
{

// ...
}
catch(Vector::Size) { // exceptions thrown for

// v are caught here
// ...

}

 הוא Vectorוכאשר 
אחד השדות
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חריגות בהע ת קה ובפ יר ו ק

יש להימנ ע מיצירת חריגות בתוך בנאי הע תקה  ובתוך 
אופרטור ה ה ש מ ה 

שני מקרים אלו נקראים בצורה מרומזת אשר קשה מאוד –
tryלעטוף בבלוק 

יש להימנ ע מיצירת חריגות בתוך מפרק
במקרה זה המפרק עשוי להיקרא במסגרת טיפול בחריגה –

קודמת
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הצהרה ע ל חריגו ת

פונקצ יות ומתודות יכולות להצהיר על מגוון סוגי החריגות שהן 
זורקות
:לדוגמא

 void f(int a) throw(x2 , x3);

f רשאית לזרוק רק חריגות מטיפוס x2 או x3

int g(); // can throw any exception
int h() throw (); // no exception thrown
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חר י גה שאינה שגי אה
)אלא מבנה בקרה נוסף(

void f(Queue<X>& q)
{
  try {
    for (;;) {
      X m = q.get(); // throws ‘Empty’ if queue is empty

// ...
    }
  }

  catch (Queue<X>::Empty) {
    return;
}

}
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חריגות סטנדרטי ו ת


