
תכנו ת מונחה עצמים
C+ + בש פ ת 

1ת ר ג ול מספ ר  
אוהד ב רזיל י

אוניברסיטת  תל   אביב



חדש  חדי ש  ו מחודש 

C ל ש פ ת   C+ + תוספות   של   
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Hello World

#include<iostream>

using namespace std;

int main()
{

cout << "Hello World\n";
}
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Scopes

}בלוק חדש { : י"בלוק חדש נוצר ע
) כמע ט(ניתן ל הגדיר מש תנים חדשים איפה שרוצים 

טווח הכרה וטווח קיום של מ ש תנים
כל מש תנ ה יוכר מהנקודה  שבה  הוגדר וע ד ל סיום הבלוק 

 ביותר שבו הוגדרהפנימי
,  אם הוא נמ צא מחוץ לכל פונקציהגלובלימ שת נה יקרא 

מרחב שמות או בלוק, מחל קה
הגד רות ש ל מ שת נה בבלוק פנימי מס תירות הגדרות 

עוטפות והגד רות גלובליות
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Scopes
int x ; // global x

void f ()
{

int x ; // local x hides global x
x = 1 ; // assign to local x
{

int x ; // hides first local x
x = 2 ; // assign to second local x
::x = 2 ; // assign to global x

}
x = 3 ; // assign to first local x

}

int * p = &x ; // take address of global x
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הג דיר י משתנים  מקומיים  
 קטן כ כ ל הנית ןscopeב 

:forבמ שפט אתחול של , ל מ ש ל
for (int i=0; i<10 ; i++) {...}

:ifבתוך תנאי ה , ל מ ש ל
if (double d = prim (true)) 
{
left /= d ;
break ;

}
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. . . אחרת
double d ;
// ...
d2 = d ; // oops!
// ...
if (d = prim (true )) 
{
left /=d;
break;

}
// ...
d = 2.0; // two unrelated uses of d
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העמסת  פונקציות 

 המקבלת שני ארגומנטים ומחזירה את maxנמ מ ש א ת 
הגדול מביניהם

עבור כל )  בש ם נפרד( נפרדת max יש למ מ ש  Cבשפת 
:טיפוס

double max_double(double x, double y)
long max_long(long x, long y)

 פונקציות שונותה ע מ ס ת פונקציה מאפשרת  הגדרת 
ט יפוס ( ובלבד ש לא  תהיה ל ה ן אותה חתימ ה בשם זהה 

)ומספר ארגומנ טים
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העמסת  פונקציות 

: ניתן להגדירC++ בשפת 
double max(double x, double y)
long max(long x, long y)

:איזו מ הפונקציות תופעל  במקרים הבאים
max(1L , 1L);
max(1.0 , 1.0);
max(1L , 1.0);
max(1 , 1);

// max(long,long)

// max(double,double)

// error ! Ambiguous 

// error ! Ambiguous 
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העמסת  פונקציות 

המהדר מנסה למצוא את הגרסה המתאימה ביותר עבור כל 
קריאה לפונ ק ציה על פי טיפוסי הארגומנ טים של הקריאה לפי 

:הסדר  הבא

)טריויאליתאו המרה  (התאמה מדויקת1.
constהוספת , פונקציה למצבי ע לפונקציה, מערך למצביע

) promotion (קידום2.
bool,char,shortל - int וגרסאות ה unsigned

floatל - double , doubleל - long double
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העמסת  פונקציות 
ביצוע המרות סטנדרטיות3.

intל - doubleולהיפך 
upcasting

* void -מצביע לטיפוס ל
intל - unsigned int

י המשתמש"המרות שהוג דרו ע4.

)שלוש נקודות (...י "פונקציות שהוגדרו ע5.

או " באותה רמה"אם לא נמצאת התאמה או שנמצאות שתי התאמות 
שפרמטרים שונים מתאימים לפונ ק ציות שונות המהדר מודיע על אי 

)ambiguity(בהירות 
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 -ערכי  ברירת  מחד ל לארגומנטים  
מוטיבציה

intהפונקציה  compute(int x,int base) 
 בבסיס  ספירה xמבצע ת חישוב כלש הו ע ל ה ארגומנט 

base

בדרך כלל קוראים לה בבסיס ע שרוני והמש תמ שים 
 ארגומנטים2מ עוניינים לחסו ך את ה צורך לה ע ביר ל ה 
10-בסיס הס פירה יועבר רק אם הוא שונה  מ

 כאילו compute(a)לדוגמא כאשר  המ תכנת כותב 
 compute(a,10): נכתב
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ערכי  ברירת  מחד ל לארגומנטים  
 )default arguments (

:נצהיר על  הפונקציה כך
int compute(int x , int base=10);

מ ופרד מה הצה רה ) definition(אם מימוש ה פונקציה 
על הפונקציה ערכי ברירת )  declaration, הכרזה( 

רק בהצה רהה מחדל יופיעו 
ערכי ברירת מחד ל ניתנים לכל הארגומנטים החל 

מ מקום מסוים והלא ה 
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ערכי  ברירת  מחד ל לארגומנטים  
 )default arguments (

ה ע מ ס ה בשילוב עם ערכי ברירת מחדל ע לול ה ל יצור 
ambiguity ,למ ש ל  בהגדרת הפונקציות:

int compute(int x , int base=10);
int compute(int x);

?איזו פונקציה תיקרא 
compute(4,16)
compute(4)

//הפ ונקצי ה הראשונה 

//שגיאת קומפ יל צי ה 
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by valueהעברה 
by referenceוהעברה 

 נתונים מועבר ים לפונקציה ומוחזרים Cבש פת  
)by value(י הע תק תם "ומפונקצי ה ע 

! גם מ צב יעים מוע תקי ם
לא ניתן ל שנות נתון המועבר  לפו נקצי ה

 ניתן לב חור האם רוצים לה ע ביר הע תק  ש ל  C+ + ב 
)by reference(הנתון או את הנתון ע צ מ ו 
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C-Style swap
void swap(int x , int y)
{

int temp = x;
x = y;
y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
printf("before swap: x=%d y=%d\n",x,y);
swap(x,y);
printf("after swap: x=%d y=%d\n",x,y);

}
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C-Style swap
void swap(int *x , int *y)
{

int temp = *x;
*x = *y;
*y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
printf("before swap: x=%d y=%d\n",x,y);
swap(&x,&y);
printf("after swap: x=%d y=%d\n",x,y);

}
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C++ Style swap
void swap(int& x , int& y)
{

int temp = x;
x = y;
y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
cout << "before swap: x=" << x << " y=" << y << endl;
swap(x,y);
cout << "before swap: x=" << x << " y=" << y << endl;

}
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by referenceהח זר ה  
struct point {int x,y;};

int &getX(point *p) {return p->x;}

int main()
{
point p = {3,4};
getX(&p) = 5;
cout << "p.x = " << p.x << endl;

}
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const by reference

 משיקולי by referenceפונקציות אשר  מקבלות מ שת נים 
constי הוספת "נוחות יציינו כי אינן מ שנות ער כים אלו ע 

void lo_naganu(const int &x) ;

 משיקולי נוחות by referenceפונקציות ה מחזירות ער כים 
 לטיפוס הערך constי הוספת " ע ל ע רכים אלו ע יגנו

ה מוחזר 
const int &alti_gabo(point *p);
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const with pointers

כאשר מצבי ע  ל טיפוס כל ש הו מוגדר כקבוע  
)const ( או את הנתוןהאם אסור ל שנות את 

?המצ ביע 
 הנתון – ה הגדרה בתחילת מופיע constכאש ר ה 
 הוא קבועה מוצבע

 * - קבוע נחליף את ה ש ה מ צביע עצמ וכדי לציין 
const* -שבה גדרת ה מצביע ל 
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?אפשר דו גמא
void f1 (char  *p)
{

char s[] = "Gorm";

const char * pc = s ; // pointer to constant
pc [3 ] = ´g ´; // error: pc points to constant
pc = p ; // ok

char *const cp = s ; // constant pointer
cp [3 ] = ´a ´; // ok
cp =p; // error: cp is constant

const char *const cpc = s ; // const pointer to const
cpc [3 ] = ´a ´; // error: cpc points to constant
cpc = p ; // error: cpc is constant

}
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 פ לט\ קל ט  

:cout"  פקודה " פלט בעזרת ה 
cout << “hello world\n”
int i = 10;
cout << “i = ” << i << endl;

:cin"  פקודה " קלט בעזרת ה 
int i;
cin >> i;

#include<iostream>
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 פ לט\ קל ט  

? איך–אין צורך בטיפוסים 
 –אין צורך בהעב רת כתובת ם של  מ שתנ י הקלט  

?איך
 stdio.hמייתר את השימ וש בספרייה 
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? מה  ח דש

 דינאמית ת ע ש ה בעזרת האופרטור זכרוןהקצ את 
new) המחליף את  ) מיל ה שמורהmalloc
new  מ ע רך או , מקב ל ת  כארגומנט שם טיפוס

) :בנאי( אתחול פונקציית 
int *i = new int;
int *i = new int[10];
int *i = new int();

// int הקצאת 

 //int 10הקצאת מערך של 

// int לאפ סמאותחל  הקצאת 



C++ תכנ ו ת   מ ו נחה   ע צ מ ים  ב שפת      26

וו י לי לשחרר  את  

 שהוקצה  דינאמית  יע שה בעז רת זכרוןשחרור 
המחליף את  ) מיל ה שמורה (deleteהאופרטור 

free

deleteי  " מקב ל ת  כארגומנט מצבי ע  ש הוקצה  ע
new שהוק צההזכרון ומשחררת את 

delete i;
delete []arr;

נתון  בודד  // שחר ור 

מערך  // שחרו ר
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עבוד ה  עם מ ערכים

 ל א אמורה ל הכיל  מ ערכים כל ל C+ + תוכנית 
 <vector<Tל ש ם כך הומ צא מבנה הנתונים 

אשר חוסך ל מת כנת את ההתמו דדות  ע ם ניהול 
הטומן ) ()reallocי פונקצי ות כדוגמת "ע (זכרון

בחובו באגים לע תיד
יוחלפ ו בטיפוס ) * charמערכים מטיפוס (מחרוזות 

stringהסטנדרטי 
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הערו ת

… */: יותר מש ורה אחת */
//:עד סוף השורה

 הערות  ל צורכי - הוסיפו סוג נוסף JAVAבש פת  
… **/:תיעו ד */
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-פרוס סור  עשה את  שלו  -הפרה
פרוס סור  יכ ו ל ללכת -הפרה

:הגדרת קבועים
const int MAX = 100;

:הגדרת סדרת קבועים 

enum traffic_lights { RED=1 , YELLOW , GREEN };

את הגדרת הפונקציה ב כל ' פרוש'ל מבקשת מהמהדר inlineהמילה השמורה 
:קריאה

inline int max(int a, int b)
{

return a > b ? a : b ;
}



C++ תכנ ו ת   מ ו נחה   ע צ מ ים  ב שפת      30

bool

בול אניםטיפוס חדש לטיפול  בער כים 
 הן חלק מ השפה false - וtrue הליטרלים

)מילים שמו רות(
  ל מספרים של מים לפי בולאניםניתן לה מיר ערכים 

) ל מ ש לJavaלהבדיל מ  (כל לי  ההמרה הרגילים 
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. . . עוד  מי לי ם  שמו רו ת  חדשות  בשפה
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static_cast<new_type>

: י  המשת מש"המרת טיפוסים מפורשת  ע

void f(void *x)
{

char *str = static_cast<char *>(x);
cout << str;

}
  אני יודע -סמוך עליי 

...מה אני עושה



. זהו


