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תכנות מונחה עצמים
C++בשפת 

1תר גול מ ספר 
אוהד ב ר זילי

אוניברסיטת תל א ביב

חדש חדיש ומחודש

C לשפ ת  C+ + תוספות של  
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Hello World

#include<iostream>

using namespace std;

int main()
{

cout << "Hello World\n";
}
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Scopes

}בל וק ח דש { : י" בל וק ח דש  נ וצר ע 
) כמ עט( נ ית ן להג ד י ר משתנ י ם חד ש י ם א יפ ה שר וצ י ם 

ט ו ו ח הכר ה  וט ו ו ח ק י ו ם  של משתנ י ם 
כל משת נה  י ו כר מה נק ו דה שב ה ה ו גדר ו ע ד לס י ו ם הב ל וק  

 ב י ו תר שבו ה ו גדרהפני מי
,  אם ה ו א נמ צא מח וץ ל כל פ ונקצ י ה גלובלימשתנ ה  יק רא 

מ רחב שמ ות  או בל וק , מח לקה
הגדר ות ש ל  משתנ ה בבל וק פנ י מ י  מסת יר ות  ה גדרות  

ע ו טפ ות  ו הגדר ות גל ובל י ו ת 
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Scopes
int x ; // global x

void f ()
{

int x ; // local x hides global x
x = 1 ; // assign to local x
{

int x ; // hides first local x
x = 2 ; // assign to second local x
::x = 2 ; // assign to global x

}
x = 3 ; // assign to first local x

}

int * p = &x ; // take address of global x
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הג דיר י משת ני ם מקומ יי ם 
 קט ן כ כל  ה ני ת ןscopeב 

:forבמ שפט אתח ו ל של , למש ל
for (int i=0; i<10 ; i++) {...}

:ifבתו ך תנאי ה  , למש ל
if (double d = prim (true)) 
{
left /= d ;
break ;

}
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...אחרת
double d ;
// ...
d2 = d ; // oops!
// ...
if (d = prim (true )) 
{
left /=d;
break;

}
// ...
d = 2.0; // two unrelated uses of d
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העמסת פונקציות

 המק בלת שנ י א רגומ נט י ם  ו מח ז ירה א ת maxנמ מש את 
הגד ו ל מב י נ י הם 

עב ור כ ל ) בשם נפ רד( נפרדת max י ש למ מש  Cבשפת 
:ט יפ ו ס

double max_double(double x, double y)
long max_long(long x, long y)

  פונק צ י ות  שו נ ותה עמ סת פ ונ קצ יה  מאפ שרת הגדר ת 
ט י פ וס  ( ו בלבד ש לא תה י ה לה ן  א ותה חת י מה בשם ז ה ה

) ו מספר ארגו מנ ט י ם
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העמסת פונקציות

: נית ן ל הגד ירC++ בשפת 
double max(double x, double y)
long max(long x, long y)

: א יז ו  מהפ ו נ קצ י ות ת ופ על ב מקר ים  הבא ים
max(1L , 1L);
max(1.0 , 1.0);
max(1L , 1.0);
max(1 , 1);

// max(long,long)

// max(double,double)

// error ! Ambiguous 

// error ! Ambiguous 
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העמסת פונקציות

המה דר מנסה למצוא את הגרס ה המתאימה ביותר עבור כל 
קריאה לפונקציה על פי טיפוסי הארגומנטים של הקריאה לפי 

:הסדר הבא

)טריויאליתאו המרה  (התאמה מדויקת1.
constהוספת , פונקציה למצביע לפונקציה, מערך למצביע

) promotion (קידום2.
bool,char,shortל - int וגרסאות ה unsigned

floatל - double , doubleל - long double
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העמסת פונקציות
ביצוע המרות סטנדרטיות3.

intל - doubleולהיפך 
upcasting

* void -מצביע לטיפוס ל
intל - unsigned int

י המשתמש"המרות שהוגדרו ע4.

)שלוש נקודות (...י "פונקציות שהוגדרו ע5.

או " באותה רמה"אם לא נמצאת התאמה או שנמצאות שתי התאמות 
שפרמטרים שונים מתאימים לפונקציות שונות המהדר מודיע על אי 

)ambiguity(בהירות 
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 -ערכי ב רירת מח דל לא רגומנ טי ם  
מוטי בצי ה 

intהפ ונק צ י ה  compute(int x,int base) 
 בבסי ס ספ ירה  xמבצ עת ח י ש וב כל שה ו  על הארג ו מנט  

base

בדרך כלל קורא י ם ל ה בבס יס  עש רונ י  ו ה מש תמש י ם  
 ארגו מנט י ם 2מ ע ונ י י נ י ם ל חס וך את ה צ ורך לה עב יר ל ה 
10-בס יס ה ספ י רה י ו ע בר רק אם ה וא  ש ונ ה מ 

 כאיל ו  compute(a)לד וג מא כא שר המתכ נ ת כותב  
 compute(a,10): נכתב
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ערכי ב רירת מח דל לא רגומנ טי ם  
)default arguments (

:נצה יר  על ה פו נקצ י ה כך 
int compute(int x , int base=10);

מו פרד מ ה הצ הרה  )  definition(אם מ י מ ו ש הפ ונק צ י ה 
על הפ ונ קצ יה  ערכ י  ברירת )  declaration, הכרז ה(

רק בהצ הרה המ ח דל  י ופ י ע ו 
ערכ י בר יר ת מח דל נ י תנ ים לכ ל ה ארגו מנט י ם  הח ל 

ממק ו ם מ ס ו י ם  וה לא ה 
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ערכי ב רירת מח דל לא רגומנ טי ם  
)default arguments (

ה עמ סה ב ש יל וב  ע ם ערכ י בר יר ת מח דל ע ל ו לה ל י צ ור  
ambiguity ,למשל בה גדרת הפ ונ קצ י ות :

int compute(int x , int base=10);
int compute(int x);

?א יז ו פ ו נקצ י ה תי קרא 
compute(4,16)
compute(4)

//הפו נקצי ה הר אשו נה 

//שגיאת ק ומ פי לצי ה 
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by valueהעבר ה  
by referenceוהע ברה  

 נתונים מועברים לפונקציה ומוחזרים Cבשפת 
)by value(י העתקתם "ומפונקציה ע

! גם מצביעים מועתקים
לא ניתן לשנות נתון המועבר לפונקציה

 ניתן לבחור האם רוצים להעביר העתק של C++ב 
)by reference(הנתון או את הנתון עצמו 
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C-Style swap
void swap(int x , int y)
{

int temp = x;
x = y;
y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
printf("before swap: x=%d y=%d\n",x,y);
swap(x,y);
printf("after swap: x=%d y=%d\n",x,y);

}
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C-Style swap
void swap(int *x , int *y)
{

int temp = *x;
*x = *y;
*y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
printf("before swap: x=%d y=%d\n",x,y);
swap(&x,&y);
printf("after swap: x=%d y=%d\n",x,y);

}
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C++ Style swap
void swap(int& x , int& y)
{

int temp = x;
x = y;
y = temp;

}

int main()
{

int x=3, y=4;
cout << "before swap: x=" << x << " y=" << y << endl;
swap(x,y);
cout << "before swap: x=" << x << " y=" << y << endl;

}
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by referenceהחזרה 
struct point {int x,y;};

int &getX(point *p) {return p->x;}

int main()
{
point p = {3,4};
getX(&p) = 5;
cout << "p.x = " << p.x << endl;

}
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const by reference

 מש יק ו ל י by referenceפו נקצ י ו ת א שר מקבל ו ת משתנ י ם 
constי ה ו ס פת " נ וח ות  י צ י י נ ו  כי א י נ ן מ ש נ ות ערכ י ם  אל ו ע 

void lo_naganu(const int &x) ;

 מש יק ו ל י נ ו ח ו ת by referenceפו נקצ י ו ת ה מח ז יר ות  ע רכי ם 
 לט יפ ו ס  הערך constי  ה וספת  "   על  ערכ י ם אל ו  עיגנ ו

המ ו ח זר 
const int &alti_gabo(point *p);
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const with pointers

כאשר מצביע לטיפוס כלשהו מוגדר כקבוע 
)const ( או את הנתוןהאם אסור לשנות את 

?המצביע
 הנתון – ה הגדרה  בתחי לת מופ י ע  constכאשר ה  
 ה ו א קבו ע המ ו צב ע

 * - קב ו ע נח ל יף את ה  ש המ צבי ע  עצ מוכד י ל צ י י ן  
const* -שבהג דרת המ צב י ע ל 
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?אפשר דוגמא
void f1 (char  *p)
{

char s[] = "Gorm";

const char * pc = s ; // pointer to constant
pc [3 ] = ´g ´; // error: pc points to constant
pc = p ; // ok

char *const cp = s ; // constant pointer
cp [3 ] = ´a ´; // ok
cp =p; // error: cp is constant

const char *const cpc = s ; // const pointer to const
cpc [3 ] = ´a ´; // error: cpc points to constant
cpc = p ; // error: cpc is constant

}
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  פלט\קלט 

:cout" פק ו דה "פלט בע זר ת ה
cout << “hello world\n”
int i = 10;
cout << “i = ” << i << endl;

:cin" פק ו דה "קלט ב עזר ת ה
int i;
cin >> i;

#include<iostream>
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  פלט\קלט 

? איך–אין צורך בטיפוסים 
 –אין צורך בהעברת כתובתם של משתנ י הקלט 

?איך
 stdio.hמייתר את השימוש בספרייה 
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?מה חדש

 דינאמית תעש ה בעזרת האופרטור זכרוןהקצאת 
new) המחליף את ) מילה שמורהmalloc
new מערך או , מק בלת כארגומנט שם טיפוס

) :בנאי( אתחול פונקציית
int *i = new int;

int *i = new int[10];
int *i = new int();

// int הקצאת

 //int 10הקצאת מערך של 

// int לאפסמאותחל הקצאת
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ווי לילשחרר את 

 שהוקצה דינאמית יעשה בעזרת זכרוןשחרור 
המחליף את ) מילה שמורה (deleteהאופרטור 

free

deleteי " מקבלת כארגומנט מצביע ש הוקצה ע
new שהוקצההזכרון ומש חררת את 

delete i;

delete []arr;

נתון בודד // שחרור

מערך // שחרור



14

C++ תכנ ות  מ ונחה עצ מ ים בשפת   27

עבודה עם מערכים

 לא אמורה להכיל מערכים כללC++תוכנית 
 <vector<Tלשם כך הומצא מבנה הנתונים 

אשר חוסך למתכנת את ההתמודדות עם ניהול 
הטומן ) ()reallocי פונקציות כדוגמת"ע (זכרון

בחובו באגים לעתיד
יוחלפו בטיפוס ) * charמערכים מטיפוס (מחרוזות 

stringהסטנדרטי 
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הערות

… */:יותר משורה אחת */
//:עד סוף השורה

 הערות לצורכי - הוסיפו סוג נוסף JAVAבשפת 
… **/:תיעוד */
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-פרוס סו ר עשה  את שלו  -הפר ה 
פרוס סו ר יכול ל לכ ת -הפר ה 

:הגדרת קבועים
const int MAX = 100;

: הגדרת סדרת קבועים

enum traffic_lights { RED=1 , YELLOW , GREEN };

את הגדרת הפונקציה בכל ' פרוש'ל מבקשת מהמהדר inlineהמילה השמורה 
:קריאה

inline int max(int a, int b)
{

return a > b ? a : b ;
}
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bool

בולאניםטיפוס חדש לטיפול בערכים 
 הן חלק מהשפה false - וtrue הליטרלים

)מילים שמורות(
  למספרים שלמים לפי בולאניםניתן להמיר ערכים 

) למשלJavaלהבדיל מ (כללי ההמרה הרגילים 
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...עוד מילים שמורות חדשות בשפה
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static_cast<new_type>

:י המשתמ ש"המרת טיפוסים מפורשת ע

void f(void *x)
{

char *str = static_cast<char *>(x);
cout << str;

}
  אני יודע -סמוך עליי 

...מה אני עושה
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.זהו


