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פיתוח מערכות תוכנ ה מבוססות 
Java

אוהד ברזילי

הפ צה   והתקנה של  מוצ רי תוכנה
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למה את לא , כיפה אדומה
כותבת איזה משחק מחשבה  עבור 

, את תסתבכי, אבל סבתא? סבתא שלך
....SWTאת הרי לא יודעת 
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?מ ה בתוכנית
 ט כ נו לוגיו ת א שר  מתמודדות עם  א תגרים   6סקירת 

  Javaשל  הפצה והתקנה  ש ל תו כ ניות  מבוססות   
JAR

Java Applets
Java Web Start
Eclipse Plugins

Eclipse RCP (Rich Client Platform)
Server Side Applications
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התקנה והפצה של מו צרי תוכנה
  של   הלקוחות היא   נקודת מפת ח  בהצלחת מוצ ר  תוכנהנוחות השימוש

ל מידה קלה ועוד,  אינטואיטיביות,   פש טות:   נוחות שימוש   היא מכ לול  ש ל 

זהו תח ום גדול ומורכב המ של ב תחומ ים מ חוץ   למדע י המח שב כגון  
פסיכולוגיה שיווק ואח רים 

: אנו נב חין בין שני סוגים  של  נ וחות ש ימוש
שימוש במו צר ע צ מו

שימוש בט כנולוגיה שב ה כתוב המוצר
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הפעם הר אשונה
 כי לפני השימוש הת רגלחלק   מ ציבור משת משי המ ח שב לא 

 ,installation ( ב התקנההראשון בתוכנה יהיה צורך  
deployment(

משת משים רבי ם  רואים   ב צ עד   זה מכשול בל תי ע ב יר 
מומחים ומשאירים א ותו ל 

 בתהליך ההתקנה מיועדות למשתמשים מהשאלותחלק : למשל
מנוסים

?מה קורה ב ת הליך ההתקנה? למה  להתקין
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Javaמ ושג ההתקנה ב 
JREהמשת משים   מ ת קינים  

?   לא מ ריץ אותוclass על  קובץ  double-clickמדוע   

 הן ביסודן ללא התקנהJavaתוכניות  מ בוססות  
?חיסרון? יתרון

? JAR ע ל קובץ  double-clickמה עושה 
?איך זה קורה

? consoleאיפה ה : חידה
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?Javaואם בכל זאת ברצוננו ל ה תקין משהו ב 
?מה ל משל נרצה  להתקין

Java   מספ קת  מ נגנון בשם "The Extension 
Mechanism  " ל חיפ וש קוד   חסר

לתיקייה ) jar files( ניתן להוסיף ספריות 
JAVA_HOME/lib/ext/ ספריות אלו יהיו נגישות לתוכניות 

Javaעתידיות 
 את מיקומן של ספריות נחוצות Jar Headerניתן להגדיר ב 

נוספות
חשוב במקרה שיש ספריות (יש לשים לב לסדר טעינת מחלקות 

)  גם מקומית וגם במקום מרוחק–כפולות 
/ext/tutorial/books/docs/com.sun.java://http

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/ext/
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Javaהרצת תוכניות 
 היינו מקבלים   Javaכדי ל הפיץ תוכנית  שנכת בה ב   ,   פע ם 

מ ע תיקים  אותה לכונן הקשיח   ,  את  התוכנית  על   דיסקט 
ומריצים 

ניתן היה לגלוש לעמוד א ינטרנט  שבו  ,  ע ם  ע ליית  האינטרנט
 היה צורך  –  Java ל הורדת   תוכנית ה   קישורית היתה

לשמור א ת  הקובץ לכונן הקשיח  ולהריץ

  חיפשו דרך ל ח סוך מהמשת מש את  ההורדה Javaב  
  Java ה יישומוני  לשם  כך פות חו  –והשמירה של הקובץ  

)Java Applets(
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הר עיון בגד ול 
:  פע ולות בסיסיות2דפדפן האינטר נט  מבצע 
תקשורת עם שרתים

הצ גת התשובה ב צורה מעו צ ב ת 

Javaא ם  עמוד התשו בה מכיל תוכנית  ,  נוסיף לדפדפן תפקיד נוסף
 מהשרתאוטומטי תהדפדפן יטען אותה 
הדפדפן יריץ אותה 

בתוך העמוד) בדרך כל ל גרפי(הדפדפן יציג את הפלט שלה 

) יישומון (Applet  בשם   Javaלש ם  נוחות הע בודה הוגדרה  מחלקת   
המתקש רת  ע ם הדפ דפן בצורה  נוחה
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Applets  - Mobile Code
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Mobile Code

HTTPD 
application

Disk Browser

user requests a page
browser requests the page
from the HTTPD

the HTTPD returns
the page

request the code 
code of the applet
returns the code
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דוגמ א 
Appletנכתוב מחלקה היורש ת מ   

HTMLנשב ץ   א ותה בתוך  עמ וד 
<html>

<head>
<title> Example Applet  </title>

</head>
Look at the applet I wrote !!! 

<body> 
<applet CODE=AppletSubclass.class

WIDTH=80 HEIGHT=60>
</applet> 

</body> 
</html>

י הצגת  העמוד בדפדפן" עהיישומוןנרי ץ   א ת 
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 המש ך -דוגמ א 

import java.awt.*;
import java.applet.Applet;

public class SimpleApplet extends Applet {

public void paint(Graphics g) {
g.setColor(Color.red);
g.fillOval(20,20,200,50);
g.setColor(Color.black);
g.drawString("Hello from SimpleApplet", 50, 50);

}
}

:  לדוגמאיישומון



Javaפית וח מערכו ת ת וכנה  מב ו ססות  
אוהד  בר ז ילי 

14

?איך מ רי צים

י  הדפדפן" עHTMLפותח ים  א ת דף  ה 
או

appletviewerי  " עHTMLפותח ים  א ת דף  ה 

או
 מתוך Java Appletמריצים  א ת המחלקה כ   

Eclipse
appletviewerשפותח   בשבילנו 
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יישומ ון מחז ור החי ים של 

LyfeCycleApplet:  דוגמא

init()

constructed

destroyednot visiblevisibleinitialized

start() stop() destroy()

start()
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 על המ ס ך היישומ וןציור  
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container -הד פדפ ן כ
Component  - ה יא דוגמא  ל ר עיון הAppletהמחלקה 

Component ) היא  מחלקה  א ש ר  ל א  מיוע דת להרצה בצורה  –)  רכיב 
 המכונה מחלקה  מסוימ ת אחרתי   "אל א  מיועדת להיות מו רצ ת ע ,   עצמאי ת

)container,framework( מיכל  או סביבה 

 מכיוון ש אנו יודעים א ת  Componentהדבר  מפ שט   את  כתיבת ה  
 השוניםהש ר ותים יק ר או שת ח תםהאילוצים  

זהו אח ד הרעיונות המרכזיים בפיתוח תוכנה מודרני והוא  מ הווה בסיס 
: למבח ר  טכנולוגיות בשנים ה אח רונות

COM, CORBA, EJB, Servlets
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Appletח ס רונו ת ה 

sandbox model  –וירוסים  

Java  ש ל  GUI מבוססים ע ל  מח ל קות ה היישומונים
 ?GUIלמה דווקא 
?AWT/Swingלמה דווקא 

י  מ ח לקות המקש רות בין "  עSWTניתן  לעקוף  אילוצים  אלו  ב  , אם  נ רצ ה
AWTו -  SWT  אולם  זהו פת ר ון עבור  SWT בלבד  

 ל א ח רונה את  טכנולוגית Sunכדי לפ תור  את  הבעיה באו פן  כללי פי תחה  
 ה פותרת   אילוצים  אלו – Java Web Startה 



Javaפית וח מערכו ת ת וכנה  מב ו ססות  
אוהד  בר ז ילי 

21

Java Web Start

הדפ ד פן  טוען את  המ ח לקה אבל ל א מריץ אות ה
מקל על בעיות התאימות של הדפדפנים

certification authorityי "קיים מנגנון לאימות הספק ע
קיים מנגנון למתן הרשאות גישה נוספות

קיים מנגנון להטמנת קבצים ומעקב אחר גרסאות

 פרוטוקול מ בוסס Sunלצורך הגדר ת  הרשאות פי ת ח ה 
XML   בשם  JNLP ) Java Network Launching 

Protocol ( המאפשר לשלוט   בקלות ע ל פ עולות ה תוכנית
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Java Web Start
: דוגמאות

: Web Start מ ב וססת UMLסב י בת פיתוח  
http://argouml.tigris.org/

: תוכנ י ות דוגמ א 
http://java.sun.com/products/javawebstart/demos.html

 :דוגמאות מודרכות
: Web Start ל  standaloneהס בת תוכנ ית סי יר ק בצ ים   

http://www-
128.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-jws/

: Sun  ב אתר WebStart ו  JNLPמדריך  ה פצת תוכ נה עם  
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Programming

/jnlp/

http://argouml.tigris.org/
http://java.sun.com/products/javawebstart/demos.html
http://www-128.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-jws/
http://www-128.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-jws/
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Programming/jnlp/
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Programming/jnlp/
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Eclipse Platform
Eclipseהיא   סביבה לפיתוח כלי תו כנה 

ש עליה  ,    מבוססת על   ליבה קטנה יחסיתEclipseהא רכיטקטור ה ש ל   
)plugins(מולבשים תוספים 

  Java תוסף ל פיתוח  –  JDTאנו  מכירים   אותה בעיקר  בגלל התוסף  
  של   המערכ תproof of conceptשנכתב במקור  כ  

:    למו צרי תוכנה עצמ אייםארי זה היא   רק  Eclipse, בתור סביבת עבודה
'וכומהדר ים ,  מנ פי  שגיאות,  סיירים,  עורכים

 המודרנייםכלי התכנות וש פ ות התכנותהיא תומכת ברוב 



Javaפית וח מערכו ת ת וכנה  מב ו ססות  
אוהד  בר ז ילי 

24

Eclipse ב pluginsפיתוח 
 י ש  ח שיבות בכך   שהיא  מ רכזת להם   א ת  Eclipse ל  עבור   מ פתחי תוכנה

)cvs, junit, refactoring:   לדוגמא( כל כלי  הפיתוח במקום  אחד 

 יש  ח שיבות בכך   שהיא  מסייעת להם   Eclipse ל   עבור   מ פתחי כלי תוכנה
 ב צורה  Eclipseול ש לב  את   המוצר  ב  ,    ש להםbusinessלהתמקד ב  
סטנדרטית

 מספק ת כלים  ל מתכנת ל פית וח יעיל  ועשיר   Eclipse,  בתור סביבת פיתוח
:של   מוצרים  כגון

GUI – swt, JFace
, דפי עזרה, טפסים, אשפים, עורכים, perspectives, חלונות, תפריטים

...עמודי הגדרות ועוד, מחוללי קוד אוטומטי, צ ע ד-מדריכי צ עד 
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עדכון והתקנה, הפצה
  -  eclipseאותו ב תוך  "  לשתול"ניתן ל ארוז מוצר   תוכנה ו

) תוסף ( Eclipse Pluginזהו 
Feature נקרא  pluginsאוסף  של 
Eclipseה תקנה ועדכון ,   מ ספקת מנגנון סטנדר טי  להפצ ה

Featuresשל 
המשת מש מזין ב ת פריט  המ תאי ם  את  כ תוב תו של ספק ה  

Feature   והוא מ שתלב  אוטומ טית   בסביב ת ה Eclipse  
)רק לכבות   ולהדליק(

המנגנון יודע להשוות  בין גרסאות    
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 Rich Client Platform (RCP)

גופים  רבים   אינם  מעוניינים  ל ארוז את  המוצרים  שלהם   
 א לא כ מוצר   ע צמא יEclipseב תוך  

" ? וג ם  ירשת הרצ ח ת "
!כן

Eclipse  מ ספקת  ת צורת  ה ת קנה ל  pluginsו -  
features   ב תוך  שלד Eclipse  לל א Eclipse

)  branding( כחלק   מהאריזה ניתן ל מ תג  א ת  המ וצר 
icons, splash screens, look&feelבעזר ת   



Javaפית וח מערכו ת ת וכנה  מב ו ססות  
אוהד  בר ז ילי 

27

Eclipseמ וצרים  מב ו ס ס י 
IBM WebSphere

http://www-
306.ibm.com/software/websp
here/

Adobe Flex Builder
http://www.adobe.com/prod
ucts/flex/

And more…
http://ianskerrett.blogspot.co
m/2005/04/eclipse-based-
products-more-than-you.html

http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www.adobe.com/products/flex/
http://www.adobe.com/products/flex/
http://ianskerrett.blogspot.com/2005/04/eclipse-based-products-more-than-you.html
http://ianskerrett.blogspot.com/2005/04/eclipse-based-products-more-than-you.html
http://ianskerrett.blogspot.com/2005/04/eclipse-based-products-more-than-you.html
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Eclipseמוצרים  מבוססי 
! לא  רק  סביבות פיתוח

Azureus Bittorent Client
http://azureus.sourceforge.net/

http://azureus.sourceforge.net/
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“Yes, Virginia, there is a command-line.”

Headless Eclipse Plug-in
GUI ל לא  Eclipseתצורת 

?למה ש נרצ ה דבר כ ז ה
Resourceבעיקר בשביל  ט יפול ב  

:הדגמה
http://www.eclipsecon.org/2006/Sub.do?id=293

http://www.eclipsecon.org/2006/Sub.do?id=293
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דוגמ או ת מ וד ר כות
Eclipse מספקת מנג נו ן ש נ קרא cheat sheet  

אשר  מדריך את המשתמש  צע ד א ח ר צעד בביצוע  
משימות מורכבות

Help => Welcome => Tutrials

  - ו plug-insמומלץ לב צע א ת ההדרכות   לפיתוח   
RCP
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Server Side Installation
העדכון וההתקנה ש ל תוכנה ,  גישה א ח רת  ל התמודדות עם  אתג רי  ההפצה

היא עב ודה על   ש רת   ש ל צד  ש לישי

בדר ך  כל ל  בעזרת  , י   התחבר ות מ רח וק"העבודה עם  ה תוכנה מתבצעת ע 
חשבון  משת מ ש 

כל ההתקנות מתבצעות על   השרת   המרוח ק בעזר ת כלים   שמספ ק בעל   
השרת 

כי בעל  הש רת  ע רב   ל בטיחות ההתקנה!) ל א  תמיד נכונה(ההנחה היא  

ע דכון והתקנה של  תוכנות,   כ פלט פו ר מה לה פצהFacebook:   דוגמא
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Facebook
Facebook Platform offers:

Deep Integration Into Facebook Website 
Mass Distribution through the Social Graph 
New Business Opportunity 

Facebook Platform Policy:
User Experience 
What Applications Cannot Do 
What Developers Cannot Do
http://wiki.developers.facebook.com/index.php/Platf
orm_Policy

  מ עלים  ש אלות   ש ל  פ ר טיות ל עומ ת  Facebookש רתים  כגון א לו  של   
.. . הא ם   אנו סומכים על   מפת חי  הפלט פ ורמה ו עוד,  פ רצות  אבטחה ,  נוחות

http://wiki.developers.facebook.com/index.php/Platform_Policy
http://wiki.developers.facebook.com/index.php/Platform_Policy
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התקנה ועד כון ביי שומ י שרת
בעיית ההתקנה ו העדכון  ביישומי  שרת  נפתרת  

כמעט במלואה בייש ומי צד  שרת
הפלטפורמה עליה מותקנת  התוכ ני ת ידועה

ברוב המקרים  הלקוח  אף  אי נו  יודע כי  בו צע  ש דרוג  
של  המערכת 

הספק אי נ ו  נאל ץ לת מוך בו ז מנית במספר רב ש ל   
גרסא ות בשוק 
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