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פיתוח מערכות תוכנ ה מבוססות 
Java

אוהד ברזילי
אוניברסיטת תל אביב

הפ צה   והתקנה של  מוצ רי תוכנה
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למה את לא , כיפה אדומה
כותבת איזה משחק מחשבה  עבור 

, את תסתבכי, אבל סבתא? סבתא שלך
....SWTאת הרי לא יודעת 
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?מ ה בתוכנית
 ט כ נו לוגיו ת א שר  מתמודדות עם  א תגרים   5סקירת 

  Javaשל  הפצה והתקנה  ש ל תו כ ניות  מבוססות   
JAR

Java Applets
Java Web Start
Eclipse Plugins

Eclipse RCP (Rich Client Platform)
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התקנה והפצה של מו צרי תוכנה
  של הלקוחות  היא נקודת  מ פ ת ח   ב הצל ח ת   נוחות   הש י מוש 

מוצר   תוכנה

,  אינטואיטיביות,  פשטו ת :  נוחות  שימוש היא מכ לול של
למיד ה קלה ועוד 

זהו ת חו ם  ג דול ומ ורכב המשלב  ת חו מים  מ חוץ  ל מדעי   
המח שב כגון פסיכולוגיה שיווק ואח רים 

:אנו נבחין בין שני סוגים   של נוחו ת   שימוש
שימוש במוצר עצמו

שימוש בטכנולוגיה שבה כתוב המוצר 
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הפעם הר אשונה
  כי  לפ ני  השימוש   התרגלציבור מש תמשי המח שב  

  בהתקנההראשון ב תוכ נ ה יהיה צורך 
)installation, deployment(

משתמשים  רבים  רואים   בצעד זה מכ ש ול בל תי 
מומ ח י ם עביר ומשאירים  או תו ל 

?מה קורה בתהליך ההתקנה? למה להתקין
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Javaמ ושג ההתקנה ב 
JREהמשת משים   מ ת קינים  

?   לא מ ריץ אותוclass על  קובץ  double-clickמדוע   

 הן ביסודן ללא התקנהJavaתוכניות  מ בוססות  
?חיסרון? יתרון

? JAR ע ל קובץ  double-clickמה עושה 
?איך זה קורה

? consoleאיפה ה : חידה
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?Javaואם בכל זאת ברצוננו ל ה תקין משהו ב 
?מה ל משל נרצה  להתקין

Java   בשם   ת נגנון מספ קת "The Extension 
Mechanism  " ל חיפ וש קוד   חסר

לתיקייה ) jar files( ניתן להוסיף ספריות 
JAVA_HOME/lib/ext/ ספריות אלו יהיו נגישות לתוכניות 

Javaעתידיות 
 את מיקומן של ספריות נחוצות Jar Headerניתן להגדיר ב 

נוספות
חשוב במקרה שיש ספריות (יש לשים לב לסדר טעינת מחלקות 

)  גם מקומית וגם במקום מרוחק–כפולות 
/ext/tutorial/books/docs/com.sun.java://http

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/ext/
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Javaהרצת תוכניות 
 היינו מקבלים   Javaכדי ל הפיץ תוכנית  שנכת בה ב   ,   פע ם 

מ ע תיקים  אותה לכונן הקשיח   ,  את  התוכנית  על   דיסקט 
ומריצים 

ניתן היה לגלוש לעמוד א ינטרנט  שבו  ,  ע ם  ע ליית  האינטרנט
 היה צורך  –  Java ל הורדת   תוכנית ה   קישורית היתה

לשמור א ת  הקובץ לכונן הקשיח  ולהריץ

  חיפשו דרך ל ח סוך מהמשת מש את  ההורדה Javaב  
  Java ה יישומוני  לשם  כך פות חו  –והשמירה של הקובץ  

)Java Applets(
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הר עיון בגד ול 
:  פע ולות בסיסיות2דפדפן האינטר נט  מבצע 
תקשורת עם שרתים

הצ גת התשובה ב צורה מעו צ ב ת 

Javaא ם  עמוד התשו בה מכיל תוכנית  ,  נוסיף לדפדפן תפקיד נוסף
 מהשרתאוטומטי תהדפדפן יטען אותה 
הדפדפן יריץ אותה 

בתוך העמוד) בדרך כל ל גרפי(הדפדפן יציג את הפלט שלה 

) יישומון (Applet  בשם   Javaלש ם  נוחות הע בודה הוגדרה  מחלקת   
המתקש רת  ע ם הדפ דפן בצורה  נוחה
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Applets  - Mobile Code
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Mobile Code

HTTPD 
application

Disk Browser

user requests a page
browser requests the page
from the HTTPD

the HTTPD returns
the page

request the code 
code of the applet
returns the code
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דוגמ א 
Appletנכתוב מחלקה היורש ת מ   

HTMLנשב ץ   א ותה בתוך  עמ וד 
<html>

<head>
<title> Example Applet  </title>

</head>
Look at the applet I wrote !!! 

<body> 
<applet CODE=AppletSubclass.class

WIDTH=80 HEIGHT=60>
</applet> 

</body> 
</html>

י הצגת  העמוד בדפדפן" עהיישומוןנרי ץ   א ת 
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 המש ך -דוגמ א 

import java.awt.*;
import java.applet.Applet;

public class SimpleApplet extends Applet {

public void paint(Graphics g) {
g.setColor(Color.red);
g.fillOval(20,20,200,50);
g.setColor(Color.black);
g.drawString("Hello from SimpleApplet", 50, 50);

}
}

:  לדוגמאיישומון
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?איך מ רי צים

י  הדפדפן" עHTMLפותח ים  א ת דף  ה 
או

appletviewerי  " עHTMLפותח ים  א ת דף  ה 

או
 מתוך Java Appletמריצים  א ת המחלקה כ   

Eclipse
appletviewerשפותח   בשבילנו 
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יישומ ון מחז ור החי ים של 

LyfeCycleApplet:  דוגמא

init()

constructed

destroyednot visiblevisibleinitialized

start() stop() destroy()

start()
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 על המ ס ך היישומ וןציור  
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container -הד פדפ ן כ
Component  - ה יא דוגמא  ל ר עיון הAppletהמחלקה 

Component ) היא  מחלקה  א ש ר  ל א  מיוע דת להרצה בצורה  –)  רכיב 
 המכונה מחלקה  מסוימ ת אחרתי   "אל א  מיועדת להיות מו רצ ת ע ,   עצמאי ת

)container,framework( מיכל  או סביבה 

 מכיוון ש אנו יודעים א ת  Componentהדבר  מפ שט   את  כתיבת ה  
 השוניםהש ר ותים יק ר או שת ח תםהאילוצים  

זהו אח ד הרעיונות המרכזיים בפיתוח תוכנה מודרני והוא  מ הווה בסיס 
: למבח ר  טכנולוגיות בשנים ה אח רונות

COM, CORBA, EJB, Servlets
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Appletח ס רונו ת ה 

sandbox model  –וירוסים  

Java  ש ל  GUI מבוססים ע ל  מח ל קות ה היישומונים
 ?GUIלמה דווקא 
?AWT/Swingלמה דווקא 

י  מ ח לקות המקש רות בין "  עSWTניתן  לעקוף  אילוצים  אלו  ב  , אם  נ רצ ה
AWTו -  SWT  אולם  זהו פת ר ון עבור  SWT בלבד  

 ל א ח רונה את  טכנולוגית Sunכדי לפ תור  את  הבעיה באו פן  כללי פי תחה  
 ה פותרת   אילוצים  אלו – Java Web Startה 
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Java Web Start
הדפדפן טוען   את ה מחלק ה   א בל ל א   מרי ץ  א ותה 

ניתן להגדיר בנוחות את הרשאות הריצה
מקל  ע ל ב ע יות התאימות של הדפדפנים 

 JNLP) Java ב שם XML פרוטוק ול  מ ב וסס Sunלצ ורך הג דרת הרשא ות פי תחה 
Network Launching Protocol (ה מ א פשר לשלוט  בק לו ת על פעולות התו כ נית

: Web Start מ ב וססת UMLסב י בת פי תוח : דוגמ א 
http://argouml.tigris.org/

:  דוגמ א ות  מ ודרכ ות
: Web Start ל standaloneהסבת תוכנית סייר קבצים  

http://www-128.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-jws/
: Sunשעון  אינ ט רנט באתר  

http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Programming/jnlp/

http://argouml.tigris.org/
http://www-128.ibm.com/developerworks/opensource/library/os-jws/
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/Programming/jnlp/
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Eclipse Platform
Eclipseהיא   סביבה לפיתוח כלי תו כנה 

ש עליה  ,    מבוססת על   ליבה קטנה יחסיתEclipseהא רכיטקטור ה ש ל   
)plugins(מולבשים תוספים 

  Java תוסף ל פיתוח  –  JDTאנו  מכירים   אותה בעיקר  בגלל התוסף  
  של   המערכ תproof of conceptשנכתב במקור  כ  

:    למו צרי תוכנה עצמ אייםארי זה היא   רק  Eclipse, בתור סביבת עבודה
'וכומהדר ים ,  מנ פי  שגיאות,  סיירים,  עורכים

 המודרנייםכלי התכנות וש פ ות התכנותהיא תומכת ברוב 
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Eclipse ב pluginsפיתוח 
 י ש  ח שיבות בכך   שהיא  מ רכזת להם   א ת  Eclipse ל  עבור   מ פתחי תוכנה

)cvs, junit, refactoring:   לדוגמא( כל כלי  הפיתוח במקום  אחד 

 יש  ח שיבות בכך   שהיא  מסייעת להם   Eclipse ל   עבור   מ פתחי כלי תוכנה
 ב צורה  Eclipseול ש לב  את   המוצר  ב  ,    ש להםbusinessלהתמקד ב  
סטנדרטית

 מספק ת כלים  ל מתכנת ל פית וח יעיל  ועשיר   Eclipse,  בתור סביבת פיתוח
:של   מוצרים  כגון

GUI – swt, JFace
, דפי עזרה, טפסים, אשפים, עורכים, perspectives, חלונות, תפריטים

...עמודי הגדרות ועוד, מחוללי קוד אוטומטי, צ ע ד-מדריכי צ עד 
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הפצה עדכ ון והתקנה
Feature  נק רא pluginsאוסף   של  
Eclipseהתקנה  ,   מספקת מנג נו ן ס ט נ דרטי להפצה

Featuresועדכו ן ש ל  
המשתמש מזין  בתפריט  המתאים   את  כ תובתו ש ל  

  והוא משתלב א וטומטית  בסביבת Featureספק  ה 
)רק ל כ בות ולהדליק (Eclipseה 

המנג נון  יודע ל השוות בין  גרסאות   



Javaפית וח מערכו ת ת וכנה  מב ו ססות  
אוני ברסי טת   תל אביב

25

 Rich Client Platform (RCP)

גופים  רבים   אינם  מעוניינים  ל ארוז את  המוצרים  שלהם   
 א לא כ מוצר   ע צמא יEclipseב תוך  

" ? וג ם  ירשת הרצ ח ת "
!כן

Eclipse  מ ספקת  ת צורת  ה ת קנה ל  pluginsו -  
features   ב תוך  שלד Eclipse  לל א Eclipse

)  branding( כחלק   מהאריזה ניתן ל מ תג  א ת  המ וצר 
icons, splash screens, look&feelבעזר ת   
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Eclipseמ וצרים  מב ו ס ס י 

IBM WebSphere
http://www-
306.ibm.com/software/w
ebsphere/

Adobe Flex 2
http://www.adobe.com/
products/flex/productinf
o/features/

http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www-306.ibm.com/software/websphere/
http://www.adobe.com/products/flex/productinfo/features/
http://www.adobe.com/products/flex/productinfo/features/
http://www.adobe.com/products/flex/productinfo/features/
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Eclipseמוצרים  מבוססי 
! לא  רק  סביבות פיתוח

Azureus Bittorent Client
http://azureus.sourceforge.net/

http://azureus.sourceforge.net/
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“Yes, Virginia, there is a command-line.”

Headless Eclipse Plug-in
GUI ל לא  Eclipseתצורת 

?למה ש נרצ ה דבר כ ז ה
Resourceבעיקר בשביל  ט יפול ב  

:הדגמה
http://www.eclipsecon.org/2006/Sub.do?id=293

http://www.eclipsecon.org/2006/Sub.do?id=293
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דוגמ או ת מ וד ר כות
Eclipse מספקת מנג נו ן ש נ קרא cheat sheet  

אשר  מדריך את המשתמש  צע ד א ח ר צעד בביצוע  
משימות מורכבות

Help => Welcome => Tutrials

  - ו plug-insמומלץ לב צע א ת ההדרכות   לפיתוח   
RCP
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?הבנ ת סבתא
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