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סמסטר א' תשס"ח
מועד: א'  3/2/2008
משך הבחינה: שלוש וחצי שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
            מרצים:     אלון לרנר, אמתי ערמון, עופר פסטרנק
           מתרגלים:  יפתח גמזו, בן זנדבנק, אסף זריצקי, 
                              אילונה קיפר, גיא קרליבך, מתי שמרת

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· בסוף המבחן נמצא דף-עזר.
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
· מומלץ לקרוא כל שאלה עד סופה, על כל סעיפיה, לפני תחילת הפתרון.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (34 נקודות)
סעיף א' (7 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

void arr_copy(int a[], int b[], int n)
הפונקציה מקבלת שני מערכים המכילים מספרים שלמים, ומספר שלם אי-שלילי n (הניחו שזה אכן מה שהיא מקבלת). על הפונקציה להעתיק את n הערכים הראשונים במערך a ל-n המקומות הראשונים במערך b. הניחו ששני המערכים הם בגודל n לפחות. 

סעיף ב' (15 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void merge( int a[], int size_a, int b[], int size_b, 
            int *dest );

הפונקציה מקבלת שני מערכים של מספרים שלמים שממויינים בסדר לא-יורד (כלומר מקטן לגדול). כמו-כן, היא מקבלת את גדלי המערכים, ומערך נוסף dest. על הפונקציה להעתיק בצורה ממויינת את הערכים משני המערכים, a ו- b, לתוך המערך dest. כלומר, בסיום הפונקציה המערך dest צריך להכיל את כל size_a + size_b הערכים הללו, והוא צריך להיות ממויין בסדר לא-יורד (מקטן לגדול). הניחו כי יש במערך dest מספיק מקום עבור כל הערכים המועתקים.

סעיף ג' (12 נקודות): 

לפניכם הפונקציה הרקורסיבית merge_sort, שממיינת את המערך a, שגודלו size. 
הפונקציה משתמשת בפונקציות מסעיפים א' ו- ב'.
עליכם להשלים את הקטעים החסרים בפונקציה, בתוך המסגרות (כל מסגרת היא שורת קוד).

הערה: הניחו שהקצאת הזיכרון הצליחה.

#include <stdlib.h>
void merge_sort(int a[], int size)

{


int *left=NULL, *right=NULL, *temp=NULL;


if ( size<= 1 ) 
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left  = a;


right = a + size/2;

merge_sort( left, size/2 );



merge_sort(                            

);


temp = 

 malloc( 





);



merge( left, size/2, 





);


arr_copy( temp, a,
 




 );


}
שאלה מס' 2 (33 נקודות)
סעיף א' (11 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void add_digits( char digit1, char digit2, char digit3,

  char *tens, char *ones);
הפונקציה מקבלת שלושה משתנים המכילים תווי ספרות, ושני מצביעים למשתנים מסוג char (הניחו שזה אכן מה שהיא מקבלת). היא מחשבת את סכום הספרות המיוצגות ע"י שלושת תווי הספרות שהיא קיבלה (ראו דוגמא בהמשך), ושמה את התו המייצג את ספרת האחדות של הסכום במשתנה ש- ones מצביע עליו, ואת התו המייצג את ספרת העשרות של הסכום במשתנה ש- tens מצביע עליו.  
לדוגמא: אם digit1='8', digit2='6'  ו- digit3='0', אז המשתנה ש- tens מצביע עליו יכיל את התו '1', והמשתנה ש-ones מצביע עליו יכיל את התו '4'.
הערה: ניקוד מלא ינתן למי שלא יכלול בפתרון שלו ערכי ASCII ספציפיים של תווים, אלא רק יסתמך על סדר התווים בטבלת ה- ASCII. 

סעיף ב' (11 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void add_nums(char num1[], char num2[], char result[]);
הפונקציה מקבלת שתי  מחרוזות ומערך. המחרוזות num1 ו- num2 מייצגות מספרים שלמים חיוביים בעלי אותו מספר ספרות (ראו דוגמא למטה) . על הפונקציה לשים במערך result את המחרוזת שמייצגת את תוצאת החיבור בין המספר המיוצג ע"י num1 והמספר המיוצג ע"י num2.

לדוגמא, אם num1 = "4832" ו- num2 = "5428" אז בסיום הפונקציה: result = "10260"
הערות: 
· המספרים שמיוצגים על-ידי המחרוזות עשויים להיות גדולים יותר מהמספר המקסימלי שניתן לייצג על-ידי int או double (לא ניתן להניח שאפשר לשמור אותם ב-int או double).
· הניחו שמספר הספרות בשני המספרים הוא זהה, ובשני המספרים יש לפחות ספרה אחת.
· הניחו שהמחרוזות מכילות אך ורק תווים המייצגים ספרות.
· הניחו שבמערך result יש מספיק מקום על מנת לשמור את התוצאה.
· מותר שהספרה הראשונה  תהיה אפס (למשל "05678").


סעיף ג' (11 נקודות): 
כיתבו תוכנית הקולטת שתי מחרוזות המייצגות מספרים שלמים, שיש להם אותו מספר ספרות (הניחו שמס' הספרות הוא לכל היותר 1000). על התוכנית לחשב את סכום המספרים האלה, ולהדפיס את התוצאה. כמו-כן, ההערות המופיעות בסוף סעיף ב' הן תקפות גם לסעיף זה. ניתן להניח שהקלט תקין ושכל מחרוזת מוכנסת בשורה נפרדת.

שאלה מס' 3 (33 נקודות)
שאלה זו מתייחסת למבנה Item המוגדר באופן הבא:

typedef struct Item_t

{

        int data;

        struct Item_t  *next ;

}  Item;
סעיף א' (11 נקודות): 

כיתבו פונקציה בעלת המפרט הבא:

int  in_list (Item *head, int num);

הפונקציה מקבלת מצביע לראש רשימה מקושרת של מבני Item ומספר שלם. עליה להחזיר 1 אם המספר הזה נמצא ברשימה, ואחרת עליה להחזיר 0.


סעיף ב' (11 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Item *list_intersect(Item *head1, Item *head2);

הפונקציה מקבלת מצביעים לתחילת שתי רשימות-מקושרות של מבני Item. עליה ליצור רשימה מקושרת חדשה, שתכלול רק את המספרים שנמצאים גם ברשימה ש- head1 מצביע עליה וגם ברשימה ש- head2 מצביע עליה.  בסיום עליה להחזיר מצביע לראש הרשימה החדשה.

הערות:

- אין חשיבות לסדר שבו המספרים יופיעו ברשימה החדשה.

- ניתן להניח שברשימות המקוריות כל מספר מופיע רק פעם אחת.

- על הרשימות המקוריות להישאר ללא שינוי.

סעיף ג' (11 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Item *join_lists(Item *head1, Item *head2);

הפונקציה מקבלת מצביעים לתחילת שתי רשימות מקושרות של מבני Item. עליה לצרף את הרשימה ש-head2 מצביע עליה לסוף הרשימה ש- head1 מצביע עליה (כלומר האיבר האחרון ברשימה ש-head1 מצביע עליה צריך להצביע לאיבר ש- head2 מצביע עליו). היא מחזירה מצביע לראש הרשימה המאוחדת.


דף-עזר למבחן בתכנות – סמסטר א' תשס"ח
שימו-לב: מטרת דף-העזר היא רק לחסוך לימוד בעל-פה של ההכרזות על הפונקציות המופיעות בו. יתכן שאין צורך להשתמש בפונקציות הללו כדי לפתור את המבחן, ויתכן שצריך להשתמש בפונקציות שנלמדו אך אינן מוזכרות בדף-העזר.

פונקציות נבחרות מהספריה string.h:

1) השוואת מחרוזות
int strcmp(const char *s1, const char *s2);    

2) השוואת n תווים ראשונים של מחרוזות   

int strncmp(const char *s1, const char *s2, int n);
3) חיפוש הופעה ראשונה של תו במחרוזת

char* strchr(const char *s, char c);

4) חיפוש הופעה אחרונה של תו במחרוזת

      char* strrchr(const char *s, char c);

5) חיפוש הופעה ראשונה של מחרוזת במחרוזת אחרת   
char* strstr(const char *s, const char *to_find);

6) העתקת מחרוזת

char* strcpy(char *dest, const char *src);

7) העתקת n תווים ראשונים של מחרוזת

char* strncpy(char *dest, const char *src, int n);

8) שירשור מחרוזות

char* strcat(char *dest, const char *src);

9) שירשור n תווים ראשונים ממחרוזת

char* strncat(char *dest, const char *src, int n);
10) מציאת אורך מחרוזת

      int strlen(const char *s);
פונקציות נבחרות מהספריה math.h:

1) שורש ריבועי:                                                                         double sqrt(double x); 
2) חזקה:      double pow(double base, double exponent);                                                  
3) ערך מוחלט:                                                                                         int abs(int n); 
4) ערך מוחלט בממשיים:                                                              double fabs(double x); 
5) עיגול למעלה:                                                                          double ceil(double x); 
6) עיגול למטה:                                                                          double floor(double x); 
פונקציות נבחרות מהספריה stdlib.h:
1) הקצאת זיכרון דינאמית:

      void* malloc(unsigned int size);

2) הקצאת זיכרון דינאמית ואיפוס הזיכרון שהוקצה:

void* calloc(unsigned int n_elements, unsigned int element_size);

3) הקצאה מחודשת של זיכרון:

void* realloc(void *pointer, unsigned int size);

4) שחרור זכרון שהוקצה דינאמית:

void free(void *pointer)
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