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סמסטר ב' תש"ע

משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
מרצה:
אילונה קיפר
מתרגלים:   יהודית חסון, גיא קרליבך

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· בסוף המבחן נמצא דף-עזר.
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· אם המקום המוקצה מקום לפתרון אינו מספיק תוכלו לכתוב גם בצידו השני של הדף.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
· מומלץ לקרוא כל שאלה עד סופה, על כל סעיפיה, לפני תחילת הפתרון.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	ציון
	


 שאלה מס' 1  (33 נקודות)
סעיף א' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך של מספרים שלמים, את גודלו ומספר שלם shift, ומזיזה את כל האיברים במערך shift מקומות ימינה בצורה מעגלית. הפונקציה תכתוב את התוצאה לתוך new_arr. המערך המקורי לא ישתנה.
לדוגמא, אם התקבל המערך 4  3  2  1 והמספר shift=2 אז המערך new_arr יהיה  3  4  1  2.
מובטח שבמערך new_arr יש מספיק מקום.


[image: image1]
סעיף ב' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע למערך arr ומשתנה גודל n. נתון, כי המערך arr הינו באורך n*n. ב- n המקומות הראשונים ישנם ערכים. יש למלא את שאר המערך arr כך, שב-n המקומות הבאים יופיעו אותם ערכים כמו ב-n המקומות הראשונים אך מוזזים מעגלית ימינה מקום אחד. אחריהם יופיעו אותם ערכים עם הזזה של 2 מהערכים המקוריים, וכן הלאה.

כלומר, אם התקבל המערך: 3  2  1 (כאשר בהמשכו עוד שישה תאים), הפונקציה תחזיר את המערך:
1  2  3  3  1  2  2  3  1

[image: image2]
סעיף ג' (13 נקודות):  
כתבו תכנית המקבלת מהמשתמש גודל מערך ואחריו קולטת את איברי המערך.

התכנית תשתמש בסעיפים הקודמים בשביל להדפיס מטריצה שבה בשורה מספר i איברי המערך מוזזים באופן מעגלי i מקומות ימינה ביחס למערך המקורי. 
לדוגמא:

Please enter array length: 4

Please enter array values: 1 2 3 4

The shifted matrix is:

1 2   3   4
4 1   2   3

3    4   1   2

2    3   4   1 

[image: image3]
שאלה 2 (33 נקודות)

בשאלה זו נבנה מערכת המתחזקת חנות נעליים באמצעות רשימה מקושרת. כל סוג נעל תיוצג באמצעות איבר ברשימה הנתון ע"י המבנה הבא:
סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו מבנה בשם Shoe המייצג נעל ברשימה מקושרת. על המבנה להכיל מספר שלם עבור קוד הנעל, ומספר שלם עבור הכמות של הנעל במלאי.
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סעיף ב' (13 נקודות): 
כתבו פונקציה רקורסיבית המחפשת נעל במלאי עפ"י קוד. הפונקציה מקבלת מצביע לראש רשימה של נעליים, וכן קוד של נעל. הפונקציה תחפש את קוד הנעל ברשימה. במידה ונמצאה, תחזיר את הכתובת של האיבר המתאים ברשימה. אחרת, תחזיר NULL.
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סעיף ג' (15 נקודות): 
כתבו פונקציה למכירת נעל. הפונקציה מקבלת מצביע לראש הרשימה המקושרת וכן קוד נעל. אם הנעל נמצאת במלאי אז ייבדק השדה num_in_Stock. במידה והשדה מכיל ערך גדול מ-1, יופחת ערכו ב-1. אם ערכו של num_in_stock הוא 1, תמחק הנעל מהרשימה המקושרת. הפונקציה תחזיר מצביע לתחילת הרשימה המקושרת. אם הנעל לא נמצאת ברשימה לא תבצע הפונקציה שום דבר ותחזיר את ראש הרשימה ללא שינוי.

[image: image6]
שאלה 3 (34 נקודות)

בשאלה זו תכתבו תכנית המחפשת מילים בתפזורת. אנו נייצג את התפזורת באמצעות מערך דו-מימדי בגודל 100*100 המכיל תוים. הגודל הממשי של התפזורת יכול להיות קטן יותר, וניתן יהיה להסיק אותו מכך שהעמודה והשורה האחרונה  בתפזורת יכילו את התו '\0' בכל תא. ניתן להניח שמספר השורות בתפזורת זהה למספר העמודות.
לדוגמא, נתונה תפזורת בגודל 3*3: 
	
	
	\0
	a
	s
	d

	
	
	\0
	c
	o
	k

	
	
	\0
	t
	n
	a

	
	
	\0
	\0
	\0
	\0

	
	
	
	
	
	



בתפזורת זו מופיעות שמונה מילים באנגלית– 

· המילה ant מופיעה משמאל לימין, וכן המילה an
· המיליםact  ו- son מופיעות מלמעלה למטה וכן המילים on,so
· המילה dot מופיעה באלכסון לכיוון ימינה-למטה, וכן המילה do
בשאלה זו, אלו הם שלושת הכיוונים החוקיים של מילים בתפזורת.
בכל הסעיפים ניתן להניח כי התפזורת המתקבלת הינה במבנה המתואר לעיל, ושכל האותיות בתפזורת ובמילים המתקבלות הן אותיות קטנות בשפה האנגלית.

סעיף א' (12 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך דו מימדי המיצג תפזורת, וכן מספרי שורה ועמודה חוקיים בתוך התפזורת. 

בנוסף, מקבלת הפונקציה זוג פרמטרים Hdir ו- Vdir המייצגים כיוון אופקי ואנכי בהתאמה - 

· כאשר Hdir==1 ו- Vdir==0 זהו כיוון אופקי

· כאשר Hdir==0 ו- Vdir==1 זהו כיוון אנכי

· כאשר Hdir==1 ו- Vdir==1 זהו אלכסון

הפונקציה תעתיק לתוך המחרוזת_copy  word את המילה בתפזורת המתחילה בשורה והעמודה הנתונים, וממשיכה בכיוון הנתון ע"י Hdir ו- Vdir. מספר התוים שיועתקו נתון ע"י num_chars_to_copy, אלא אם כן לפני כן מגיעים לסוף התפזורת ומופיע התו  '\0'(ואז יועתקו פחות תוים). הניחו שבמחרוזת  word_copy יש מספיק מקום.

[image: image7]
סעיף ב' (12 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך דו מימדי המיצג תפזורת, וכן מחרוזת נוספת word. הפונקציה בודקת האם המילה word מופיעה בתפזורת באחד משלושת הכיוונים החוקיים. אם כן, הפונקציה תחזיר 1, ואחרת תחזיר את הערך 0.
ניתן להניח כי אורך המילה word אינו עולה על 30 תוים.

[image: image8]
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סעיף ג' (10 נקודות): 

כתבו תכנית המחפשת מילים בתפזורת. התכנית תקלוט מילים בלולאה עד להכנסת המילה Stop. עבור כל מילה שנקלטה, תבדוק התכנית אם היא קיימת בתפזורת ותודיע הודעה מתאימה. ניתן להניח כי אורך כל מילה אינו עולה על 30 תוים.
הניחו כי התפזורת נתונה לכם במשתנה ששמו crossword ואין צורך להגדיר אותה.  לדוגמא, התפזורת המופיעה בתחילת השאלה תוגדר כך: 

char crossword[100][100]={{'d','s','a','\0'},
  {'k','o','c','\0'},

  {'a','n','t','\0'},

  {'\0','\0','\0','\0'}};
דוגמא המתאימה לתפזורת שבתחילת השאלה:
Please enter word to search: dot

The word dot appears in the crossword

Please enter word to search : cat

The word cat does not appear in the crossword

[image: image10]
דף-עזר למבחן בתכנות 

שימו-לב: מטרת דף-העזר היא רק לחסוך לימוד בעל-פה של ההכרזות על הפונקציות המופיעות בו. יתכן שאין צורך להשתמש בפונקציות הללו כדי לפתור את המבחן, ויתכן שצריך להשתמש בפונקציות שנלמדו אך אינן מוזכרות בדף-העזר.

פונקציות נבחרות מהספריה string.h:
	1) השוואת מחרוזות    
	int strcmp(const char *s1, const char *s2)    

	2) השוואת n תווים ראשונים של מחרוזות   

	int strncmp(const char *s1, const char *s2, int n)

	3) חיפוש מופע ראשון של תו במחרוזת

	
	char* strchr(const char *s, char c)

	4) חיפוש מופע אחרון של תו במחרוזת
	char* strrchr(const char *s, char c)



	5) חיפוש מופע ראשון של מחרוזת במחרוזת אחרת  

	char* strstr(const char *s, const char *to_find)

	6) העתקת מחרוזת 
	char* strcpy(char *dest, const char *src)

	7) העתקת n תווים ראשונים של מחרוזת

	char* strncpy(char *dest, const char *src, int n)

	8) שירשור מחרוזות
	char* strcat(char *dest, const char *src)

	9) שירשור n תווים ראשונים ממחרוזת

	char* strncat(char *dest, const char *src, int n)

	10) מציאת אורך מחרוזת
	int strlen(const char *s)


פונקציות נבחרות מהספריה math.h:
	1) שורש ריבועי
	double sqrt(double x)

	2) חזקה
	double pow(double base, double exponent)

	3) ערך מוחלט (שלמים)
	int abs(int n)

	4) ערך מוחלט (ממשיים)
	double fabs(double x)

	5) עיגול למעלה
	double ceil(double x)

	6) עיגול למטה
	double floor(double x)


פונקציות נבחרות מהספריה ctype.h:
	1) האם תו הוא אלפא-נומרי (a-z, A-Z, 0-9)
	int isalnum(int c)

	2) האם תו הוא אות (a-z, A-Z)
	int isalpha(int c)

	3) האם תו הוא סיפרה (0-9)
	int isdigit(int c)

	4) האם תו הוא אות קטנה (a-z)                                           
	int islower(int c)

	5) האם תו הוא אות גדולה (A-Z)                       
	int isupper(int c)

	6) האם תו הוא whitespace (רווח, \n' ' או ('\t'                              
	int isspace(int c)

	7) הפיכת אות גדולה לאות קטנה                                                          
	int tolower(int c)

	8) הפיכת אות קטנה לאות גדולה                                                          
	int toupper(int c)


פונקציות נבחרות מהספריה stdlib.h:
	1) הקצאת זיכרון דינאמית
	void* malloc(unsigned int size)

	2) הקצאת זיכרון דינאמית ואיפוס הזיכרון שהוקצה

	void* calloc(unsigned int nelements, unsigned int elementSize)

	3) הקצאה מחודשת של זיכרון
	void* realloc(void *pointer, int size)

	4) שחרור זיכרון שהוקצה דינאמית
	void free(void *pointer)








int main()


{

















void fill_by_shift(int* nArr, int n)


{




















































































































































































































void shift_arr(int *arr, int size, int shift, int* new_arr)


{














int main()


{
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מערך מוזז


 ב-2





מערך מוזז


 ב-1





מערך מקורי








void copyWord(char crossword[100][100], int row, int col, 


 int Hdir, int Vdir, char* word_copy, 


 int num_chars_to_copy) {











int searchWord(char crossword[100][100], char *word)


{





















































































































































10 עמודות0





  100 שורות





Shoe *sell(Shoe* head, int code)


{


	





Shoe* rec_search(Shoe *head, int code) 


{
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