מס' מחברת :             מס' ת.ז. :                              

סמסטר ב' תש"ע

משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
מרצה:
אילונה קיפר
מתרגלים:
יהודית חסון, גיא קרליבך
הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· בסוף המבחן נמצא דף-עזר.
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· אם המקום המוקצה מקום לפתרון אינו מספיק תוכלו לכתוב גם בצידו השני של הדף.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
· מומלץ לקרוא כל שאלה עד סופה, על כל סעיפיה, לפני תחילת הפתרון.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:
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שאלה 1 (33 נקודות)

בשאלה זו תכתבו תוכנה לניהול מערכת בחירות. התוכנה תחזיק רשימה מקושרת של מפלגות המשתתפות בבחירות, כאשר כל איבר ברשימה הוא מפלגה מהטיפוס הבא:
typedef struct party_t {


char party_name[30];


int num_votes;


struct party_t *next;

} Party;

סעיף א' (7 נקודות):
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לתחילת רשימת מפלגות וכן מספר ממשיpercent  המייצג  את אחוז החסימה במערכת הבחירות. הפונקציה תחשב את מספר הקולות המינימלי הדרוש בשביל לעבור את אחוז החסימה במערכת הבחירות. כלומר, מהו מספר הקולות המהווה percent אחוז מקולות כל הבוחרים עבור המפלגות ברשימה. 

לדוגמא, אם סה"כ קולות הבוחרים ברשימה מסתכם ל-50 והמשתנה percent מכיל את הערך 10, אז 10% מ-50 הוא הערך 5.

[image: image1]
.סעיף ב' (12 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לרשימת מפלגות, הממוינת לפי מספר הקולות שכל מפלגה קיבלה, מהגדול אל הקטן. בנוסף, מקבלת הפונקציה סף קולות מינימלי. הפונקציה תפצל את הרשימה לשתי רשימות כך שברשימה הראשונה המוצבעת ע"י head יופיעו רק המפלגות שקיבלו לפחות את סף הקולות המינימלי וברשימה השנייה אלו שקיבלו פחות מסף הקולות המינימלי. מובטח כי לפחות מפלגה אחת ברשימה עברה את סף הקולות המינימלי (ובפרט – הרשימה אינה ריקה).
הפונקציה תחזיר מצביע לתחילת הרשימה של המפלגות שלא עברו את סף הקולות המינימלי.

בנוסף, תעדכן  הפונקציה את המשתנה המוצבע ע"י num_passed שיכיל את מספר המפלגות שעברו את אחוז החסימה.


[image: image2]
סעיף ג' (14 נקודות): 
כתבו תכנית הקולטת מהמשתמש שמות מפלגות וכמות קולות עבור כל מפלגה, עד שהמשתמש מקליד את המחרוזת Stop ומספר קולות 0. התכנית תחשב את מספר הקולות המינימלי הדרוש בכדי לעבור את אחוז החסימה שהוא 10% מסך כל הקולות שנקלטו. 
לאחר מכן, תסכם התכנית את כל הקולות של המפלגות שלא עברו את אחוז החסימה, ותחלק  אותם באופן שווה בין כל המפלגות שעברו את  אחוז החסימה. 

התכנית תדפיס את רשימת המפלגות שעברו את אחוז החסימה, ביחד עם מספר הקולות שקיבלו (לאחר תוספת הקולות המפלגות שלא עברו את אחוז החסימה)
לדוגמא:

Please enter party name and vote number: A 230

Please enter party name and vote number: B 31

Please enter party name and vote number: C 132

Please enter party name and vote number: Stop 0
Minimal number of necessary votes: 39.3
Parties which didn't get the minimal number of votes: B

Parties that passed the threshold: 

A 245

C 147

הערות:
1. הניחו שנתונות לכם הפונקציות הבאות:
Party* add_party(Party *head, char *party_name, int num_votes);
 הפונקציה מוסיפה מפלגה לרשימה המקושרת באופן ששומר על מיון לפי השדה   

 num_votes מגדול לקטן.
void free_list(Party* head);


הפונקציה משחררת רשימה מקושרת.
2. אין צורך להתייחס לשברים המתקבלים בחלוקת הקולות. ניתן לעגל אותם כלפי מעלה או כלפי מטה.
3. ניתן להניח ששם המפלגה הנקלט אינו מכיל רווחים ומוגבל ל-30 תווים.
4. ניתן להניח כי לפחות מפלגה אחת עברה את אחוז החסימה.

[image: image3]
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שאלה 2 (34 נקודות)

בשאלה זו נבנה תכנית הממיינת מילים במילון. את המילון נייצג בעזרת מערך של מבנים. כל מילה במילון מיוצגת ע"י הטיפוס הבא:


[image: image5]
השדה str מייצג את המילה עצמה, והשדה description מכיל את הפירוש שלה.
לכל אורך השאלה, ניתן להניח כי כל המילים המופיעות במילון מורכבות מאותיות קטנות בשפה האנגלית בלבד.

סעיף א' (6 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך של מבנים, ושני אינדקסים i,j חוקיים במערך. הפונקציה תדאג להחליף בין התוכן של שני התאים במערך. כלומר, המילה והפירוש המופיעים באינדקס i במערך יעברו לאינדקס j ולהיפך.

[image: image6]
סעיף ב' (7 נקודות): 
כתבו פונקציה הדואגת לכך שהמילה הכי "גדולה" מבחינה מילונית תופיע במקום האחרון במערך.  הפונקציה מבצעת זאת בצורה הבאה -
עבור כל זוג אינדקסים עוקבים במערך, בודקת הפונקציה אם צריך להחליף בין סדר המילים כך שהמילה הגדולה יותר תופיע אחרי המילה הקטנה יותר. אם כן, היא מחליפה בין מיקומי המילים במערך.
שימו לב לעבור על זוגות האינדקסים בסדר הנכון.


[image: image7]
סעיף ג' (8 נקודות): 
כתבו פונקציה הממיינת את מערך המילון. 

הפונקציה תפעל בכל פעם על מערך יותר קטן ותשתמש בפונקציות מהסעיפים הקודמים בכדי לוודא שהמילה הכי גדולה במערך נמצאת בסופו.

 
[image: image8]
סעיף ד' (13 נקודות): 
כתבו תכנית הקולטת מהמשתמש מילון באורך 10 מילים. עבור כל מילה  ייקלט גם הפירוש שלה. התכנית תמיין את המילון ותדפיס אותו לאחר המיון. ניתן להניח כי כל מילה מוגבלת ל-30 תוים, ללא רווחים. כן ניתן להניח שהפירוש מוגבל ל-100 תוים אך יכול להכיל רווחים. ניתן להניח שהקלט תקין.
לדוגמא (עבור 3 מילים)
Please enter a word: duck

Please enter description: A quacking animal
Please enter a word: bee

Please enter description: A stinging insect
Please enter a word: cat

Please enter description: A small pet
Dictionary after sort:

bee => A stinging insect
cat => A small pet
duck => A quacking animal
הערה: שימו לב להגדרת שדות המבנה dict_word, וחשבו איך זה משפיע על אופן שמירת המידע הנקלט מהמשתמש בתוך מערך המילון. 

[image: image9]

[image: image10]
שאלה מס' 3  (33 נקודות)

בשאלה זו תחשבו דטרמיננטה של מטריצה ריבועית. הדטרמיננטה של מטריצה A מוגדרת רקורסיבית ע"י הנוסחה:
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 הוא הדטרמיננטה של המטריצה A ללא השורה ה-i  וללא העמודה ה- 1, ו- n הוא מספר השורות במטריצה (שימו לב שבדוגמא מספר השורה והעמודה מתחיל מ-1).

הדטרמיננטה של מטריצה Aבגודל 2*2 מוגדרת ע"י:
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לכל אורך השאלה נשתמש במערכים דו-מימדיים בגודל 20*20 המכילים מטריצות. ניתן להניח כי המטריצות המתקבלות כפרמטר הינן ריבועיות ואינן עולות על הגודל הנ"ל.

הגודל הממשי של המטריצה (מספר השורות והעמודות בשימוש) יהיה נתון ע"י הפרמטר size. 
לדוגמא, מטריצה בגודל 3*3 תיוצג בשאלה באופן הבא:
	
	
	0
	2-
	2

	
	
	1
	5
	1-

	
	
	5
	4
	3

	
	
	
	
	



סעיף א' (6 נקודות): 

כתבו פונקציה המקבלת מערך דו-מימדי המכיל מטריצה בגודל 2*2 ומחזירה את הדטרמיננטה שלו. 

[image: image14]
סעיף ב' (13 נקודות): 

כתבו פונקציה המקבלת מערך דו-מימדי ריבועי A ואת מספר השורות  sizeבמטריצה שהוא מכיל (ניתן להניח שמספר השורות זהה למספר העמודות), וכן מערך דו-מימדי ריבועי נוסף minor. בנוסף, מקבלת הפונקציה מספר שורה i חוקי בתוך המטריצה. הפונקציה מעתיקה למערך minor את תוכן המטריצה מלבד העמודה הראשונה והשורה ה- i. ניתן להניח שב- minor יש מספיק מקום.

[image: image15]
סעיף ג' (14 נקודות): 
כתבו פונקציה רקורסיבית המחשבת דטרמיננטה של מטריצה ריבועית. הפונקציה מקבלת את

המערך הדו-מימדי המכיל את המטריצה ואת מספר השורות בה. ניתן להניח שהמטריצה היא ריבועית ושמספר השורות והעמודות בה הוא לפחות 2 ולכל היותר 20.

השלימו את השורות החסרות.


[image: image16]
דף-עזר למבחן בתכנות
שימו-לב: מטרת דף-העזר היא רק לחסוך לימוד בעל-פה של ההכרזות על הפונקציות המופיעות בו. יתכן שאין צורך להשתמש בפונקציות הללו כדי לפתור את המבחן, ויתכן שצריך להשתמש בפונקציות שנלמדו אך אינן מוזכרות בדף-העזר.

פונקציות נבחרות מהספריה string.h:
	1) השוואת מחרוזות    
	int strcmp(const char *s1, const char *s2)    

	2) השוואת n תווים ראשונים של מחרוזות   

	int strncmp(const char *s1, const char *s2, int n)

	3) חיפוש מופע ראשון של תו במחרוזת

	
	char* strchr(const char *s, char c)

	4) חיפוש מופע אחרון של תו במחרוזת
	char* strrchr(const char *s, char c)



	5) חיפוש מופע ראשון של מחרוזת במחרוזת אחרת  

	char* strstr(const char *s, const char *to_find)

	6) העתקת מחרוזת 
	char* strcpy(char *dest, const char *src)

	7) העתקת n תווים ראשונים של מחרוזת

	char* strncpy(char *dest, const char *src, int n)

	8) שירשור מחרוזות
	char* strcat(char *dest, const char *src)

	9) שירשור n תווים ראשונים ממחרוזת

	char* strncat(char *dest, const char *src, int n)

	10) מציאת אורך מחרוזת
	int strlen(const char *s)


פונקציות נבחרות מהספריה math.h:
	1) שורש ריבועי
	double sqrt(double x)

	2) חזקה
	double pow(double base, double exponent)

	3) ערך מוחלט (שלמים)
	int abs(int n)

	4) ערך מוחלט (ממשיים)
	double fabs(double x)

	5) עיגול למעלה
	double ceil(double x)

	6) עיגול למטה
	double floor(double x)


פונקציות נבחרות מהספריה ctype.h:
	1) האם תו הוא אלפא-נומרי (a-z, A-Z, 0-9)
	int isalnum(int c)

	2) האם תו הוא אות (a-z, A-Z)
	int isalpha(int c)

	3) האם תו הוא סיפרה (0-9)
	int isdigit(int c)

	4) האם תו הוא אות קטנה (a-z)                                           
	int islower(int c)

	5) האם תו הוא אות גדולה (A-Z)                       
	int isupper(int c)

	6) האם תו הוא whitespace (רווח, \n' ' או ('\t'                              
	int isspace(int c)

	7) הפיכת אות גדולה לאות קטנה                                                          
	int tolower(int c)

	8) הפיכת אות קטנה לאות גדולה                                                          
	int toupper(int c)


פונקציות נבחרות מהספריה stdlib.h:
	1) הקצאת זיכרון דינאמית
	void* malloc(unsigned int size)

	2) הקצאת זיכרון דינאמית ואיפוס הזיכרון שהוקצה

	void* calloc(unsigned int nelements, unsigned int elementSize)

	3) הקצאה מחודשת של זיכרון
	void* realloc(void *pointer, int size)

	4) שחרור זיכרון שהוקצה דינאמית
	void free(void *pointer)




















double determinant(double A[20][20],int size)


{


	int i;


	double M[20][20], det=0, detM;





	if (size==2)


		               


          ;


	





for (i=0; i<size; i++) {


	


		getMinor(                               );


		


detM=                  (M,                );


		


det+=                                      ;


	}





	return          ;
































































































































double get_percent_from_sum(Party* head, double percent)


{





Party* split_list(Party* head, int minimal_vote_num, int *numPassed)


{


	








void max_last(word_struct* arr, int size)


{




























































































}
























































}





int switch_words(dict_word* arr, int i, int j) {





typedef struct dict_word_t


{


	char *str;


	char *description;    





} dict_word;





20 שורות








void main{
















































































20 עמודות





void getMinor(double A[20][20], int size, double minor[20][20], int i) {












































double det2on2(double A[20][20]) {











	





void sort_dictionary(dict_word* arr, int size) {
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int main() {
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