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בחינה בקורס תכנות C למהנדסים

סמסטר א' תשס"ה

מועד א',  8/2/2005

מרצים: אייל אבן-דר, רון ויין, אמיתי ערמון

מתרגלים: אנג'לה אנוש, נורית הספל, בן זנדבנק, דרור עירוני, ליעם רודיטי
משך הבחינה: שלוש וחצי שעות

חומר עזר: כל חומר עזר כתוב למעט ספרים (או צילום של ספרים)

שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות):
בסעיף זה של השאלה אנו מתייחסים למבנה (structure) שהוגדר באופן הבא:

  struct _Student

  {

     char   *name;    /* The student’s name. */

     float  average;  /* The student’s average grade. */

  };

  typedef struct _Student Student;

כמו-כן נתונה לנו הפונקציה:
  void init_student (Student *p_student,

                     char *name, float average)

  {
      p_student->name = name;

 p_student->average = average;

 return;

  }
התכנית הבאה אמורה לקלוט שמות וממוצעים של סטודנטים, ולאחר מכן להדפיס את השם והממוצע של כל סטודנט:

  #include<stdio.h>

  #define N_STUDENTS 30

  #define MAX_LEN    40

  int main ()

  {

      Student class[N_STUDENTS];

      char    name[MAX_LEN + 1];

      float   average;

      int     i;

      printf("Enter the names and averages\n");

      for(i = 0; i < N_STUDENTS; i++)

      {

          scanf ("%s %f", name, &average);

          init_student (&(class[i]), name, average);

      }

      for (i = 0; i < N_STUDENTS; i++)

          printf("%s: %f", class[i].name,

                           class[i].average); 

      return 0;

  }

התכנית לא מתפקדת כראוי, למרות שהקלט שהיא מקבלת תקין (כלומר כל השמות שהוכנסו אינם ארוכים מ- 40 תווים וכל הציונים הם חוקיים). מה הבעיה?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (5 נקודות):
תקנו את סעיף א' ללא שינוי המבנה (כתבו רק את השורות שמשתנות או מתווספות). 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (5 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה? כמו-כן, איזו הנחה היא מניחה על המערך שמועבר אליה?
   int func (int *arr, int n,

             int place, int val)

  {

      int    i;

      if (place < 0 || place > n)

          return 0;

      for (i = n; i > place; i--)

          arr[i] = arr[i – 1];

      arr[place] = val;

      return 1;

  }

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ד' (5 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה שמקבלת מערך וכן מספר n. הפונקציה מניחה כי המערך הוקצה דינאמית בגודל 2n, ומטרתה היא "לקפל" אותו, כלומר להתייחס אליו כאל שני וקטורים ממימד n, ולחבר אותם זה לזה, כך שהמערך יכיל את וקטור הסכום שלהם (ממימד n). 

  #include<stdio.h>

  #include<stdlib.h>

  void fold_array (int *arr, int n)

  {

      int i;

      for (i = 0; i < n; i++)

          arr[i] += arr[n + i];

      free(arr + n); 

      return;

  }

נתונה גם תכנית שמשתמשת בפונקציה הזו:
  int main()

  {

      int     size = 10;

      int     *array;

      int     i;

      array = (int *) malloc (sizeof(int) * size);

      if (array == NULL)

      {

           printf(“Allocation failed\n”);

           return 1;

      }

      for (i = 0; i < size; i++)

          array[i] = i;

      fold_array (array, size/2);

      free(array);

      return 0;

  }
התכנית "עפה" כאשר מריצים אותה. מה הבעיה שגורמת לתעופה?
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ה' (5 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה? 
כמו-כן, איזו הנחה היא מניחה על המחרוזת שמועברת אליה?

  #include <string.h>

  int secret (char *str)

  {

      int    val, len;

      if (str[0]== '\0')

          return 0;

      len = strlen (str);

      val = str[len - 1] – '0';

      str[len - 1] = '\0';

      return (val + secret(str)*10);
  } 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
שאלה מס' 2 (25 נקודות)
סעיף א' (17 נקודות):
כתבו תכנית הקולטת מספרים שלמים מן המשתמש, עד אשר מתקבל מספר שלילי. על התכנית להדפיס את עשרים המספרים המקסימליים מבין אלה שנקלטו, בסדר כלשהו (כולל חזרות, כלומר אם למשל המספר המקסימלי הופיע שלוש פעמים אז הוא יודפס שלוש פעמים). אם הסדרה מכילה פחות מעשרים מספרים אז יש להדפיס את כל המספרים שנקלטו, לא כולל המספר השלילי. 

ניתן להניח כי הקלט תקין. 

לדוגמא, אם הקלט הוא:
 21 20 19 18 17 16 15 14 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 22 23 23 -1

אז הפלט יהיה למשל:
 21 20 19 18 17 16 15 14 10 11 12 13 5 6 7 8 9 22 23 23
סעיף ב' (8 נקודות):

רוצים לשנות את התכנית מסעיף א', כך שהיא תדפיס את n המספרים המקסימליים, כאשר n מתקבל כקלט מהמשתמש בתחילת התכנית (כלומר יתכן מספר חיובי כלשהו, ולאו דווקא 20) ואחר-כך מתקבלת סדרת המספרים. כתבו רק את השורות שנוספות או משתנות בתכנית מסעיף א' (אם לא פתרתם את סעיף א', כתבו את כל התכנית). ניתן להניח כי הקלט תקין.





שאלה מס' 3 (25 נקודות)

סעיף א' (17 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

  int is_similar_str (char *str1, char *str2);

הפונקציה בודקת אם שתי מחרוזות שמועברות אליה הן "דומות", כפי שמוגדר להלן, ומחזירה 1 אם כן, ואחרת 0. מחרוזות str1 ו- str2 נחשבות "דומות" אם מתקיים אחד מן התנאים הבאים:
(1) המחרוזות זהות. 

(2) המחרוזות שונות זו מזו בתו אחד בלבד.
(3) המחרוזות שונות זו מזו רק בשני תווים סמוכים, שמופיעים בהן בסדר הפוך  (כלומר אם מחליפים בין שני התווים האלה ב- str2 מקבלים את str1).

דוגמאות למחרוזות דומות: 
water  best            ba                        abcd  

woter            bets            ab            abcd

הערה: שימו לב שמחרוזות שאורכיהן שונים הן בהכרח לא דומות. כמו-כן, מחרוזות ששונות זו מזו ביותר משני תווים הן בהכרח לא דומות.

סעיף ב' (8 נקודות):
כתבו תוכנית שקולטת מהמשתמש שתי מחרוזות (שתיהן באורך 80 לכל היותר), משתמשת בפונקציה מסעיף א' כדי לבדוק אם הן דומות, ומדפיסה הודעה מתאימה (אתם רשאים להשתמש בפונקציה  is_similar_str גם אם לא פתרתם את סעיף א').

הערה: אתם יכולים להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין.





שאלה מס' 4 (25 נקודות)
סעיף א' (7 נקודות): 
הגדירו שני מבנים (structures): האחד, בשם Point אמור לייצג נקודה במישור בעלת שתי קואורדינטות ממשיות. השני, בשם Polygon מייצג מצולע (פוליגון) – המאופיין ע"י רשימה מקושרת של הקודקודים שלו, וכן ע"י שדה המציין את מספר הקדקדים ברשימה. אתם רשאים להגדיר מבני-עזר נוספים.
סעיף ב' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
  void add_polygon_vertices (Polygon *poly);
הפונקציה מקבלת מצביע לפוליגון והיא מכפילה את מספר הקדקדים בפוליגון על-ידי כך שהיא מוסיפה קדקד חדש בין כל שני קדקדים קיימים. הקדקד החדש הוא נקודת האמצע בין שני הקדקדים הקיימים. עליכם להניח שרשימת קודקודי המצולע היא "רשימה מקושרת מעגלית", כלומר האיבר האחרון ברשימה מצביע על האיבר הראשון שלה (ואיננו מכיל את הערך NULL). 
לדוגמה, אם נתון המצולע הבא כקלט (משולש במקרה שלנו):

[image: image1]
הפונקציה הופכת את המצולע להיות:


סעיף ג' (8 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
  void reset_polygon (Polygon *poly);

על הפונקציה "לנקות" את המצולע, כלומר לאפס את מספר הקדקדים שלו ולשחרר את רשימת הקדקדים שלו. עליכם להניח שרשימת הקדקדים היא מעגלית, כלומר האיבר האחרון ברשימה מצביע על האיבר הראשון שלה (ואיננו מכיל את הערך NULL).
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