הצעת פתרון למבחן בתכנות למהנדסים – מועד א', סמסטר א' תשס"ו
(מאת אמתי ערמון)
שאלה מס' 1
סעיף א':
int is_in_array(int array[], int size, int value)

{

    int i;

    for(i=0; i<size; i++)

        if (array[i]==value)

           return 1;

    return 0;

}
סעיף ב':
int different_nums(int nums[], int len)

{

    int i, count=0;

    for (i=0; i<len; i++)

        if (! is_in_array(nums, i, nums[i]))

          count++;

    return count;

}
סעיף ג': 
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main()

{

    int i, n, *array;

    printf("How many numbers?\n");

    scanf("%d", &n);

    array = (int*) malloc (n * sizeof(int));

    if (array==NULL)

    {

       printf("Allocation failed\n");

       exit(1);

    }

    printf("Enter the numbers:\n");

    for(i=0; i < n; i++)

       scanf("%d", &array[i]);

    printf("%d different numbers\n", different_nums(array,n));
    free(array);
    return 0;

}
שאלה מס' 2
סעיף א': 
#include<stdio.h>

#include<string.h>

int skip_strstr (char *str1, char *str2, int skip)

{

    int i, j, len1,len2;

    if (skip<1)

        printf("Error in skip_strstr: Non-positive skip.\n");

    len1=strlen(str1);

    len2=strlen(str2);
    if ((len1==0) || (len2==0) || (skip<1)) 

       return -1;

    for(i=0; i<len1-skip*(len2-1); i++)

    {

        for(j=0; j<len2; j++)

           if (str1[i+j*skip] != str2[j])

               break;

        if (j==len2)

            return i;

    }

    return -1;

}
(התקבלה גם ההנחה ש- skip חיובי)
סעיף ב':

#include<stdio.h>

#include<string.h>

#define SIZE 80

int main()

{

   char str1[SIZE+1], str2[SIZE+1];

   int max_skip, place,i;

   printf("Enter the two strings, separated by a new-line\n");

   scanf("%s",str1);

   scanf("%s",str2);

   printf("Enter the maximal skip to check\n");

   scanf("%d", &max_skip);

   for(i=1; i<=max_skip; i++)

   {

      place = skip_strstr(str1,str2,i);

      if (place !=-1)

         printf("Appeared in skip %d, starting from %d\n", i, place);

   }
   return 0;
}      

שאלה מס' 3:
סעיף א': 
struct _Car

{

    int license_num;

    char type[31];

    int year;

    struct _Car *next;

} 

typedef struct _Car Car;
סעיף ב':

#include<stdio.h>

#include<string.h>

#include<stdlib.h>

Car *add_car(Car *cars_list, Car *to_add)

{
    Car *new_car;

    if (to_add==NULL) return cars_list;

    new_car = (Car *) malloc (sizeof(Car));

    if (new_car==NULL)

    {

       printf("Allocation failed\n");

       exit(1);

    }

    new_car->license_num = to_add->license_num;

    strcpy(new_car->type, to_add->type);

    new_car->year = to_add->year;

    new_car->next = cars_list;

    return new_car;

} 

(התקבלה גם ההנחה ש- to_add אינו NULL)
סעיף ג':

#include <stdlib.h>

Car *ready_cars(Car *cars, Car *working)

{

  Car *new_list, *p_cars, *p_work;

  for(p_cars = cars; p_cars != NULL; p_cars = p_cars->next)
     for(p_work = working; p_work != NULL; p_work = p_work->next)

        if(p_cars->license_num == p_work->license_num)
        {
           new_list=add_car(new_list, p_cars);
           break;
        }

  return new_list;

}                   
(ה- break אינו הכרחי. אפשר כמובן לפתור באופן דומה עם לולאות while במקום for)

שאלה מס' 4:
סעיף א':

התוכנית אמורה לקלוט מחרוזת של 20 אותיות ולהדפיס אותה הפוך (מהסוף להתחלה). הבעיה היא שלאחר יצירת המחרוזת ההפוכה לא שמים בסופה  '\0', ולכן בהדפסה שלה יודפס גם מידע שנמצא אחריה בזיכרון ולא שייך אליה (עד לתא הראשון שיש בו במקרה את תו הסיום '\0'). התיקון הוא להוסיף אחרי הלולאה:

 new_str[i]='\0';
סעיף ב':

הפונקציה מנסה להעתיק מבנה מסוג Data שמצביע אליו מועבר לפונקציה, ולהחזיר מצביע להעתק. אולם, היא מעתיקה את המבנה למשתנה מקומי, שמתבטל בסיום הפונקציה, ומחזירה את כתובתו. התיקון הוא להקצות דינאמית משתנה עבור המבנה החדש, כך שהוא לא יתבטל בסיומה. הפונקציה לאחר התיקון:
#include<stdlib.h>

#include<stdio.h>
Data *f(Data *info(
}
      Data *item;
      item=(Data *) malloc (sizeof(Data));
      if (item==NULL)
    }     
         printf("Allocation failed\n");
         exit(1);
      {      
      item->result = info->result;
      item->next = info->next;
      return item;
{
סעיף ג':
הפונקציה מקבלת מצביע לרשימה מקושרת של מבנים מסוג Data ובודקת אם בכל המבנים ברשימה יש אותו ערך בשדה result (בכל שלב ברקורסיה נבדק אם הערך באיבר מסויים שווה לערך באיבר הבא, תנאי העצירה הוא כשמגיעים לאיבר האחרון ברשימה, ובחזרה מהרקורסיה נעשה AND בין כל השלבים). אם כן מוחזר true (1), ואחרת מוחזר false (0).
סעיף ד':
הפונקציה מקבלת שני מספרים שלמים a,b, ומחזירה את הערך השלם של החלוקה של a ב- b (בלי החלק השברי). אם b הוא 0 אז הפונקציה תיצור רקורסיה אינסופית.

