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סמסטר א'+ב' תשס"ה

מועד: ב'  31/7/2005

משך הבחינה: שלוש שעות

חומר עזר: כל חומר עזר כתוב למעט ספרים (או צילום של ספרים)

בחינה בקורס C למהנדסים

מרצים: אייל אבן-דר, רון ויין, אמיתי ערמון

מתרגלים: אנג'לה אנוש, שי גוטנר, נורית הספל, בן זנדבנק, דרור עירוני, ליעם רודיטי 

הנחיות כלליות
· במבחן זה 4 שאלות, ויש להשיב על כולן. 
· משקל כל שאלה 25 נקודות.

· בשאלה מס' 1 יש לענות בהסבר קצר על כל סעיף. בכל השאלות האחרות נדרש כפתרון קוד C ולא הסבר במילים.
· בשאלות 2-4 רצוי שהפתרון יהיה יעיל ככל האפשר.

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.

· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע  #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב קריא ולא מחובר.
· מומלץ לקרוא היטב את השאלון כולו בטרם תתחילו לענות עליו.
· בדקו בסיום הבחינה כי עניתם על כל השאלות וכל הסעיפים וכן כי מילאתם את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל עמוד של השאלון.
לשימוש הבודקים בלבד:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (8 נקודות):

מה עושה הפונקציה הבאה? 
אילו הנחות היא מניחה על המצביע שמועבר אליה ועל הטיפוס  Data?
  int secret (Data *ptr, double num)

  {

      int val;

      if (ptr == NULL)

          return 0;

      val = (ptr->info == num) || secret(ptr->next, num);

      return val;

  }

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (9 נקודות):
נתונות פונקציה ותוכנית שמשתמשת בה:
#include <stdio.h>

void f(int *a, int *b, int size)

{


int *temp, i=0;


while(i<size)


{



*(temp+i) = *(b+i);

     
*(b+i) = *(a+i);



*(a+i) = *(temp+i);

          ++i;       

}

}

int main()

{


 
int a[] ={1,2,3,4,5,6,7,8,9};


int b[]={5,4,3,2,1,0,1,2};


int  i, min;


min=sizeof(a);


if (min > sizeof(b))



min=sizeof(b);


f(a,b,min);


for(i = 0; i < min; i++)



printf(“%d %d\n”, a[i], b[i]);


return 0;

}
מה לדעתכם הפונקציה f אמורה לעשות? 
האם לדעתכם התוכנית תתפקד כראוי? אם יש בעיה/ות - כיצד ניתן לתקן זאת?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (8 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה? 

איך ניתן לשנות בה שני תווים בדיוק (לא תווי רווח), כך שלא יחול שינוי בתיפקודה? (כלומר כך שלאחר השינוי בתווים האלה, עבור כל זוג מספרים שיועבר לפונקציה היא תחזיר בדיוק אותו מספר כמו לפני השינוי בתווים האלה)?

int secret(int a, int b)

{


if (b < 0)



return secret(-a, -b);


if (b == 1)



return a;


else



return a + secret(a, b – 1);

}

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
שאלה מס' 2 (25 נקודות)

משחק הסודוקו מוגדר באמצעות לוח בגודל 9X9 (כלומר 9 שורות ו-9 עמודות). בפתרון חוקי של המשחק, כל ספרה בין 1 ל-9 מופיעה פעם אחת בכל שורה, פעם אחת בכל עמודה ופעם אחת בכל תת-ריבוע מודגש (ראו שרטוט להלן). 

כתבו פונקציה המקבלת הצעה לפתרון של משחק הסודוקו (כלומר מערך דו-מימדי מתאים)  ובודקת האם הוא פתרון חוקי. על הפונקציה להיות בעלת המפרט (prototype) הבא:
int is_legal_sudoku(int board[9][9]);
ניתן להניח שהמערך המועבר לפונקציה הוא אכן בגודל  9X9, ושכל תא בו מכיל מספר בין 1 ל- 9.

בשרטוט שלהלן יש דוגמא לפתרון חוקי:

	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
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	4
	3
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	1
	7
	8
	9

	3
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	1
	7
	8
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	6
	5
	4

	7
	9
	8
	4
	6
	5
	1
	3
	2

	4
	6
	5
	1
	3
	2
	9
	7
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	3
	2
	9
	7
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	4
	6
	5

	8
	7
	9
	5
	4
	6
	2
	1
	3

	5
	4
	6
	2
	1
	3
	8
	9
	7

	2
	1
	3
	8
	9
	7
	5
	4
	6






שאלה מס' 3 (25 נקודות)
כתבו פונקציה המקבלת מחרוזת  שמכילה מילים וספרות,  ומחזירה מחרוזת חדשה, שבה כל ספרה מוחלפת במילה האנגלית המתאימה  (ראו דוגמא להלן). 

לדוגמא, אם המחרוזת שמועברת לפונקציה היא: 
“I am number 1, you are number 2”
אז המחרוזת שמוחזרת צריכה להיות:
“I am number one, you are number two”

הערה: לא ניתן להניח חסם על אורכי המחרוזות. 




שאלה מס' 4 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו מבנה (structure) בשם Date, שמייצג תאריך, וכולל יום, חודש, ושנה. הגדירו מבנה נוסף בשם Birthday, שמייצג יום-הולדת, וכולל שם ותאריך-לידה, כך שניתן יהיה ליצור רשימה מקושרת של מבני Birthday.

סעיף ב' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
Birthday *date_subset(Birthday *ptr,Date day);
הפונקציה מקבלת מצביע לרשימת ימי-הולדת ותאריך, ומחזירה רשימה חדשה, שכוללת רק את ימי-ההולדת שזהו תאריך-הלידה שלהם.  הרשימה המקורית לא משתנה. 

הערה: לא ניתן להניח שהרשימה המקורית ממויינת באופן כלשהו. ניתן להניח שהיא מסתיימת ב-NULL.
סעיף ג' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
void extract_date(Birthday *ptr,Date day);

הפונקציה מקבלת רשימת ימי-הולדת ותאריך. הפונקציה מדפיסה את שמותיהם של מי שנולדו בתאריך-הלידה הזה, ומוחקת מהרשימה את ימי-ההולדת האלה. 

שוב, לא ניתן להניח שהרשימה המקורית ממויינת, וניתן להניח שהיא מסתיימת ב-NULL.
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