מס' מחברת :             מס' ת.ז. :                              

סמסטר ב' תשס"ט
מועד: ב'  2/8/2009
משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
            מרצה:     אילונה קיפר
           מתרגלים: יפתח גמזו, אלון לרנר
הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· בסוף המבחן נמצא דף-עזר.
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
· מומלץ לקרוא כל שאלה עד סופה, על כל סעיפיה, לפני תחילת הפתרון.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	ציון
	


שאלה מס' 1  (33 נקודות)
בשאלה זו עליכם ליצור היסטוגרמה עבור סידרה נתונה של מספרים.

היסטוגרמה מחלקת את טווח הערכים האפשריים של המספרים למקטעים בגודל ידוע מראש וסופרת, עבור סידרה נתונה, כמה ערכים נפלו בכל מקטע. גודל ההיסטוגרמה שווה למספר המקטעים הדרושים על מנת לכסות את הטווח כולו.
לדוגמה עבור סדרת הערכים החיוביים:
1 70 14 9 23 37 95 8 24 3 47 13 36 56 51 29 72 5 19
ומקטעים באורך 10, נקבל את ההיסטוגרמה:

  0 <= X < 10:

5 values  (1,9,8,3,5)
10 <= X < 20:

3 values  (14,13,19)
20 <= X < 30:

3 values  (23,24,29)
30 <= X < 40:

2 values  (37,36)
40 <= X < 50:

1 values  (47)
50 <= X < 60:

2 values  (56,51)
60 <= X < 70:

0 values  ()
70 <= X < 80:

2 values  (70,72)
80 <= X < 90:

0 values  ()
90 <= X < 100:
1 values (95)
סעיף א' (5 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך של מספרים ממשיים חיוביים (arr) ואת גודלו (size) ומחזירה את הערך הגדול ביותר במערך. 

[image: image1]
סעיף ב' (6 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך של מספרים ממשיים (arr) ואת גודלו (size) ומחזירה את מספר הערכים במערך שערכם גדול מ- from וקטנים או שווים ל- to.


[image: image2]
סעיף ג' (12 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מערך של מספרים ממשיים חיוביים (arr) ואת גודלו (size) ויוצרת היסטוגרמה. את ההיסטוגרמה יש לשמור במערך חדש, כאשר בתא ה-i יופיע מספר הערכים במערך המקורי שערכם גדול שווה ל- (10*i) וקטנים מ- (10*(i+1)). הפונקציה תחזיר מצביע למערך החדש ותשמור את גודלו במשתנה אליו מצביע histSize.
ניתן להניח כי כל המספרים במערך חיוביים. לא ניתן להניח  כי המספרים במערך חסומים.


[image: image3]

[image: image4]
סעיף ד' (10 נקודות): 
כתבו תוכנית אשר קולטת מהמשתמש מספרים ממשיים חיוביים בלולאה עד לקבלת מספר שלילי, יוצרת עבורם היסטוגרמה ומדפיסה אותה למסך.

לדוגמא:

Please enter a number: 3.2

Please enter a number: 19.9
Please enter a number: 10.3
Please enter a number: -1
The histogram is:
numbers >=  0 and < 10: 1

numbers >= 10 and < 20: 2

ניתן להניח כי המשתמש לא הקליד יותר מ-50 מספרים.

[image: image5]
שאלה מס' 2  (34 נקודות)
שאלה זו תתייחס לרשימות מקושרת השומרות מספרים שלמים ומוגדרות בעזרת המבנה הבא: 
typedef struct item_t

{


int num;


int ind;


struct item_t *next;

} item;
השדה  ind מייצג את המיקום הראשוני של האיבר ברשימה המקושרת (שניתן לו על ידי הפונקציה addList, ראו להלן), כאשר האינדקס המינימאלי שווה ל-1. שדה זה מקבל ערך  בזמן יצירת הרשימה ולא משתנה.
בנוסף נתונות הפונקציות הבאות:

· פונקציה היוצרת איבר חדש, מוסיפה אותו לסוף הרשימה ומעדכנת את השדה ind של האיבר להיות המיקום של האיבר ברשימה המקושרת (החל מ-1). הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה המעודכנת או NULL במקרה של תקלה. 
item* addList(item *listPtr, int num)
· פונקציה המשחררת את הזיכרון שהוקצה עבור הרשימה המקושרת.

void freeList(item *listPtr)

· פונקציה המדפיסה את הרשימה מקושרת.

void printList(item *listPtr)

ניתן להניח בכל סעיפי השאלה כי כל המצביעים המועברים לפונקציות תקינים ושונים מ-NULL. 
סעיף א' (8 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה מקושרת (listPtr) ומצביע לאיבר חדש (newItem). הפונקציה מוסיפה את האיבר החדש לסוף הרשימה המקושרת. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה המעודכנת.

שימו לב -  פונקציה זו לא תעדכן את השדה ind של האיבר החדש.

[image: image6]

[image: image7]
סעיף ב' (13 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה מקושרת (listPtr) ואינדקס (moveInd). הפונקציה מוצאת את האיבר ברשימה בעל הערך המתאים בשדה ind, ומעבירה אותו לסוף הרשימה. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה המעודכנת. אם האינדקס לא נמצא הפונקציה תחזיר NULL.
שימו לב  - אין ליצור איבר חדש אלא רק להזיז את האיבר הקיים לסוף הרשימה.

[image: image8]

[image: image9]
 סעיף ג' (13 נקודות): 
כתבו תכנית אשר קולטת מהמשתמש 10 מספרים שלמים ויוצרת בעזרתם רשימה מקושרת לפי סדר הקלדתם. לאחר מכן, קולטת התכנית מהמשתמש את המספרים 1-10 בסדר כלשהו ומעדכנת את מיקומי האיברים ברשימה על פי סדרת המספרים החדשה.

לדוגמה, אם המשתמש הקליד את המספרים:

0
5 
10
15
20
25
30
35
40
45

ניצור את הרשימה המקושרת הבאה:

כעת נקלוט את סדר האיברים החדש:
Please enter the new order of the elements: 

3 1 5 8 10 2 4 6 7 9

אזי הרשימה תעודכן לרשימה הבאה:


ויודפס:
10  0  20  35  45  5  15  25  30  40

הדרכה:
א. שימו לב לקשר שבין השדה ind לסדר האיברים החדש ברשימה
ב. שימו לב לסדר שנוצר ברשימה כאשר מעבירים איברים אחד אחרי השני מאמצע הרשימה לסופה.


[image: image10]


[image: image11]
שאלה מס' 3 (33 נקודות)
סעיף א' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מחרוזת (str) ותו (tav). הפונקציה מחפשת את המופע הראשון של התו tav במחרוזת str ומוחקת אותו, כלומר, מזיזה את כל התווים שמופיעים אחריו מקום אחד אחורה.  הפונקציה תחזיר את הערך 1 אם נמחק תו מהמחרוזת ואחרת 0.


[image: image12]
סעיף ב' (8 נקודות):
כתבו פונקציה המקבלת מחרוזת (str) ותו (tav).  הפונקציה מוחקת את כל המופעים של tav בתוך str.

[image: image13]
סעיף ג' (15 נקודות): 
כתבו תכנית הקולטת מהמשתמש מחרוזת, מסירה ממנה את כל הכפילויות ומדפיסה את המחרוזת המעודכנת למסך. הסרת הכפילויות מעדכנת את המחרוזת כך, שכל תו שהופיע במחרוזת המקורית יופיע במחרוזת המעודכנת פעם אחת בדיוק. ניתן להניח כי מחרוזת הקלט אינה עולה על 100 תווים.

לדוגמא:

Please enter a string: abra  cadabra

The string without duplicates is: abr cd


[image: image14]
דף-עזר למבחן בתכנות – סמסטר ב' תשס"ט
שימו-לב: מטרת דף-העזר היא רק לחסוך לימוד בעל-פה של ההכרזות על הפונקציות המופיעות בו. יתכן שאין צורך להשתמש בפונקציות הללו כדי לפתור את המבחן, ויתכן שצריך להשתמש בפונקציות שנלמדו אך אינן מוזכרות בדף-העזר.

פונקציות נבחרות מהספריה string.h:

1) השוואת מחרוזות
int strcmp(const char *s1, const char *s2);    

2) השוואת n תווים ראשונים של מחרוזות   

int strncmp(const char *s1, const char *s2, int n);
3) חיפוש הופעה ראשונה של תו במחרוזת

char* strchr(const char *s, char c);

4) חיפוש הופעה אחרונה של תו במחרוזת

      char* strrchr(const char *s, char c);

5) חיפוש הופעה ראשונה של מחרוזת במחרוזת אחרת   
char* strstr(const char *s, const char *to_find);

6) העתקת מחרוזת

char* strcpy(char *dest, const char *src);

7) העתקת n תווים ראשונים של מחרוזת

char* strncpy(char *dest, const char *src, int n);

8) שירשור מחרוזות

char* strcat(char *dest, const char *src);

9) שירשור n תווים ראשונים ממחרוזת

char* strncat(char *dest, const char *src, int n);
10) מציאת אורך מחרוזת

      int strlen(const char *s);
פונקציות נבחרות מהספריה math.h:
1) שורש ריבועי:                                                                         double sqrt(double x); 
2) חזקה:      double pow(double base, double exponent);                                                  
3) ערך מוחלט:                                                                                         int abs(int n); 
4) ערך מוחלט בממשיים:                                                              double fabs(double x); 
5) עיגול למעלה:                                                                          double ceil(double x); 
6) עיגול למטה:                                                                          double floor(double x); 
פונקציות נבחרות מהספריה stdlib.h:
1) הקצאת זיכרון דינאמית:

      void* malloc(unsigned int size);

2) הקצאת זיכרון דינאמית ואיפוס הזיכרון שהוקצה:

void* calloc(unsigned int n_elements, unsigned int element_size);

3) הקצאה מחודשת של זיכרון:

void* realloc(void *pointer, unsigned int size);

4) שחרור זכרון שהוקצה דינאמית:

void free(void *pointer)






item* moveToEnd(item *head, int moveInd) 


{




































































int *histogram(double *arr, int size, int *histSize) 


{


















































































































































int numInRange(double *arr, int size, double from, double to)


{








void deleteAllChars(char *str, char tav)


{















































































































































item* addAtEnd(item *head, item *newItem) 


{
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int deleteChar(char *str, char tav)


{
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double maxValue( double *arr, int size )


{
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