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סמסטר א' תשס"ו

מועד: ב'  10/8/2006
משך הבחינה: שלוש וחצי שעות 
אין להשתמש בחומר עזר
בחינה בקורס תכנות ב- C
מרצים: נורית הספל, אמיתי ערמון
מתרגלים: אמיר אפשטיין, שחר הרוסי, צור יצחקיאן, אולגה סורקין, עופר פסטרנק, נירה שפריר 

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה, אלא אם נאמר אחרת בשאלה (זכרו לבצע #include מתאים כאשר אתם משתמשים בפונקציית ספריה).
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!
לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int factor_power(int a, int b);

הפונקציה מחזירה את החזקה הגבוהה ביותר של b שהמספר a מתחלק בה ללא שארית (אם a לא מתחלק ב- b אז יוחזר 0). 

לדוגמא: 
עבור a=16, b=2  יוחזר 4, כי  זו החזקה הכי גבוהה של 2 שהמספר 16 מתחלק בה. 
עבור a=45, b=5  יוחזר 1, כי  זו החזקה הכי גבוהה של 5 שהמספר 45 מתחלק בה.

עבור a=15, b=30  יוחזר 0, כי 15 לא מתחלק ב- 30.

סעיף ב' (10 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int num_of_factors(int n);

הפונקציה מקבלת מספר שלם חיובי, ומחזירה את מספר הגורמים בפירוק שלו לגורמים ראשוניים. 
לדוגמא: 
עבור המספר 16 יוחזר 4, כי הפירוק שלו לגורמים ראשוניים הוא:       2  *  2  *  2  *  2

עבור המספר 45 יוחזר 3, כי הפירוק שלו לגורמים ראשוניים הוא:       5  *  3  *  3 

עבור המספר 17 יוחזר 1, כי הפירוק שלו לגורמים ראשוניים הוא:       17

סעיף ג' (10 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int *find_factors(int n, int *n_factors);

הפונקציה מקבלת מספר שלם חיובי n, ומחזירה מצביע למערך שמכיל את הפירוק של n לגורמים ראשוניים. כמו-כן, מספר הגורמים (כלומר גודל המערך) יוכנס למשתנה ש- n_factors מצביע עליו.
לדוגמא, עבור המספר 16 יוחזר מערך שיכיל את המספרים:       2     2     2    2
במקרה זה למשתנה ש- n_factors מצביע עליו יוכנס הערך 4.
הערות:  לא ניתן להניח שהמספר n יותר קטן ממספר קבוע כלשהו. כמו-כן, לא ניתן להניח שמספר הגורמים של n יותר קטן ממספר קבוע כלשהו. 



שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (12 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int chr_count(char *str, char ch);

הפונקציה תחזיר את מספר ההופעות של  התו ch במחרוזת str.
דוגמאות:
1) התו  a  מופיע 3 פעמים במחרוזת  cbadaca 
2) התו  g  מופיע 0 פעמים במחרוזת  cbadaca 
הערה: בסעיף זה אין להשתמש בפונקציות מתוך הספרייה string.h.

סעיף ב' (13 נקודות):
מחרוזת str2 ניקראת "אנגרמה" של מחרוזת str1 אם ניתן לקבל את str2 ע"י שינוי סדר התוים (פרמוטציה) של  str1(ראו דוגמאות להלן).  כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int is_anagram(char *str1, char *str2);

הפונקציה תחזיר 1 אם המחרוזת str2 היא אנגרמה של המחרוזת str1, ואחרת היא תחזיר 0.
דוגמאות:

1) המחרוזת  "eleven plus two" היא אנגרמה של המחרוזת "twelve plus eleven"
2) המחרוזת abcd  איננה אנגרמה של  המחרוזת   abcda 
3) המחרוזת abcda איננה אנגרמה של המחרוזת  abcdb 
הערה:  בסעיף זה אין להשתמש בפונקציות מתוך הספרייה string.h.




שאלה מס' 3 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו מבנה (structure) בשם Book, שייצג ספר. המבנה יכלול את שם הספר, שם הסופר, שנת הפרסום, וההכנסות ממכירת הספר. כמו-כן, המבנה יאפשר יצירת רשימה-מקושרת של מבני  Book. ניתן להניח שאורך כל אחד מהשמות הוא 80 תווים לכל היותר.
סעיף ב' (10 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

Book *max_book(Book *book_list);
הפונקציה מקבלת מצביע לתחילת רשימה מקושרת של מבני Book.  היא מחזירה מצביע למבנה ברשימה שמייצג את הספר שההכנסות ממנו היו הגבוהות ביותר.

סעיף ג' (10 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא: 
Book *update_list(Book *book_list, Book *new_book);
הפונקציה מקבלת מצביע לתחילת רשימה מקושרת של מבני (book_list)Book ומצביע לספר נוסף (new_book). אם הספר הנוסף לא נמצא ברשימה, הפונקציה מוסיפה אותו בסוף הרשימה (אחרת לא יתבצע ברשימה שום שינוי).  הפונקציה מחזירה מצביע לרשימה המעודכנת.
הערה: ניתן להניח שהשוואת שם הספר מספיקה כדי לקבוע אם ספרים הם זהים. כמו-כן, אין צורך ליצור עותק חדש של המבנה המייצג את הספר הנוסף כאשר מוסיפים אותו לרשימה.



שאלה מס' 4 (25 נקודות)
בשני הסעיפים הראשונים של השאלה אנו מתייחסים למבנה (structure) שמוגדר באופן הבא:

  struct _Info
  {

     double result;  

     struct _Info *next;

  };

  typedef struct _Info Info;

סעיף א' (7 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

  void f(Info item, double result, Info *ptr)

  {
      item.result = result;

 item.next = ptr;

 return;
  }
מה לדעתכם הפונקציה הזו אמורה לעשות? איזו בעיה יש בה? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

  int secret(Info *head)

  {
      int solution;

      if ((head == NULL) || (head->next == NULL))

          return 1;
      solution = (head->result <= (head->next->result));


 return (secret(head->next) && solution);

  }
מה לדעתכם הפונקציה הזו עושה? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (6 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה? נמקו בקצרה.
void secret(char *s)

{


if(*s == '\0') return;


secret(s+1);


putchar(*s);

}
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ד' (6 נקודות):

נתונה הפונקציה הבאה:

int secret(int n)

{


while(n > 1) {


 
if(n % 2) 

 
return 0;

n /= 2;

 
}


return 1;

}
מה עושה הפונקציה? נמקו בקצרה. 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
___________________________________________________
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