מס' מחברת :             מס' ת.ז. :                              

סמטסר א' תשס"ד

מועד: א'  17/02/2004

משך הבחינה: שלוש שעות

חומר עזר: כל חומר עזר כתוב למעט ספרים (או צילום של ספרים)

בחינה בקורס C למהנדסים

מרצים: אייל אבן דר, רון ויין

מתרגלים: נורית הספל, בן זנדבנק, דרור עירוני, אפי פוגל, ליעם רודיטי 

הנחיות כלליות

· במבחן 5 שאלות. יש לפתור את שאלות 1-3 ולבחור שאלה אחת מבין 4,5 (לתלמידי הנדסת חשמל מומלץ לענות על שאלה מס' 5 ולתלמידי הנדסת מכונות, הנדסת תעשייה וניהול והנדסה ביו-רפואית מומלץ לענות על שאלה מס' 4).

· משקל כל שאלה 25 נקודות.

· בשאלה מס' 1 יש לענות בהסבר קצר על כל סעיף. לכל השאלות האחרות נדרש כפתרון קוד (רצוי שעובד) ולא הסבר במילים.
· בשאלות 2-5 על הפתרון להיות יעיל ככל האפשר.

· את הפתרון יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.

· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (בעיקר פונקציות קלט/פלט – זכרו לבצע  #include מתאים) פרט למקומות בהם הדבר נאסר.
· נא לכתוב בכתב קריא ולא מחובר.
· מומלץ לקרוא היטב את השאלון כולו בטרם תתחילו לענות עליו.
· בדקו בסיום הבחינה כי עניתם על כל השאלות וכל הסעיפים וכן כי מילאתם את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל עמוד של השאלון.
לשימוש הבודקים בלבד:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה /54
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
בשני הסעיפים הראשונים של השאלה אנו מתייחסים למבנה (structure) שהוגדר באופן הבא:


struct _Complex


{



float
re;
/* The real part. */



float
im;
/* The imaginary part. */


};


typedef struct _Complex Complex;

כמו-כן נתונה לנו הפונקציה:


void complex_set (Complex *p_z, float x, float y)

{


p_z->re = x;


p_z->im = y;


return;

}

סעיף א' (5 נקודות):
נתונה לנו התכנית הבאה:


int main ()

{


Complex
*p_z;


complex_set (p_z, 3, 4);


/* The rest of the program comes here ... */


return (0);

}

התכנית "עפה" בזמן הריצה. מה הבעיה בתכנית הגורמת ל"תעופה"?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ב' (5 נקודות):
נתונה לנו תכנית אחרת:


int main ()

{


int

n;


Complex
*values;


int

i;


/* Read the number from the user: */


printf (“Please enter the number of values: “);


scanf (“%d”, &n);


/* Allocate memory: */


values = (Complex *) malloc (8 * n);


/* Initially set all complex values to be 0. */


for (i = 0; i < n; i++)



complex_set (values + i, 0, 0);


/* The rest of the program comes here ... */


free (values);


return (0);

}

התכנית מתפקדת כראוי, עד שאנו מחליטים לשנות את הגדרת המבנה שלנו, על-מנת להרוויח דיוק נומרי גדול יותר, כך שהוא הופך להיות:


Struct _Complex


{



double
re;
/* The real part. */



double
im;
/* The imaginary part. */


} Complex;


typedef struct _Complex Complex;

מה יקרה עכשיו?  איך ניתן לתקן את ה- main  כדי שלא נתקל בבעיה כזו?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (5 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה:


void secret (const char* s1, char *s2)


{



while (*s1)



{




*s2 = *s1;




s1++;




s2++;



}



*s2 = *s1;

}
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ד' (5 נקודות):
נתונה לנו התכנית הבאה, שאמורה לקרוא מחרוזת מן המשתמש תו אחר תו עד שהמשתמש לוחץ על Enter תוך הגבלת אורך המחרוזת ל- 80 תווים לכל היותר, ואז להדפיס את המחרוזת על המסך.


#define MAX_STR 80


int main ()


{



char

str[MAX_STR + 1];  /* The string. */



int

l_str = 0;
    /* Its length. */



int

c;



while ((c = getchar()) != ‘\n’)



{




if (l_str == MAX_STR)




{





printf (“Error – too long.\n”);





return (1);




}




str[l_str] = c;




l_str++;

}

printf (“%s\n”, str);

return (0);


}

מה הבעיה שיש בתכנית? מה צריך להוסיף כדי שהתכנית תפעל כנדרש?

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ה' (5 נקודות):
מה עושה הפונקציה הבאה:


void my_func (double *vec, int n)

{


double
min_val;


int

i_min, i;


if (n == 1)



return;


min_val = vec[0];


i_min = 0;


for (i = 1; i < n; i++)

{


if (vec[i] < min_val)


{



min_val = vec[i];



i_min = i;

}

}

vec[i_min] = vec[0];

vec[0] = min_val;

my_func (vec + 1, n – 1);

return;


}

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
שאלה מס' 2 (25 נקודות)

שימו לב: בשאלה זו אין להשתמש בפונקציות ספריה סטנדרטיות.

סעיף א' (12 נקודות):
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int convert (const char *s, int *p_value);

הפונקציה מחשבת את הערך המספרי שמייצגת מחרוזת הקלט  s ומחזירה אותו דרך המשתנה ש- p_value מצביע עליו. על הפונקציה להחזיר 1 במקרה שמחרוזת הקלט מייצגת מספר שלם (למשל “1634” או “-834” )  ו- 0 בכל מקרה אחר (למשל “ab23jd”  או  “14.67”). 
הערה: שימו לב שהתו הראשון במחרוזת יכול להיות '-' ואז היא מייצגת מספר שלילי. שאר התווים חייבים להיות ספרות. אתם רשאים להניח שמחרוזת הקלט איננה ריקה, וכן שהמספר המיוצג על-ידי המחרוזת איננו גדול מדי בערכו המוחלט (כלומר הוא ניתן לייצוג על-ידי משתנה מסוג int).
סעיף ב' (13 נקודות):

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:


int calc_sum (const char *strs[], int n);

או לחילופין (עבור MAX_LEN מספר כלשהו):

int calc_sum (const char strs[][MAX_LEN], int n);

הפונקציה מקבלת מערך של n מחרוזות בשם strs והיא מחשבת (ומחזירה) את סכום המספרים שמחרוזות אלה מייצגות, תוך התעלמות מן המחרוזות שאינן מייצגות מספר שלם.



שאלה מס' 3 (25 נקודות)


סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו שני מבנים (structures): האחד, בשם Point אמור לייצג נקודה במישור בעלת שתי קואודינטות ממשיות. השני, בשם Rectangle מייצג מלבן המקביל צירים – המאופיין ע"י הנקודה השמאלית-התחתונה שלו וע"י הנקודה הימנית-העליונה שלו (ראו ציור).
סעיף ב' (10 נקודות):

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:


int is_in_rect (const Rectangle *rect,

 const Point *p);

הפונקציה מחזירה 1 אם הנקודה p מוכלת בתוך המלבן rect  ו- 0 אם היא אינה מוכלת בו.
סעיף ג' (10 נקודות):
כתבו תכנית הקוראת מן המשתמש מספר שלם n. לאחר מכן היא קוראת מן המשתמש n מלבנים (כל מבלן מאופיין על-ידי ארבעה מספרים ממשיים המייצגים את הקואורדינטות של פינות המלבן, כמתואר בסעיף א'), אותם היא מאחסנת במערך שהקצתה באופן דינאמי. לבסוף, התכנית מקבלת מן המשתמש נקודה, היא סופרת כמה מלבנים מכילים את הנקודה ומדפיסה מספר זה כפלט.
הערה: אתם יכולים להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין.




שאלה מס' 4 (25 נקודות)
כתבו תכנית המקבלת בשורת הפקודה שלה (command line) את שני הארגומנטים הבאים:

1. שם של קובץ קלט.

2. מחרוזת של תווים.

כפלט, על התכנית להציג על המסך את תכנו של קובץ הקלט, לאחר שהסירה ממנו את כל התווים המופיעים במחרוזת הנתונה.

לדוגמה, אם לתכנית שלנו קוראים del_chars ומריצים אותה ע"י שורת הפקודה הבאה:


del_chars creep.txt Ie.m

בהנחה שקובץ הקלט creep.txt נראה כך:

But I’m a creep, I’m a weirdo.


What the hell am I doing here?


I don’t belong here.
אז הפלט על המסך יהיה (לאחר שמחקנו את כל המופעים של התווים  I e . m):


But ’ a crp, ’ a wirdo


What th hll a doing hr?


 don’t blong hr




שאלה 5 (25 נקודות)


סעיף א' (5 נקודות): 

הגדירו מבנה (structure) אשר ישמש לייצוג רשימה מקושרת אשר תכיל מספרים שלמים (כמו בציור).

סעיף ב' (10 נקודות): 

כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש הרשימה ומחזירה את סכום המספרים ברשימה.

סעיף ג' (10 נקודות) :

כתבו פונקציה  אשר תקבל מצביע לראש הרשימה, אשר תשכפל את הרשימה ותחזיר מצביע לתחילת הרשימה המשוכפלת.
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