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סמסטר א' תשס"ו

מועד: א'  26/2/2006
משך הבחינה: שלוש וחצי שעות 
אין להשתמש בחומר עזר
בחינה בקורס תכנות ב- C
מרצים: עדי אבידור, נורית הספל, אמיתי ערמון
מתרגלים: אמיר אפשטיין, שחר הרוסי, צור יצחקיאן, אולגה סורקין, עופר פסטרנק, ליעם רודיטי, נירה שפריר 

הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
בהצלחה!
לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	שאלה 4
	

	ציון
	


שאלה מס' 1 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int is_in_array(int array[], int size, int value);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים, את גודל המערך (size), ומספר שלם נוסף (value).  אם המספר value נמצא במערך אז על הפונקציה להחזיר 1, ואחרת עליה להחזיר 0.

סעיף ב' (10 נקודות):

כיתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

int different_nums(int nums[], int len);

הפונקציה מקבלת מערך של מספרים שלמים ואת גודל המערך. עליה להחזיר כמה מספרים שונים נמצאים במערך (ראו דוגמא להלן). הפונקציה לא תשנה את המערך שמועבר אליה. 
לדוגמא, עבור מערך שערכיו הם:  1   1   7   9   12   7   56   1   587   7 

יוחזר  6  (כי המספרים השונים הם 1, 7, 9, 12, 56, 587) .

סעיף ג' (10 נקודות):
כיתבו תכנית שקולטת מספר שלם חיובי n, שמייצג את אורך הקלט, ולאחר מכן קולטת n מספרים שלמים. התוכנית תדפיס כמה מספרים שונים יש בין n המספרים האלה (לא כולל המספר הראשון שנקלט, n). 
לדוגמא, אם הקלט היה (משמאל לימין):  1   1    7   9   12   7   56   1   587   7    10

אז הפלט יהיה  6  (כי המספרים השונים הם 1, 7, 9, 12, 56, 587) .

הערות:  ניתן להניח שהקלט תקין. לא ניתן להניח שהמספר n יותר קטן ממספר קבוע כלשהו.



שאלה מס' 2 (25 נקודות)

סעיף א' (15 נקודות): 

כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:
int skip_strstr (char *str1, char *str2, int skip);

הפונקציה תבדוק אם המחרוזת str2 מופיעה בדילוגים של skip במחרוזת str1 (ראו דוגמאות להלן). אם כן, הפונקציה תחזיר את האינדקס של המקום הראשון ב- str1 שבו החלה הופעה כזו של str2, ואחרת היא תחזיר 1-.
דוגמאות:

1) המחרוזת  abc מופיעה בדילוגי 2 במחרוזת cdbadbfca החל ממקום 3.
2) המחרוזת abcd  מופיעה בדילוגי 1 במחרוזת   abcd החל ממקום 0.

3) המחרוזת abcd לא מופיעה בדילוגי 2 במחרוזת abcd.
הערה: אם אחת המחרוזות (או שתיהן) באורך 0, אז יש להחזיר 1-.

סעיף ב' (10 נקודות):
כתבו תוכנית שקולטת מהמשתמש שתי מחרוזות str1, str2 (שתיהן באורך 80 לכל היותר), ומספר שלם חיובי  max_skip, שמייצג דילוג מקסימלי. התוכנית תדפיס את כל הדילוגים בין 1 ל- max_skip  שבהם str2 מופיעה ב- str1, ועבור כל דילוג כזה היא תדפיס את אינדקס המקום הראשון שבו הייתה הופעה כזו.

הערה: אתם יכולים להניח כי הקלט שהמשתמש מכניס הוא תקין, ושהמחרוזות מופרדות ע"י ירידת-שורה ולא כוללות בתוכן רווחים כלשהם. 



שאלה מס' 3 (25 נקודות)
סעיף א' (5 נקודות): 
הגדירו מבנה (structure) בשם Car, שייצג מכונית. המבנה יכלול את מספר הרישוי, את סוג הרכב (ניתן להניח שזה דורש לכל היותר 30 אותיות), ואת שנת היצור. כמו-כן, המבנה יאפשר יצירת רשימה-מקושרת של מבני  Car. 
סעיף ב' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

 Car *add_car(Car *cars_list, Car *to_add);
הפונקציה מקבלת מצביע לתחילת רשימה מקושרת של מבני Car, ומצביע  למבנה Car נוסף (to_add). הפונקציה יוצרת העתק של המבנה ש- to_add מצביע עליו, ומוסיפה אותו לתחילת הרשימה ש- cars_list מצביע עליה. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה החדש (שאר הרשימה לא משתנה).

סעיף ג' (10 נקודות): 
כתבו פונקציה בעלת המפרט (prototype) הבא:

 Car *ready_cars(Car *cars, Car *working);
הפונקציה מקבלת שני מצביעים לתחילת רשימות מקושרות של מבני Car.  היא מחזירה מצביע לראש רשימה מקושרת חדשה, שכוללת רק את המכוניות שנמצאות גם ברשימה ש- cars מצביע עליה וגם ברשימה ש- working מצביע עליה (מכונית שנמצאת רק באחת מהרשימות לא תיכלל ברשימה החדשה). אין לשנות את הרשימות שהמצביעים אליהן מועברים לפונקציה.

הערה: ניתן להניח שהשוואת מס' הרישוי של מכוניות מספיקה כדי לקבוע שהן זהות. 




שאלה מס' 4 (25 נקודות)

סעיף א' (7 נקודות):
לפניכם  התוכנית הבאה:

  #include<stdio.h>

  #include<string.h>

  #define SIZE 30

  int main()

  {

      char    str[SIZE], new_str[SIZE];

      int     i, len;

      printf("Please enter 20 letters\n");

      scanf("%s", str);

      len=strlen(str);

      for(i=0; i<len; i++)

 

new_str[i]=str[len-1-i];

      printf("The result is: %s\n", new_str);

      return 0;

  }

התוכנית הזו פועלת באופן לא תקין, גם כשהמשתמש מכניס קלט תקין כפי שנדרש. מה לדעתכם התוכנית אמורה לעשות? מהי הבעיה בתוכנית הזו וכיצד ניתן לתקן אותה? רישמו את השורה/ות שיש לשנות/להוסיף (במקרה של תוספת ציינו איפה יש להוסיף אותה).
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
בשני הסעיפים הבאים של השאלה אנו מתייחסים למבנה (structure) שמוגדר באופן הבא:

  struct _Data

  {

     float  result;  

     struct _Data *next;

  };

  typedef struct _Data Data;

סעיף ב' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

  Data *f(Data *info)

  {
      Data item;
      item.result = info->result;

 item.next = info->next;

 return &item;

  }
מה לדעתכם הפונקציה הזו אמורה לעשות? איזו בעיה יש בה? הסבירו בקצרה, ורישמו את הפונקציה לאחר תיקון הבעיה.

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ג' (6 נקודות):
נתונה הפונקציה הבאה:

  int secret(Data *info)

  {
      int answer;

      if ((info == NULL) || (info->next == NULL))

          return 1;
      answer = (info->result == (info->next->result));


 return (answer && secret(info->next));

  }
מה לדעתכם הפונקציה הזו עושה? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
סעיף ד' (6 נקודות):

נתונה הפונקציה הבאה:

int secret(int a, int b)

{


if (a < 0)

        return -secret(-a, b);

     if (b < 0)

        return -secret(a, -b);

     if (a < b)



return 0;

     return 1 + secret(a-b, b);

}

מה הפונקציה הזו מחזירה? האם היא תפעל בהצלחה עבור כל זוג מספרים שיועבר אליה? נמקו בקצרה.
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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