פתרון למבחן בתכנות למהנדסים – מועד ב' תשס"ה, 31/7/05
(מאת אמתי ערמון)

שאלה מס' 1:

סעיף א':
הפונקציה מניחה שהטיפוס Data הוא מבנה, שמכיל שדה מטיפוס double בשם info ושדה מטיפוס  Data* בשם next. כמו-כן, הפונקציה מניחה שהמצביע שמועבר אליה מצביע על רשימה מקושרת של מבני Data, ושהאיבר האחרון ברשימה מצביע ל-NULL. הפונקציה בודקת אם הערך num שמועבר אליה נמצא ברשימה. אם כן, מוחזר 1, ואחרת 0.
סעיף ב':
הפונקציה אמורה להחליף בין size הערכים הראשונים של המערכים a ו-b. אולם היא צפויה לגרום לתעופה, כיוון ש-temp מצביע לזיכרון שלא הוקצה. יש להוסיף לה כפקודה ראשונה:
temp=(int *) malloc (size*sizeof(int));

כמו-כן, בתוכנית יש להוסיף לפני הקריאה לפונקציה את השורה:
min=min/sizeof(int);

אחרת תיגרם תעופה עקב חריגה מגבולות המערך.
בנוסף, אין  #include<stdlib.h>.

סעיף ג':
הפונקציה מחזירה את הערך של a*b. ניתן  למשל לכתוב if (b==0) return 0;, או להחליף בין a ל- b בשורה הראשונה, מבלי שהתיפקוד של הפונקציה ישתנה.
שאלה מס' 2:
להלן אפשרות לפתרון (הערות לא נדרשו במבחן):
void zero_array(int *array, int size) /* zeroing an int array */

{ 

   int i;

   for(i=0; i<size; i++)

      array[i]=0;

}

int check_legal_sudoko(int board[9][9])

{

  int row_digits[10], col_digits[10], sq_digits[10], i, j;

  for(i=0; i<9; i++)  

  {


zero_array(row_digits,10); /*Initially no digit appeared.   */


zero_array(col_digits,10); /*Afterwards the value will be 1 */


zero_array(sq_digits,10);  /*for the digits which appeared. */


for(j=0;j<9; j++)

{

    /* Checking row i and updating the row digits array*/

    if (row_digits[board[i][j]]) return 0;


    row_digits[board[i][j]]++;

          /* Checking column i and updating the columns array*/

          if (col_digits[board[j][i]]) return 0;

          col_digits[board[j][i]]++;

          /* Checking a 3x3 square and updating the square array*/

    if (sq_digits[board[3*(i/3)+j/3][3*(i%3)+j%3]]) return 0;

    sq_digits[board[3*(i/3)+j/3][3*(i%3)+j%3]]++;

      }

  }   

  return 1;

}

שאלה מס' 3:
להלן פתרון אפשרי:
#include <stdio.h>

#include <string.h>

int is_digit(char c) {return ((c >= ’0’) && (c <= ’9’))}

char *Digits2Words(char *str)

{


char *digit_words[10]={"zero","one", "two", "three", "four", 

                          "five", "six", "seven", "eight", "nine"};
      char *new_str;  /* The new string */


int i, j=0, k, word_len, len_to_add=0, len=strlen(str);

      /* Calculating the required extra length for the new string */

      for (i=0; i<len; i++)

          if (is_digit(str[i]))

              len_to_add += (strlen(digit_words[i-‘0’])-1);

      /* Allocating the new string (including the ‘\0’) */

      new_str=(char *) malloc ((len+len_to_add+1)*sizeof(char));


if (new_str == NULL)

      {

         printf(“String allocation failed\n”);

         exit(1);

      }

      /* Copying the string and changing digits to words */

      for(i=0; i<len; i++)

      {

         if (! is_digit(str[i])) /* If it’s not a digit – just copy*/

         {

            new_str[j]=str[i];

            j++;

            continue;

         }

         /* If it’s a digit – copy the relevant word */

         word_len=strlen(digit_words[i-‘0’]); 

         for(k=0; k < word_len; k++)        

         {



new_str[j]=digit_words[i-‘0’][k];

            j++;

         }

      }

      new_str[len+len_to_add]=’\0’; /* ‘\0’ at the end */

      return new_str;

}
שאלה מס' 4:
סעיף א': [התקבל גם שימוש במערך עבור השם]

typedef struct _Date

{

  int    day;

  int    month;

  int    year;

} Date;

typedef struct _Birthday  

{

  char  *name;

  Date  day;

  struct _Birthday* next; 

} Birthday;
סעיף ב':
#include <stdlib.h>

#include <string.h>

int equal_dates(Date a, Date b) 

{

   return ((a.year == b.year) && (a.month == b.month) 

           && (a.day == b.day));

}

Birthday *date_subset (Birthday* ptr, Date day)

{

  Birthday *new_head=NULL, *new_ptr, *last_ptr;

  while (ptr != NULL)

  {

    if (equal_dates(ptr.date, day)) /* It’s the required date */

    {

       /* Allocating a new Birthday */

       new_ptr=(Birthday *) malloc (sizeof(Birthday));

       if (new_ptr==NULL)

       {

           printf(“Allocation failed.\n”);

           exit(1);

       }

       new_ptr->next=NULL;

       /* Copying the date */

       (new_ptr->date).year=(ptr->date).year;

       (new_ptr->date).month=(ptr->date).month;

       (new_ptr->date).day=(ptr->date).day;

       /* Copying the name */

       new_ptr->name=(char *)malloc((strlen(ptr->name)+1)         

                                     *sizeof(char));


       strcpy(new_ptr->name, ptr->name);

       /* Updating the new list */

       if (new_head==NULL) /* If it’s the first in the new list */

    new_head=new_ptr;

 else 

    last_ptr->next=new_ptr;  /* Adding at the end */

 last_ptr=new_ptr; /* It’s the last element of the new list.*/

 ptr=ptr->next;    /* Moving to the next element of the     */  

    }                    /* original list.                        */

 }

    return new_head;

}
סעיף ג':
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

void extract_date (Birthday *ptr, Date day)

{

     Birthday *prev_ptr=ptr;  

     while(ptr != NULL)    /* A loop over the linked list */

     {

         if (equal_dates(ptr->date, day)) /*It’s the required date*/

         {



 /* Printing and freeing the name */

             printf(“%s\n”, (ptr->date).name); 

             free((ptr->date).name);

             if (ptr==prev_ptr) /* The first birthday in the list*/

             {

                prev_ptr=ptr->next;



    free(ptr);

                ptr=prev_ptr;

             }

             else   /* Not the first birthday in the list */

             {

                prev_ptr->next=ptr->next;

                free(ptr);

                ptr=prev_ptr->next;

             }

          }     

          else /* going forward without printing or deleting */

          {

             prev_ptr=ptr;

             ptr=ptr->next;

          }

    }

    return;

} 

