מס' מחברת :             מס' ת.ז. :                              

סמסטר ב' תשס"ט
מועד: א'  2/7/2009
משך הבחינה: שלוש שעות 
אין להשתמש בחומר עזר

בחינה בקורס תכנות ב- C
            מרצה:     אילונה קיפר
           מתרגלים: יפתח גמזו, אלון לרנר
הנחיות כלליות

· את הפתרונות יש לכתוב במסגרות המסומנות לכל שאלה. במחברת הבחינה יש להשתמש כטיוטה בלבד.  
· בכל סעיף ניתן להשתמש בפונקציות שהתבקשתם לכתוב בסעיפים קודמים, גם אם לא פתרתם את הסעיפים הקודמים.
· ניתן להשתמש בפונקציות ספריה (זכרו לבצע #include מתאים).
· בסוף המבחן נמצא דף-עזר.
· נא לכתוב בכתב קריא וברור.
· יש לרשום את מספר תעודת הזהות ואת מספר המחברת בכל  עמוד.
· מומלץ לקרוא כל שאלה עד סופה, על כל סעיפיה, לפני תחילת הפתרון.
בהצלחה!

לשימוש הבודקים:

	תעודת זהות 
	

	מספר מחברת
	

	שאלה 1
	


	שאלה 2
	

	שאלה 3
	

	ציון
	


שאלה מס' 1  (34 נקודות)
פולינום בשני משתנים ממעלה n מוגדר על ידי הנוסחה הבאה:
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מקדם הפולינום  [image: image2.png]()



  מציין את הביטויn  מעל k, ונקרא גם מקדם בינומי.

סעיף א' (10 נקודות): 
[image: image20.png]


דרך אחת לחישוב המקדמים הבינומיים היא באמצעות

משולש פסקל. אם נמספר את שורות המשולש מ-0, מקדמי פולינום ממעלה n מיוצגים על ידי השורה ה-n במשולש. כלומר, שורה מספר 0 (השורה הראשונה)  מייצגת פולינום ממעלה 0, שורה מספר 1 (השורה השנייה) מייצגת פולינום ממעלה 1, וכו'. 
אם נמספר גם את המקדמים בשורה מסוימת מ-0, אז המספר ה-k בשורה ה-n במשולש מייצג את המקדם [image: image3.png]()



. לדוגמא, המקדם "3 מעל 2" יופיע בשורה 3, במקום 2  בשורה ויהיה שווה ל-3.
 הקשר בין שורה לשורה הבאה: המקדם ה-k בשורה מסוימת שווה לסכום המקדמים ה-k וה-(k-1) בשורה הקודמת. המקדם הראשון והאחרון בכל שורה שווים ל-1. 

כתבו פונקציה המקבלת מערך שהוא שורה חוקית במשולש פסקל (אין צורך לבדוק זאת) ומחזירה לתוך אותו מערך את השורה הבאה במשולש פסקל. הניחו שהמערך המתקבל הוא מספיק גדול.


[image: image4]

[image: image5]
סעיף ב' (10 נקודות): 
דרך  נוספת לחישוב מקדמי הפולינום נובעת מהנוסחה הבאה:
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כאשר k שווה ל-0 וכאשר n שווה ל-k ערך הנוסחה 
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 שווה ל-1.

כתבו פונקציה רקורסיבית לחישוב ערכו של 
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[image: image9]
סעיף ג' (14 נקודות): 
כתבו תוכנית אשר קולטת מהמשתמש 2 מספרים (a ו-b) המייצגים מעלות של פולינומים. על התוכנית להשתמש בשני הסעיפים הקודמים בכדי לחשב את מקדמי כל הפולינומים ממעלה a ועד למעלה b ולהדפיס את מקדמי הפולינומים למסך בשורות נפרדות. ניתן להניח כי  a>=0<b וכי ערכו של b קטן מ-100.
Please enter two Polynom degrees: 3 5
Coefficients for degree 3: 1 3 3 1

Coefficients for degree 4: 1 4 6 4 1

Coefficients for degree 5: 1 5 10 10 5 1


[image: image10]

[image: image11]
שאלה מס' 2  (33 נקודות)
בשאלה זו ננהל רשימת קניות בעזרת רשימה מקושרת, המורכבת מהמבנה הבא המייצג מוצר:
typedef struct product_t
{


double price;


char description[50];


struct product_t *next;

} product;

price מייצג את מחיר המוצר ן- description היא מחרוזת המתארת את המוצר.
בכל סעיפי השאלה ניתן להניח כי המצביעים המועברים לפונקציות תקינים ושונים מ-NULL, מלבד המצביעים לראש רשימה.
סעיף א' (5 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה מקושרת של מוצרים (listPtr) ומחרוזת המתארת את המוצר (desc). הפונקציה מחפשת ברשימה מוצר בעל תיאור (description) זהה. אם נמצא מוצר מתאים הפונקציה תחזיר מצביע אליו, אחרת הפונקציה תחזיר NULL.


[image: image12]
סעיף ב'  (9 נקודות): 
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לרשימה מקושרת של מוצרים (listPtr), ושני מצביעים נוספים, switchProd המצביע לאיבר ברשימה ו-newProd המצביע לאיבר חדש. הפונקציה מוחקת את האיבר המוצבע ע"י switchProd מהרשימה ומוסיפה במקומו (כלומר באותו מקום ברשימה) את האיבר המוצבע ע"י  newProd. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה המעודכנת.


[image: image13]
סעיף ג' (9 נקודות):
כתבו פונקציה המקבלת מצביע לראש רשימה מקושרת של מוצרים (listPtr), מחיר של מוצר חדש ומחרוזת המתארת אותו  (price ו- desc). הפונקציה מחפשת ברשימה מוצר בעל תאור דומה. אם מוצר כזה קיים אזי הפונקציה תבדוק אם מחירו גבוה יותר מהמחיר החדש (price). אם כן – הפונקציה תיצור את האיבר החדש ותוסיף אותו לרשימה במקום האיבר הקיים, שיימחק מהרשימה. הפונקציה תחזיר מצביע לראש הרשימה המעודכנת, או NULL במקרה של תקלה.


[image: image14]
סעיף ד' (10 נקודות): 
נתונות הפונקציות הבאות:

· פונקציה היוצרת איבר חדש ומוסיפה אותו לרשימה מקושרת. הפונקציה מחזירה מצביע לראש הרשימה המעודכנת או NULL במידה והייתה תקלה כלשהיא. 

product* addList(product *listPtr, double price, char desc[])
· פונקציה המשחררת את הזיכרון שהוקצה עבור רשימה מקושרת.

void freeList(product *head)
כתבו תכנית אשר קולטת מהמשתמש מוצרים בזה אחר זה. מוצרים חדשים יוספו לרשימה ומוצרים קיימים (בעלי תאור זהה) יעודכנו במידה ומחיר המוצר החדש נמוך יותר. בקלט הנתון מוצר מוגדר על ידי מחירו ותאור המוצר. ניתן להניח כי המחיר ותאור המוצר ניתנים בשורות נפרדות ותאור המוצר מכיל לכל היותר 50 תווים ואינו מכיל רווחים. הקלט מסתיים כאשר המשתמש מקליד מוצר בעל מחיר שלילי.

[image: image15]
שאלה מס' 3 (33 נקודות)
עבור זוג מחרוזות נתון, נגדיר "מחרוזת מוחבאת" כתת המחרוזת הארוכה ביותר של המחרוזת השנייה אשר תוויה מופיעים, לא בהכרח ברצף אך באותו סדר, בתוך המחרוזת הראשונה. לדוגמא:

· המחרוזת "brat" מתחבאת כולה בתוך המחרוזת "a bear ate the cow" .
· עבור "breath" המחרוזת המוחבאת היא "a bear ate the cow".
סעיף א' (7 נקודות): 

כתבו פונקציה המקבלת מחרוזת (str), תו (tav) ומספר המייצג אינדקס לתוך המחרוזת (index). הפונקציה מחזירה את אינדקס התא הראשון במחרוזת המכיל את התו tav וערכו של האינדקס גדול או שווה ל-index.  אם תא מתאים לא קיים הפונקציה תחזיר את הערך 1-.

[image: image16]
סעיף ב' (15 נקודות):
כתבו פונקציה המקבלת שלוש מחרוזת כקלט (str, findStr ו-hidden) ומעתיקה לתוך המחרוזת hidden את המחרוזת המוחבאת של המחרוזת findStr בתוך המחרוזת str. ניתן להניח כי hidden מכילה מספיק מקום כדי לשמור את המחרוזת המוחבאת.

[image: image17]

[image: image18]
סעיף ג' (11 נקודות): 
כתבו תכנית הקולטת מהמשתמש שתי מחרוזות, מוצאת את המחרוזת המוחבאת של המחרוזת השנייה בתוך המחרוזת הראשונה ומדפיסה אותה למסך. ניתן להניח כי שתי המחרוזות יופיעו בשורות נפרדות ואורך כל אחת מהן לא תעלה על 100 תווים. 


[image: image19]
דף-עזר למבחן בתכנות – סמסטר ב' תשס"ט
שימו-לב: מטרת דף-העזר היא רק לחסוך לימוד בעל-פה של ההכרזות על הפונקציות המופיעות בו. יתכן שאין צורך להשתמש בפונקציות הללו כדי לפתור את המבחן, ויתכן שצריך להשתמש בפונקציות שנלמדו אך אינן מוזכרות בדף-העזר.

פונקציות נבחרות מהספריה string.h:

1) השוואת מחרוזות
int strcmp(const char *s1, const char *s2);    

2) השוואת n תווים ראשונים של מחרוזות   

int strncmp(const char *s1, const char *s2, int n);
3) חיפוש הופעה ראשונה של תו במחרוזת

char* strchr(const char *s, char c);

4) חיפוש הופעה אחרונה של תו במחרוזת

      char* strrchr(const char *s, char c);

5) חיפוש הופעה ראשונה של מחרוזת במחרוזת אחרת   
char* strstr(const char *s, const char *to_find);

6) העתקת מחרוזת

char* strcpy(char *dest, const char *src);

7) העתקת n תווים ראשונים של מחרוזת

char* strncpy(char *dest, const char *src, int n);

8) שירשור מחרוזות

char* strcat(char *dest, const char *src);

9) שירשור n תווים ראשונים ממחרוזת

char* strncat(char *dest, const char *src, int n);
10) מציאת אורך מחרוזת

      int strlen(const char *s);
פונקציות נבחרות מהספריה math.h:
1) שורש ריבועי:                                                                         double sqrt(double x); 
2) חזקה:      double pow(double base, double exponent);                                                  
3) ערך מוחלט:                                                                                         int abs(int n); 
4) ערך מוחלט בממשיים:                                                              double fabs(double x); 
5) עיגול למעלה:                                                                          double ceil(double x); 
6) עיגול למטה:                                                                          double floor(double x); 
פונקציות נבחרות מהספריה stdlib.h:
1) הקצאת זיכרון דינאמית:

      void* malloc(unsigned int size);

2) הקצאת זיכרון דינאמית ואיפוס הזיכרון שהוקצה:

void* calloc(unsigned int n_elements, unsigned int element_size);

3) הקצאה מחודשת של זיכרון:

void* realloc(void *pointer, unsigned int size);

4) שחרור זכרון שהוקצה דינאמית:

void free(void *pointer)






product *exchange( product *listPtr, product *switchProd,


 product *new_prod) 


{










































































int nChooseK(int n,int k)


{





 






















































































void pascal(int *arr,int size)


{








char* findHiding(char *str, char *findStr, char *hidden)


{
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product *findProd( product *listPtr, char desc[] ) 


{



















































































product* update( product *listPtr, double price, char desc[] )


{




































































int findChar(char *str, char tav, int index)


{
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