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 20/21 'ב רטסמס – 1 הנכות
 3 רפסמ ליגרת

 תוזורחמו םיכרעמ
 

  :תויללכ תויחנה
 .סרוקה רתאב אצמנ רשא םיליגרתה תשגה ילהנ ץבוק תא ןויעב וארק

 :אבה ןפואב שיגהל שי ליגרתה תא

 ץבוק תא שיגהל םכילע :)(/Moodle )http://moodle.tau.ac.il ה תכרעמב השגה .א
 .םכלש ישיאה git repositoryל רושיק ובו assignment.txt טסקטה

 .0 לוגרתב םתיארש תויחנהה יפ לע עצבתת -Gitה תכרעמב השגה .ב
 :אבה רושיקה ךותמ םכלש repository ה תא ורצ

https://classroom.github.com/a/mWjz8Ef5 
 :םיאבה םיצבקה םיאצמנ םכלש טיגה תייקיתבש אדוול שי

 .ז.ת רפסמו םכמש תא ליכמה details.txt םשב םיישיא םיטרפ ץבוק .ג
 :םתלביקש יפכ תויקיתה תייכרריה תא הכותבו src תייקית תא .ד

src\il\ac\tau\cs\sw1\hw3 תייקיתב רשאכ hw3 םתלביקש םיצבקה ינש ויהי:  
ArrayUtils.java ו- StringUtils.java. תופסונ תויקית וא םיצבק ףרצל ןיא.  

  
 תוקידבה תא תשבשמ איה .System.exit  הדותמב םעפ ףא שמתשהל אל אנ ,ןכ ומכ
  .תויטמוטואה

 

 :תויללכ תורעה

 תא תונשל ןיא( הלאשב תוניוצמה ולאל תוהז הנייהת תודותמה תומיתחש ודיפקה •
 רשפא דלשב םייוצמש return-ה יטפשמ תאש ןבומכ .)דלשב ונתינ רשא תומיתחה
  .תונשל

  .)private ויהי ןהש ,הבוח אל ךא ,םג ץלמומו רתומ( רזע תודותמ ףיסוהל ץלמומו ןתינ •
 םא אלא null-ל םיווש טלקה תוזורחמ\יכרעמ םהב םירקמב לפטל ךרוצ ןיא הז ליגרתב •

 .תרחא ןיוצ
 תוקלחמה .ןותנה דלשב דוקה תא םילשהלו ,תוקלחמ יתש שיגהל םכילע הז ליגרתב •

  .main תדותמ םע ןתוא שיגהל ןיאו ,main תדותמ תוללוכ אל
 תא וקדבו ,main תדותמ ופיסוה הב ,תדרפנ הקלחמ ובתכ ,םכמצע תא קודבל ידכ •

 .שיגהל ןיא הקידב ךרוצל םתינב רשא הקלחמה תא .הב תודותמהו תוקלחמה
 תקידב ,תאז םע .יוצרה טלפה והמ תומיגדמ רשא תואמגוד תופרוצמ ליגרת לכל ,ןכ ומכ •

  .םירחא\םיפסונ םיטלק לע השעת ליגרתה
 השגהה יפל וקחמתש דאמ ץלמומ ךא( םיצבקה תליחתל import תודוקפ ףיסוהל ןתינ •

 .)הרהזאו בוהצ וק םע ןתוא ןמסמ ספילקאה – תורתוימ  import תודוקפ
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 )'קנ 50( םיכרעמ – 'א קלח
 :תואבה תויטטסה תודותמה תא ליכתש ArrayUtils םשב הקלחמ ושממ

 .םיכרעמ וניה שמתשהל רתומ וב ידיחיה םינותנה הנבמ הז קלחב

 הצירטמ גציימש ידמימ-וד ךרעמ תלבקמה transposeMatrix םשב הדותמ ושממ ]'קנ 10[ .1
 םישקבתמ םתא ,רמולכ( הלש תפלחושמה הצירטמה תא הריזחמו םימלש םירפסמ הליכמה
 סקדניאה לש ךרעה( הצירטמב הרושה רפסמ תא ןייצמ ןושארה סקדניאה .)transpose עצבל
  .הדומעה רפסמ תא ינשה סקדניאהו ,)ספא אוה הנושארה הרושה רובע
 קר הליכמ הניהו ,null איהש הרוש ףא הב ןיא ,null הניא תלבקתמה הצירטמה יכ חינהל ןתינ
 אלל הצירטמה תא םיריזחמ ,ספא אוה הצירטמה לש םידמימה דחאו הדימב .םימלש םירפסמ
  .יוניש
 .תויעוביר ןניאש תוצירטמל םג transpose עצבל )ךירצו( ןתינ יכ ,בל ומיש
 תא שי ,ךרעמ-תת רמולכ ,הרוש לכלש ןבומב תיקוח איה תלבקתמה הצירטמהש חינהל ןתינ
 הצירטמה .int גוסמ םיימוקמ םינתשמב קר שמתשהל רתומ הז ליגרתב  .ךרואה ותוא
 שדח ךרעמ וא ,םתעציבש םייוניש םע םתלביקש ירוקמה ךרעמה תויהל הלוכי וריזחתש
   .םאתהב םתאלימו םתרציש

 :הדותמה תמיתח

public static int[][] transposeMatrix(int[][] m) 

  :אמגוד

transposeMatrix ([[1, 2, 3], [4,5,6], [7,8,9]]) -> [[1, 4, 7], [2,5,8], [3,6,9]] 

transposeMatrix ([[-1, 8], [7, -3]]) -> [[-1, 7],[8, -3]] 

transposeMatrix ([[5,3,2]]) -> [[5],[3],[2]] 

transposeMatrix ([[1,2,3],[4,5,6]]) -> [[1,4],[2,5],[3,6]] 

transposeMatrix ([]) -> [] // the input is an array (of arrays) of size zero, which is also the 
output. 

 תינכט אוהש( ספא ךרואב ךרעמל איה הנווכהש ןייצנ ,לבלבמ הנורחאה המגודב ןומיסהש הרקמל
  .)הלאכ ספא וב שי לבא ,םיכרעמ לש ךרעמ ןיידע

 

 םימלש םירפסמ ליכמה ךרעמ תלבקמה shiftArrayCyclic םשב הדותמ ושממ ]'קנ 10[  .2
 .ןיוצש םימעפה רפסמכ ןיוצמה ןוויכל םיזזומ טלקה ךרעמ ירביא וב ירוקמה ךרעמה תא הריזחמו

 רביאה םעפ לכבש ךכ ,םימעפ move הנימי זזוי ךרעמה ,'R'-ל הווש direction רטמרפה םא
 רשאכ וליאו .)ןבומכ הנימי דחא םוקמ םיזז םירביאה ראשו( ךרעמב ןושארה םוקמל זזומ ןורחאה
 ךכ ,םימעפ move הלאמש זזוי ךרעמה ,ןיטולחל יגולנא ןפואב ,'L'-ל הווש direction רטמרפה
 וניא לבקתמה ךרעמה יכ חינהל ןתינ .ךרעמב ןורחאה םוקמל זזומ ןושארה רביאה םעפ לכבש

null.  
  .יוניש אלל ךרעמה תא ריזחת הדותמה ,'L' וא 'R' וניא ןיוצמה ןוויכה םא
 .ךפהלו x,L ל לוקש x,R- :זמר( ידגנה ןוויכל זזוי ךרעמה ,יבויח וניא (move) תוזזהה רפסמ םא
 ךרעמה לדוגמ רתוי תויהל לוכי ,move ,תוזזהה רפסמ יכ בל ומיש .)?דוק לפכשל ךרוצ שי םאה
 ךרוא ולודומכ תוזזהה רפסמ תא בשחל רשפא ,ךשמהב תואמגודב םג עיפומש ,הזכ הרקמב(
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 שי .)ירוקמה בצמל םירזוח ונחנא ,ךרעמה ךרואל הווש תוזזהה רפסמ רשאכ ןכש ,ךרעמה
 .רזע יכרעמ רוציל רתומ .ונתשה וב םיאתה יכרעש רחאל ,ירוקמה ךרעמה תא ריזחהל
 

 :הדותמה תמיתח

public static int[] shiftArrayCyclic(int[] array, int move, char direction) 

 :אמגוד

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5],-1, 'R') -> [2,3,4,5,1] 

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5], 1, 'R') -> [5,1,2,3,4] 

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5], 1, 'r') -> [1,2,3,4,5] 

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5], -2, 'g') -> [1,2,3,4,5] 

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5], 3, 'L') -> [4,5,1,2,3] 

shiftArrayCyclic ([1, 2, 3, 4, 5], -3, 'L') -> [3,4,5,1,2] 

shiftArrayCyclic ([0, 8, 9, 5, 6], 6, 'L') -> [8, 9, 5, 6,0] 

shiftArrayCyclic ([],3, 'R') -> [] 

 וניה ףלחתמה םוכסה ,i,j :םיסקדניא ינש ןתניהב :אבה ןפואב ףלחתמ םוכס רידגנ ]'קנ 15[ .3
-ה סקדניאה דע( 'וכו ,i+2-ה םוקמב רביאה דועו ,i+1-ה םוקמב רביאה תוחפ ,i-ה םוקמב רביאה
j(. םוכסהמ רסוחמ ינש רביא לכ רשאכ ,םינותנה םיסקדניאה ינש ןיב םירביאה לכ םוכס רמולכ. 

 םג תויהל הלוכי םוכס תרדסו .1 ךרואב ללוכ יגוז-יא םג תויהל לוכי תאזה םוכסה תרדס ךרוא
  .ןכ םג ספא תויהל רדגומ ומצע םוכסה רשאכ ספא ךרואב

 

 תא תבשחמו ,םימלש םירפסמ ליכמה ךרעמ תלבקמה alternateSum  םשב הדותמ ושממ
 ,םיירשפאה םיפלחתמה םימוכסה לכ תא תקדוב הדותמה רמולכ .ילמיסקמה ףלחתמה םוכסה
 הרדס שי דימת יכ ,ילילש-יא דימת אוה הזה םוכסהש בל ומיש .םהיניבמ ילמיסקמה תא הריזחמו

  .)ספא תויהל רדגומ המוכסש( םירביא ספא לש
 ןיב קרו ךא תויהל רדגומ ףלחתמה םוכסה יכ בל ומיש .null וניא לבקתמה ךרעמה יכ חינהל ןתינ
 ךרוצ ןיא רמולכ ,קיר ךרעמ וא 2 תוחפל וניה ךרעמה ךרוא יכ חינהל ןתינ .םיבקוע םירביא
 ומכ .1 תויהל לוכי ומצע ףלחתמה םוכסב םירביאה רפסמ יכ םא ,1 ךרואב ךרעמ םע דדומתהל
 ךישמהל זאו ךרעמה ףוסב םוכסה תא ליחתהל רמולכ ,ךרעמה תא "בבוסל" ןתינ אל ,ןכ
  .ותליחתל
  .רזע יכרעמב שמתשהל ,הבוח אל ךא ,רתומ

 :הדותמה תמיתח

public static int alternateSum(int[] array) 

 :אמגוד

alternateSum([1, -2, 3, 4, 5]) -> 7 (1-(-2)+3-4+5) 

alternateSum([1, 2,- 3, 4, 5]) -> 9 (2-(-3)+4) 
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alternateSum([]) -> 0 //if the array is empty, then the return value is 0 

 

 ןתינש המכ ליעי ןורתיפ לע בושחל וסנ .ךרוצה תדימב רזע תודותמ ףיסוהל רתומ :הרעה
-מ םצמצל ומכ םירבדל תוחפו ,n ב תולתכ תיטוטפמיסא תויכוביסל רקיעב איה הנווכה תוליעיב(
 ןורתפהש חרכה ןיא םגו  .לברוסמ דוק ןובשח לע היצרטיא רפ תולועפ 2-ל היצרטיא רפ תולועפ 3
 טעמ עיקשהל ץלמומ תאז לכב ךא ,תודוקנה לכ תא לבקל ידכ תוליעי תניחבמ ילמיטפוא היהי
 אוה בושח יכה .ללוכה תולועפה רפסמ תניחבמ םיטלוב םיזובזבמ לבוס אל ןורתפהש אדוול ןמז

  .)תילאיצננופסקא תויכוביס היהת אל ןורתפלש

 ?ונבשיח רבכש םיבושיחב שמתשהל ןתינ םאה :זמר

 
 תויונכש תצירטמ גציימ רשא ידמימ וד ךרעמ תלבקמהfindPath  םשב הדותמ ושממ ]'קנ 15[ .4

 i-ה דוקדקהמ תנווכמ תשק תמייק םא 1 הרפסה תא הליכמ [j][i]-ה הסינכה רמולכ .ןווכמ ףרג לש
 .j דוקדקל i דוקדקמ 1 ךרואב לולסמ שיש ,תורחא םילימב ,רמוא הז .תרחא 0-ו ,j-ה דוקדקל
  .[i][j]-ה הסינכל הווש [j][i]-ה הסינכהש םייקתמ חרכהב אל ,ןווכמ ףרגהש ןוויכ ,בל ומיש
 לכ לש וכרואל הווש םיכרעמ-תתה רפסמ רמולכ( תיעוביר איה וזה הצירטמה יכ בל ומיש ,ףסונב
  .)ףרגב םיתמצה רפסמ אוה הזה ךרואהו ,ךרעמ
 ליחתמש והשלכ לולסמ םייק םא 1 הריזחמו  i, j, k םיסקדניא השולש ףסונב תלבקמ הדותמה
 )הדותמה תלבקמש ישילשה רטמרפה(j  -ב םייתסמו )הדותמה תלבקמש ינשה רטמרפה( i-ב
 .תרחא 0-ו ,)הדותמה תלבקמש יעיברה רטמרפה( k ךרואב אוהו

 רשא תיעוביר הצירטמ הניה הצירטמה יכ חינהל ןתינ .וב תותשקה רפסמ אוה לולסמ ךרוא
 .null-מ הנוש הצירטמה יכו יקוח טלק םיווהמ םיסקדניאה ,תושירדב תדמוע
 :הרעה
 האר( ןתינש המכ ליעי ןורתפ לע בושחל וסנ .ךרוצה תדימב רזע תודותמ ףיסוהל רתומ -

 ,הבוח אל ךא ,ןבומכ ,רתומ .)תמדוקה הלאשל תויחנהה ףוסב תויכוביס לע הרעה
  .היסרוקרב שמתשהל

 .)ומצעל דוקדקמ תימצע תשק לע םג ,טרפבו( תשק לע םימעפ רפסמ רוזחל רתומ לולסמב -
 ,ןורתפה ךלהמב תירוקמה הצירטמה תא תונשל אל ץלמומ ךא ,ימשר רוסיא ךכ לע ןיא םנמא -

  .בושיחב תואיגשל ליבוהל תולקב לוכי הז יכ
 

 :הדותמה תמיתח
public static int findPath(int[][] m, int i, int j, int k) 
 

 :אמגוד
 

findPath ([[1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]],1,1,0) -> 0 
findPath ([[1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]],1,1,1) -> 1 
findPath ([[1,0,0],[0,1,0],[0,0,1]],1,1,2) -> 1 
findPath ([[0,1,0,0],[0,1,1,0],[0,0,1,1],[1,0,0,1]],0,2,2) -> 1 
findPath ([[1,1,0,0],[0,1,1,0],[0,0,1,1],[1,0,0,1]],0,2,1) -> 0 
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)'קנ 50( תוזורחמ – 'ב קלח  
 אל תוזורחמ ,קפס רסה ןעמל( םיכרעמ וניה שמתשהל רתומ וב ידיחיה הנבמה הז קלחב
 .)ןהב שמתשהל ןתינו םינותנ ינבמ רותב תובשחנ
 אל םא ,rraysA-ו String תוקלחמב תונבומה תודותמב שמתשהל ,הבוח אל ךא ,רתומ
   .תרחא רמאנ
 :תואבה תויטטסה תודותמה תא ליכתש StringUtils םשב הקלחמ ושממ

 תויתוא תללוכה טלק תזורחמ תלבקמה findSortedSequence םשב הדותמ ושממ ]'קנ 10[ .5
 תא חינהל ןתינ( דיחי חוור קוידב שי םילימ יתש לכ ןיב רשאכ ,דבלב םיחוורו תונטק תוילגנא
 )הב םילימה רפסמ תניחבמ( הלש רתויב הכוראה תזורחמה-תת תא הריזחמו ,)טלקה תוניקת
-תת המכ שי םא .)םילימה ןיב םיחוור םע( הלוע יפרגוקיסקל רדס יפל תוניוממ םילימה הב
 הבורקש וז תא ריזחהל שי ,)םילימה רפסמ תניחבמ – בוש( ךרוא ותוא תולעב תוניוממ תוזורחמ
 ,ןולימב תועיפומ םילימה וב רדס ותוא הז יפרגוקיסקל ןוימש בל ומיש .טלקה תזורחמ ףוסל רתוי
 איה A הלימ םאש עבונ ,רתיה ןיב .תוניוממ המצע הלימב תויתואהש ךכ "ימינפ ןוימ"ב רבודמ אלו
  .B ינפל חרכהב עיפות A יפרגוקיסקל ןוימב זא ,B הלימ לש אשיר
 ןיא וב הרקמב .תיפרגוקיסקל תוניוממ תובשחנ ףצרב תועיפומש תוהז )רתוי וא( םילימ יתש
 תניוממ הלוכ תזורחמה רמולכ( הלוע יפרגוקיסקל רדסב תוניוממש תופוצר םילימ יתש תזורחמב
 הצקה הרקמל הרהבה אלא ,ףסונ ללכ אל הז( הנורחאה הלימה תא קר ריזחהל שי )דרוי רדסב
 תזורחמ ריזחהל שי ,הקירה תזורחמה איה טלקה תזורחמ םא .)תיללכה היחנההמ תעבונש
 ריזחהל שי( הקיר תזורחמל הלוקש םיחוור קר הב שיש תזורחמ .)!null אל ךא( ןכ םג הקיר
  .)הקיר תזורחמ
 הווא'ג לש תויטרדנטסה תוירפסהמ "תונכומ" ןוימ תודותמב שמתשהל ,הבוח אל ללכ ךא ,רתומ
 םגוString  לש join תדותמב שמתשהל םג ,הבוח אל ךא ,רתומ .)java.util.Arrays -ב ומכ(
  .לוגרתב ודמלנש תוזורחמ לש האוושה תודותמב
  .== םע אל םעפ ףאו equals הדותמה םע קודבל שי תוזורחמ ןיב ןויווש :תרוכזת
 הלימה ינפל םיחוור תרזחומה תזורחמב ןיאש ואדוו .null-מ הנוש טלקה תזורחמ יכ חינהל ןתינ
   .תובקוע םילימ יתש לכ ןיב קוידב דחא חוור שישו ,הנורחאה ירחא וא הנושארה

ü הדוקפב ורזעיה :זמר split הקלחמה לש String 

 :הדותמה תמיתח

public static String findSortedSequence (String str) 

 :)תזורחמב רבודמש ןמסל ידכ קר ןאכ םיעיפומ םהו ,טלפב םיישרג ךירצ אלש בל ומיש( אמגוד

findSortedSequence (“to be or not to be”) -> "not to" 

findSortedSequence ("my mind is an empty zoo”) -> "an empty zoo" 

findSortedSequence ("") -> "" 

findSortedSequence ("andy bought candy") -> "andy bought candy" 

findSortedSequence ("life is not not not fair") -> "is not not not" 

findSortedSequence ("art act") -> "act" 
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 ,תמייק הלימ לש היתויתוא בוברעמ השדח הלימ םירצוי ובש ןושל עושעש איה המרגנא ]'קנ 20[ .6
 . המרגנא :תפסונ האירקל .םייק טפשמ לש תויתוא בוברעמ שדח טפשמ וא
 

 תוזורחמה תחא םאה הריזחמו ,תוזורחמ יתש תלבקמ רשא  isAnagram םשב הדותמ ובתכ
 לש המרגנא הניה היינשה תזורחמה םאה רמולכ ,הינשה לש תויתוא לוכיש ידי לע תלבקתמ
 םימעפ רפסמ ותוא עיפוהל ךירצ ות לכ המרגנאבו םמצע לע רוזחל םילוכי םיוות .הנושארה תזורחמה
 רמולכ ,הלודגל הנטק תוא ןיב לידבנ אל הז ליגרתב .)םרפסמב תונתשהל םילוכיש םיחוור ללוכ אל(
   .A תואל ההז תבשחנ a תואה
 – הערכהה הלאש ייבגל העפשה םוש ןיא םיחוורה רפסמל ךא ,תופיצרב םיחוור המכ ויהיש ןכתיי

 לכ םירדסמ םא זא ,המרגנא ןה תוזורחמ יתש )םא קרו( םאש הרדגההמ עבונ .המרגנאב רבודמ םאה
 לכ תא םיקחומו( יפרגוקיסקל רדסב תוניוממ )תורזח ללוכ( הלש תויתואהש ךכ הרושב ןהמ תחא
  .תזורחמ התוא תא קוידב לבקנ םירקמה ינשב ,תונטקו תולודג תויתוא ןיב לדבה ןיאש חיננו ,)םיחוורה
 ךא ,רתומ .םיחוור וא ,תולודג וא תונטק תילגנא תויתוא ןה תוזורחמה יתשב םיוותה לכ יכ חינהל ןתינ
  .Arrays.sort הדותמב שמתשהל ,הבוח אל
 

 :הדותמה תמיתח

public static boolean isAnagram(String a, String b) 

 
 :תואמגוד

isAnagram("mothEr in law","hitlEr woman") -> true 
 
isAnagram("ListeN","SileNt") -> true 
 
isAnagram("software","jeans") -> false 
 
isAnagram("Funeral","real Fun") -> true 
 
isAnagram("Aa","aA") -> true 
 
isAnagram("","    ") -> true 
 

 true הריזחמו תוזורחמ יתש תלבקמה isEditDistanceOne :הדותמה תא ושממ ]'קנ 20[ .7
 תויהל לוכי הכירע דעצ .הינשל תחא תזורחממ עיגהל תנמ לע דחא הכירע דעצ רתויה לכל שרדנ
 .ות תפלחה ,ות תקיחמ ,ות תפסוה :םיאבהמ דחא
 תואה תפלחה( ןהיניב רובעל ליבשב דיחי הכירע דעצ שרדנ car ו cat תוזורחמה רובע :אמגודל
 תוא תרסהל לוקש הזש ,ct ל תחא תוא ףיסוהל ןתינ( ct ו cat תוזורחמה רובע םג ךכ .)הנורחאה
 תחאמ רובעל ליבשב דחא הכירע דעצמ רתוי שרדנ cat cult תוזורחמה רובע .)cat מ תחא
 .הינשל
 :וז הלאשב שומימל תויחנה
 .יביטרטיא שומימ שממל םכילע .היסרוקרב שמתשהל ןיא .א
 םניאש םיימוקמ םינתשמ רצייל רתומ .ןורכזב םישדח םיכרעמ וא תושדח תוזורחמ רצייל ןיא .ב

  .תומייקה תוזורחמל םישדח םיעיבצמ רידגהל ןכו םיכרעמ\תוזורחמ
 :הדותמה תמיתח

public static boolean isEditDistanceOne(String a, String b) 

 
 :תואמגוד

isEditDistanceOne ("dog","god") -> false 
 
isEditDistanceOne ("x","x") -> true 
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isEditDistanceOne ("main","man") -> true 
 
isEditDistanceOne ("ab","cab") -> true 
 

 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 תדותמ אל םג( הדותמל דחא ץבוקמ אורקל ןיא רמולכ – םיצבקה ןיב בברעל ןיא תולאשה לכב :הרעה
 לכב תחא םעפ התוא םושרל שי ,רזע תדותמ התואב שמתשהל םיצור םתא םא .רחא ץבוקמ )רזע
 ךותב .)דוק לופכשמ תינורקע םיענמנ ונייה יתימא טקיורפבו ,הקידבה תוטשפ רובע דעונ הז( ץבוק
  .םינוש םיליגרתל רזע תדותמ התואב שמתשהל טלחהב ןתינ ,הקלחמ התוא

 

 ! החלצהב


