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  1 הנכות
 9 רפסמ ליגרת

 Java תודיח ,השרוה
 

  :תויללכ תויחנה
 

 .סרוקה רתאב אצמנ רשא םיליגרתה תשגה ילהנ ץבוק תא ןויעב וארק

 םכילע :)(/Moodle )http://moodle.tau.ac.il ה תכרעמב השגה :אבה ןפואב שיגהל שי ליגרתה תא .א
 .םכלש ישיאה git repositoryל רושיק ובו assignment.txt טסקטה ץבוק תא שיגהל

 .0 לוגרתב םתיארש תויחנהה יפ לע עצבתת -Gitה תכרעמב השגה .ב
 :אבה רושיקה ךותמ םכלש repository ה תא ורצ

n6tGa-https://classroom.github.com/a/e4 
 :םיאבה םיצבקה םיאצמנ םכלש טיגה תייקיתבש אדוול שי

 .ז.ת רפסמו םכמש תא ליכמה details.txt םשב םיישיא םיטרפ ץבוק .א
 םהל ףסונ רשא( םכל וקפוסש הווא'גה יצבק ללוכ ,םתלביקש יפכ תויקיתה תייכרריה הכותבו src תייקית .ב

  .)םכלש דוקה
 .)טיגב תישארה הייקיתב( תולאשל תובושתה תא ליכמה answers.pdf םשב PDF ץבוק .ג

 

 .תופסונ תויקיתו םיצבק ףרצל ןיא

  

 רשאכ ,שומיש הב תושעל ךרוצ לכ ןיא .תויטמוטוא תוקידבב תלבחמ איה !()System.exit הדוקפב שמתשהל אל אנ
  .main-ה תדותמ ףוסל העגה י"ע םייתסהל תולוכי תוינכות
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 )80%( השרוה :'א קלח

 

 

  

 ושמתשה .תוקלחמ לש תומרגאיד טטרשל ,רתיה ןיב ,םישקבתמ םתא הז ליגרתב :תיללכ הרעה
 :דבלב םיאבה םינומיסב

• )aggregation( הלכה לש סחי )ל ,לשמל-A סופיטמ הדש שי B( 

 :)A תא תשרויה הקלחמ B( השורי •

 :)A קשנמה תא שרויה קשנמ \תשמממה הקלחמ B( שומימ •

• )association( לשמל .תומדוקה תוירוגטקב לפונ וניאש יללכ רשק, 
A סופיטמ הנתשמב שמתשמ B תודותמה תחאב. 

 .הקלחמה וא קשנמה םש תאו ,<<class>> וא <<interface>>, <<abstract>> ןבלמ לכ ךותב  :ןייצל שי

 ךותב תודשו תודותמ תומש  ;היצאיצוסאו היצגרגא יסחי לע תודש תומשו םירפסמ :ןייצל ךרוצ ןיא
 רשק ןייצל ךרוצ ןיא ,A-מ שרויש B-מ שרוי C םא ,רמולכ( תוקלחמ ןיב "םיפיקע" םיסחי ;תוקלחמה ינבלמ
 )הלכה לש לשמל ,ףסונב רישי רשק םהיניב שי םא אלא A-ל C ןיב

 וא םכילע תפדעומה רויצה תנכות ,PowerPoint, Word ךרד תאז תושעל ןתינ :תומרגאידה תריצי
  .)!רורב בתכב( טוטרש קורסל

A B 

A B 
A B 

A B 
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Starfleet Command 
 .ינדיתע תויללח יצ לוהינל הנכות תכרעמ הנבנ הז ליגרתב

 תוקלחמ ,םיקשנמב שומיש ךות םינושה תויללחה יגוס תאו תווצה ישנא  תא וגצייש תוקלחמ הנבנ הליחתב
 יכותיח םיגיצמה תוחוד רפסמ סיפדנ ףוסבלו ולא תוקלחמ לש םיטקייבוא רוצינ ,ןכמ רחאל .השרוהו תויטקרטסבא
 .דועו יצה תויללח לש ללוכ שא-חוכ ,תללוכ הקזחא תולע ןוגכ ונלש תויללחה יצ לע םינוש עדימ

 :תויללכ תויחנה

 .תודותמ לש תומיתח אל טרפבו ,םיקשנמ לש תורדגה תונשל ןיא .א
 .implements-ו extends םיקשנמו םיקלחמ לש תורתוכל ףיסוהל רתומ .ב
 .תויטקרטסבא תוקלחמ ללכ ,םכנוצרכ רזע תוקלחמ ףיסוהל ןתינ .ג
 .םישמממ םתאש תוקלחמל םכנוצרכ רזע תויצקנופ ףיסוהל ןתינ .ד
 ץבוקב ורכזוהש םיקשנמו תוקלחמ לש תומש ללכ אל( םכמצע תעד לע ופיסותש תוקלחמה לכ לש תומשה .ה

 .my הלימב ליחתהל םיחרכומ )דלשהו תויחנהה
 שומימ םע תודותמ ףיסוהל )הבוח אל יכ םא( ןתינ ךא ,תויטקרטסבא תודותמ ףיסוהל ןתינ אל םיקשנמל .ו

(default or static).  
  .שומימה תמלשה רחאל קר לפמקתי רטסטה לש דוקה .ז

tarfleet PersonnelS 
 :)Crew-Members( תווצ ישנא יגוס 3 ללוכ תדחואמה םיבכוכה תייצרדפ לש ללחה יצ

1. CrewWomen – הליגר תישונא תווצ תרבח. 
2. Officer – הנוצק תגרד תלעב( הניצק הניהש תישונא תווצ תרבח(. 
3. Cylon – םתוארל ןתינ ,םדא ינבל םיזחתמ םינולייסש ןוויכמ .)םדא תייומד תיטובור( תינולייס תווצ תרבח 

 :םינולייס לע תפסונ האירקל .הניצק םג תויהל הלוכי הניא תינולייס .יצב סייטה ילכ לכ לש םיתווצב
https://en.wikipedia.org/wiki/Cylon_(Battlestar_Galactica( 

 :ל"נה תווצה ישנא יגוס תא תוגציימה תוקלחמהמ תחא לכ ךומתת םהב םיתורישה רואית ןלהל

CrewWomen 
 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש

getName() String תווצ תרבח לכל ידוחיי םש תנייצמה תזורחמ( תווצה תרבח םש(. 
getAge() int 28 לשמל ,ץראה-רודכ תונשב( תווצה תרבח לש הליג(. 
getYearsInService() int 1 לשמל ,ץראה-רודכ תונשב( תווצה תרבח לש תורישה תונש רפסמ(. 

Officer 
 :הנוצק תגרד םג הל היהת ףסונבו ,הליגר תווצ תרבח לש תונוכתה לכ תא לולכת הניצק הניהש תווצ תרבח

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getRank() OfficerRank י"ע גצוימ( ןיצקה לש הגרדה numE םשב OfficerRank(. 

 

 

Cylon 
 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש

getName() String תווצ תרבח לכל ידוחיי םש תנייצמה תזורחמ( תווצה תרבח םש(. 
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getAge() int 28 לשמל ,ץראה-רודכ תונשב( תווצה תרבח לש הליג(. 
getYearsInService() int לשמל ,ץראה-רודכ תונשב( תווצה תרבח לש תורישה תונש רפסמ 

10(. 
getModelNumber() int יכ וחינה - 12 ל 1 ןיב( תינולייסה הרצונ ויפ לע לדומה רפסמ 

 .)ןיקת היהי לוחתאה
 

  :בל ומיש

 .והשלכ גוסמ תווצ תרבח גציי רשא  CrewMemberםשב קשנמ רידגנ ךשמהב •
 .םכל ןותנ הז סופיט .הנוצקה תוגרד תא םינייצמה םיעובק רידגמה Enum אוה OfficerRank סופיטה •
 .םינימה ינשמ תווצ ירבחל תסחייתמ ךא הבקנ ןושלב איה תווצה ישנאל תוסחייתהה •
 רתוי שייאמ אל תווצ שיא ףאש חינהל ןתינ יכ וישכע רבכ ןייצנ .תויללח רובע תוקלחמ רידגנ ונא ךשמהב •

 .תחא תיללחמ

tarfleet ShipsS 
 :תויללח יגוס 6 ללוכ תדחואמה םיבכוכה תייצרדפ לש ללחה יצ

1. Transport Ship – ללח יסיסב ןיב ןעטמו םיעסונ עוניש תרשפאמה הלבות תיללח. 
2. Fighter – ברק תיללח )Battleship( הריהמו הנטק. 
3. Bomber – ברק תיללח )Battleship( הרידא שא תמצוע תלעב הלודג. 
4. Stealth Cruiser– ברק תיללח )Battleship( תונקמח תלוכי תלעב הריהמ )Stealth(. 
5. Cylon Raider – תוינולייס י"ע קר תיישואמה הריהמ ברק תיללח )Cylons(. 
6. Colonial Viper – תוישונא תווצ תורבח י"ע קר תיישואמה הריהמ ברק תיללח  )CrewWomen(. 

 

 :תונושה תויללחה יגוס לש םינייפאמה טוריפ ןלהל

Spaceship 
 םיתורישה תא רידגנ )Spaceship ןלהל( תיללח לכ רובע .תויללחה יגוס לכל םיפתושמה םיתורישה רואיתב ליחתנ
 :םיאבה

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getName() String לכל ידוחיי םש תנייצמה תזורחמ( תיללחה םש 

 .)תיללח
getCommissionYear() int 2241 לשמל ,ץראה רודכ תונשב( רוציי תנש(. 
getMaximalSpeed() float 10-ל 0 ןיב רבש( תילמיסקמ תוריהמ(. 
getFirePower() int םינקתומה קשנה ילכ לכ לש שא-חוכ םוכס 

-חוכ לש תודיחיב ,םימלש םירפסמ( תיללחב
 לש הנבומ יסיסב שא-חוכ שי תיללח לכל .)שא

-חוכ ףסוותמ ברק תויללחב .שא-חוכ תודיחי 10
 .תיללחה לע םינקתומה קשנה ילכמ ףסונ שא

getCrewMembers() Set<? Extends 
CrewMember> 

 תיללחה תא םישייאמה תווצה ירבח
)CrewMember תווצ-שיא גציימה קשנמ וניה 
 .)והשלכ גוסמ

getAnnualMaintenanceCost() int םימלש םירפסמ( תללוכ תיתנש הקזחא תולע( 
 ןפואב בשוחי הז ןותנ .היצרדפ-רלוד לש תודיחיב
 .ךשמהב טרופמה יפ לע תיללח גוס לכל הנוש
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Transport Ship 
 :תואבה תורדגהה תפסותב ,ליעל םיאבומה תיללח לש םיתורישה לכ תא רידגנ הלבות תיללח רובע

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getCargoCapacity() int םלש רפסמ( ןוט-הגמ לש תודיחיב ,ןעטמ תאישנ תלוכי( 
getPassengerCapacity() int רפסמ( םיעסונ רפסמ לש תודיחיב ,םיעסונ תאישנ תלוכי 

 )םלש
getAnnualMaintenanceCost() int תבכרומ הלבות תניפס לש תללוכה תיתנשה הקזחאה תולע 

 :םיאבה םיביכרה םוכסמ
  3000( הלבות תניפסל תיסיסב תיתנש הקזחא תולע •

 .)רלוד
 תאישנ תלוכי לש ןוט-הגמ לכל רלוד 5 לש תולע •

 .)רלוד CargoCapacity * 5 רמולכ( ןעטמ
 רמולכ( עסונ תאישנ תלוכי רפ רלוד 3 לש תולע •

PassengerCapacity *  3 רלוד(. 

 

Fighter 
 :תואבה תורדגהל ףסונב תיללח לש םיתורישה לכ תא הרובע רידגנ .הריהמ ברק תיללח

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getWeapon() List<Weapon> ברקה תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ תמישר. 

 
 :םיאבה םינותנה תא רומשנ )Weapon( קשנ לכ רובע

 .קשנה ילכ םש •
 .)שא-חוכ תודיחיב( שא-חוכ •
 .)םירלודב(  תיתנש הקזחא תולע •

 
getFirePower() int לש שאה-חוכ םוכס וניה ברק תיללח לש רבטצמה שאה חוכ 

 לכ לש הנבומה שאה חוכל ףסונב ,םינקתומה םיקשנה לכ
 .תיללח

getAnnualMaintenanceCost() int גוסמ ברק תיללח לש תיתנשה הקזחאה תולע Fighter 
 :םיאבה םיביכרה םוכסמ תבכרומ

  Fighter ברק תניפסל תיסיסב תיתנש הקזחא תולע •
 .)רלוד 2500(

 תולע םוכס( קשנה ילכ לש תיתנשה הקזחא תולע •
 תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ לכ לש הקזחאה
 .)ברקה

 רלוד 1000 ל הושש תיללחה יעונמ תקזחא תולע •
 תילמיסקמה תיללחה תוריהמב תולתכ
)MaximalSpeed * 1000, םימלשל לגועמ(. 
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Bomber 
 :תואבה תורדגהל ףסונב תיללח לש םיתורישה לכ תא הרובע רידגנ .המישרמ הצצפה תלוכי לעב הדבכ ברק תיללח

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getWeapon() List<Weapon> ברקה תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ תמישר. 

 
 :םיאבה םינותנה תא רומשנ קשנ לכ רובע

 .קשנה ילכ םש •
 .)שא-חוכ תודיחיב( שא-חוכ •
 .)םירלודב(  תיתנש הקוזחת תולע •

 
getFirePower() int לש שאה-חוכ םוכס וניה ברק תיללח לש רבטצמה שאה חוכ 

 לכ לש הנבומה שאה חוכל ףסונב ,םינקתומה םיקשנה לכ
 .תיללח

getNumberOfTechnicians() int 0 חווטב םלש רפסמ( תיללחה לע םיבצומה םיאנכטה רפסמ-
 לע םיעיפשמ םניא םיאנכטה .)טלקה תא קודבל ךרוצ ןיא – 5
 .ךשמהב םיאבומה םיתווצה לדוג יבושיח

getAnnualMaintenanceCost() int גוסמ ברק תיללח לש תיתנשה הקזחאה תולע Bomber  
 :םיאבה םיביכרה םוכסמ תבכרומ

 גוסמ ברק תניפסל תיסיסב תיתנש הקזחא תולע •
Bomber  )5000 רלוד(. 

 תולע( קשנה ילכ לש תיתנשה הקזחאה תולע •
 תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ לכ לש הקזחאה
 .)ברקה

 תויולע תא ליזומ תיללחה לע בצומה יאנכט לכ •
 ,רמולכ .10%-ב קשנה ילכ לע תויתנשה הקזחאה
-0 לש רועישב תתחפומ קשנה ילכ תקוזחת תולע

 ענ םיאנכטה 'סמ( םיאנכטה רפסמב תולתכ 50%
 ירחא םימלשל ריחמה תא לגעל שי .)5 ל 0 ןיב
 .קשנה ילכ תויולע םוכסל סחיב הלזוהה בושיח

 

StealthCruiser 
 הרובע רידגנ .ביואה חטש קמועב רויס תומישמל תשמשמ ,תמדקתמ תונקמח תלוכי םג תללוכה הריהמ ברק תיללח
 :תואבה תורדגהל ףסונב ,)Fighter( הריהמ ברק תיללח לש םיתורישה לכ תא

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getAnnualMaintenanceCost() int גוסמ ברק תיללח לש תיתנשה הקזחאה תולע  

StealthCruiser םיאבה םיביכרה םוכסמ תבכרומ: 
 .)Fighter( ברק תיללח תיתנש הקזחא תולע •
  תונקמחה עונמ לש הקוזחת ןיגב תיתנש תפסות •

)loaking deviceC(. 
o גוסמ תיללח לכ לע StealthCruiser ןקתומ 

 .דיחי תונקמח עונמ
o עונמ לש תיתנשה הקזחאה תולע 

 תונקמחה יעונמ רפסמב היולת תונקמחה
 עונמ לכ לש הקזחאה תולע .יצב םימייקה
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 * יצב םיעונמה רפסמכ תבשוחמ תונקמח
 4 יצב םימייק םא לשמל( היצרדפ רלוד 50
 דחא לכ לש הקזחאה תולע ,תונקמח יעונמ
 .)היצרדפ-רלוד 200 איה םהמ

o יצב תונקמחה יעונמ רפסמש חינהל ןתינ 
 גוס רובע ורצונש םיעפומה רפסמל הווש
 .StealthCruiser תיללחה

 

 

ColonialViper 

 , הריהמ ברק תיללח לש םיתורישה לכ תא הרובע רידגנ .תוישונא תווצ תורבח י"ע תשייאמה הריהמ ברק תיללח
 :תואבה תורדגהל ףסונב

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getAnnualMaintenanceCost() int גוסמ ברק תיללח לש תיתנשה הקזחאה תולע 

ColonialViper  םיאבה םיביכרה םוכסמ תבכרומ: 
 גוסמ ברק תניפסל תיסיסב תיתנש הקזחא תולע •

ColonialViper  )4000 רלוד(. 
 תולע םוכס( קשנה ילכ לש תיתנשה הקזחא תולע •

 תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ לכ לש הקזחאה
 .)ברקה

 תווצ תרבח לכב לופיט לע תיתנש הקזחא תולע •
 הלוע תווצ תרבח לכ תקוזחת .הניפסה לע תבצומה

  .היצרדפ רלוד 500
 רלוד 500 אוהש תיללחה יעונמ תקזחא תולע •

 .תילמיסקמה תיללחה תוריהמב תולתכ

 

CylonRaider 

 ףסונב , הריהמ ברק תיללח לש םיתורישה לכ תא הרובע רידגנ .תוינולייס י"ע תשיואמה הריהמ ברק תיללח
 :תואבה תורדגהל

 

 רבסה הרזחה סופיט תורישה םש
getAnnualMaintenanceCost() int גוסמ ברק תיללח לש תיתנשה הקזחאה תולע CylonRaider  

 :םיאבה םיביכרה םוכסמ תבכרומ
 גוסמ ברק תניפסל תיסיסב תיתנש הקזחא תולע •

CylonRaider  )3500 רלוד(. 
 תולע םוכס( קשנה ילכ לש תיתנשה הקזחא תולע •

 תיללח לע םינקתומה קשנה ילכ לכ לש הקזחאה
 .)ברקה

 תווצ תרבח לכב לופיט לע תיתנש הקזחא תולע •
 תרבח לכ תקוזחת .הניפסה לע תבצומה תינולייס
  .היצרדפ רלוד 500 הלוע תווצ



8 
 

 רלוד 1200 אוהש תיללחה יעונמ תקזחא תולע •
 .תילמיסקמה תיללחה תוריהמב תולתכ

 

 ? תושעל םכילע המ

 )Interfaces( )5%( םיקשנמ תרדגה .1
 

 CrewMember קשנמה תרדגה
 תא לולכל קשנמה לע .ללחה יצב תווצ תרבח גציי רשא CrewMember םשב קשנמ ורידגה •

 .()getName(), getAge(), getYearsInService תודותמה
 .הז קשנמ שממל תווצ תרבח תגציימה הקלחמ לכ לע •

  Spaceship קשנמה תרדגה
 תודותמה תא לולכל קשנמה לע .ללחה יצב תיללח גציי רשא Spaceship םשב קשנמ ורידגה •

 .)ליעל יללכ Spaceship תראתמה הלבטב ורזעיה( יהשלכ תיללח תונייפאמה
 .הז קשנמ שמממל תיללח תגציימה הקלחמ לכ לע •

ü לכונ - לשמל .ותוא תושמממה תונוש תוקלחמ םע הדיחא הרוצב דובעל ונל תרשפאמ קשנמ תרדגה 
 ךרד הדיחא הרוצב םהילא תשגלו םינוש םיגוסמ תויללח לש םיטקייבוא ליכמה יפרומילופ ףסוא רוציל
 .Spaceship קשנמב תורדגומה תודותמה

ü הליבחב םיקשנמהו תוקלחמה לכ תא שממל שי: il.ac.tau.cs.sw1.ex9.starfleet. ידלש 
 .ליגרתה יצבק תייקיתב םכל םינותנ םיקשנמהו תוקלחמה

 
 )%10( השרוהה ץע תרדגה .2

 יצע ונבו ,תויללח רובעו תווצ תורבח רובע ליעל ורדגוהש תונושה תוקלחמה ןיב ןוימדה תא וחתנ •
 רזע תוקלחמו תויטרקנוק תוקלחמ ,תויטקרטסבא תוקלחמ ,םיקשנמ וללכי רשא םימיאתמ השרוה
 .תומייק םא

 .תוקלחמ ןיב דוק לופכש עונמל םירומא תוקלחמה ןיב השרוהה יסחי •
 תמרגאיד תא ושיגהו ליגרתה שארב רדגומה יפ לע תונושה תוקלחמה ןיב םיסחיה תא וטטרש •

  .תובושתה ץבוקב תוקלחמה
 .אבה ףיעסה תליחתב תוטרופמה תויטרקנוקה תוקלחמה לכ תא ליכמ םכלש טוטרשהש ואדוו •

 
 

 )%52( תוקלחמה שומימ .3

 תוקלחמה תא ושממ ,ליעל תואלבטב אבוהש תודותמה טוריפ יפלו םתרדגה םתוא השרוהה יצע לע ססבתהב
 :תואבה

1) CrewWoman 
2) Officer 
3) Cylon 
4) TransportShip 
5) Fighter 
6) Bomber 
7) StealthCruiser 
8) ColonialViper 
9) CylonRaider 

 
  .טקייורפה יצבק תייקיתב עיפומו םכל ןותנ Weapon הקלחמה שומימ •
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 הקלחמ לכ םש ליחתהל ורכז( .ןתוא םג ושממ ,תויטקרטסבא תוקלחמ רידגהל םתרחבו הדימב •
 .)my הלימה םע דלשהו תויחנהה ץבוקל רבעמ םתפסוהש

 .הקלחמה תודש לוחתאל םישרדנה םירטמרפה לכ תא לבקמה יאנב רוצינ הקלחמ לכל - םיאנב •
  .תוקלחמה דלשב תועיפומ הקלחמ לכ לש יאנבה תומיתח

 רטמרפה תא תונשל ,הבוח אל ךא ,רתומ Fighter לש יאנבב •
Set<CreMember> crewmembers 

 תויהל ךופהל
Set<? Extends CrewMember> crewmembers 

 
  : םיקשנ תמישר לבקי אל םהמ דחא רשאכ ,םיאנב ינש שממנ ,StealthCruiser הקלחמה רובע •

public StealthCruiser(String name, int commissionYear, float maximalSpeed, 
Set<CrewMember> crewMembers) 

 
 הז יאנב ,שומיח רותב םייטרדנטס רזייל יחתות קר וללכי  StealthCruiser גוסמ תויללחה תיברמו תויה
  תמישר םע StealthCruiser גוסמ תיללח גציימה טקייבוא רוצי )רטמרפכ םיקשנה תא לבקמ וניא רשא(
 :דבלב אבה טקייבואה תא ללוכה םיקשנ

new Weapon ("Laser Cannons",10,100) 
   

 הקלחמה לש רחא יאנבל האירקש בל ומיש( ןכל םדוק רדגוהש אלמה יאנבב שומיש תושעל הז יאנב לע
 .)יאנבה לש הנושארה הרושהמ קר תושעיהל הלוכי
 

 תראתמה תזורחמ הריזחמה toString() תדותמ שממל םכילע תוקלחמהמ תחא לכב – toString)( תדותמ •
  .הקלחמה ינותנ תא

o יפל הקלחמה ינותנ ועיפוי דדוב באט י"ע ןימיל םיטסומ כ"חאו ,הקלחמה םשב ליחתת תזורחמה 
 לכל םיפתושמה הקלחמה תודש :היהי תודשה תעפוה רדס( ךשמהב םימגדומה טמרופהו רדסה
 התואל םייפיצפסה תודשה ןכמ רחאלו ,תיתנשה הקזחאה תולע עיפות כ"חא ,תויללחה יגוס
  .)הקלחמה

o ה תדותמ-)(toString םאה תקלחמב םש ותואב הדותמל אורקל היושע. 
o ב שמתשהל ץלמומ .הוולנה טלפה ץבוקב תוגצומה ולאל תוהז ויהי תורצונש תוזורחמהש ודיפקה 

paste-copy תינדי תוזורחמה תא דילקהל אלו הז ךמסממ. 

 לע אוה שגדה(TransportShip  תקלחמ לש toString-ה תדותמ "ע תרצוימה תזורחמל אמגוד ןלהל
 :)!םיכרעה תונוכנ לע אלו טמרופה

 
 

 hashCode)(-ו ()equals תודותמה תסירד •
• public boolean equals(Object obj) 
• public int hashCode() 

 

TransportShip 
 Name=USS Lantree 
 CommissionYear=23571 
 MaximalSpeed=5.1 
 FirePower=9 
 CrewMembers=8 
 AnnualMaintenanceCost=40000 
 CargoCapacity=3000 
 PassengerCapacity=10000 
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 סורדל שי HashTable לע םיססובמה םינותנ ינבמב ונרציש תוקלחמ לש םיטקייבוא ןסחאל לכונש תנמ לע
 ךרע הריזחמה(  ()hashCode הדותמה תאו )רחא טקייבוא לומ תוהז תקדובה( ()equals תודותמה תא
 וענמיה ךא( ולא תודותמ 2 לש הסירד הליכמ תיללח וא תווצ שיא תגציימה הקלחמ לכש ואדוו .)בוביג
 .)השרוהב שומיש ךות רתוימ דוק לופכשמ

ü תויללח רובעו תווצ ישנא רובע ידוחיי ההזמ ךרע הווהמ םשה הדשש בל ומיש. 
ü ולא תודותמ לש תיטמוטוא הריציל ספילקאב ורזעיה )Source>Generate hashCode() and 

equals()…(, רצונש דוקה תא םיניבמ םתאש ואדוו ךא. 
 :אבה ןפואב םידבוע Hash גוסמ םינבמ •

o  
o אבה ןפואב םישמוממ הלא םינותנ ינבמ: 

 

 
 

o שי טקייבוא לכל hashCode הבש תרשוקמ המישר שי ךרעמב את לכל .ךרעמב סקדניאכ שמשמש 
 ב תושגנתה – collision הנוכמש המ( hashCode ה ותוא םהל םירביאה לכ תא רומשנ

hashCodes(. אל םייוסמ רביא סינכהל/ףולשל תנמ לע ןכלו דיחא היהי םירביאה לש רוזיפה כ"דב 
 ,hashCode ה ותוא תא ותיא םיקלוחה הלא לע קר אלא ,ףסואב םירביאה לכ לע רובעל ךרטצנ
  .ןטק היהי םרפסמו

o ותוא םהל םיטקייבוא רפסמ םימייקו הדימב HashCode, ב שמתשנ equals לידבהל ליבשב 
  .םהיניב

 ותוא םע )םיטקייבוא וא( טקייבוא םייק רבכ ובש HashSet ל טקייבוא סינכנ םא :הסנכהב §
 ,םינוש םיטקייבואב רבודמ םא .םהינש לע equals לש ךרעה תא קודבנ ,HashCode ה
 .HashSet ב עיפוי םהמ דחא קרו הלופכ הסנכה היהת וז תרחא ,HashSet ל וסנכי םהינש

 לש hashCode ה ךרע תא בשחנ :Map לש get וא Set לש contains ב ,לשמל :הפילשב §
 י"ע ,ונלש טקייבואה תא שפחנ hashCode ה ותוא םהל םיטקייבואה לכ ןיבמ .טקייבואה
 .equals ב שומיש

o תפסונ האירק: java-in-work-hashmap-a-does-geek.com/how-http://coding/ 
 

 
 תיללח וא תווצ שיא גוסמ םיטקייבוא לש ןוימב הכימת •

 םע ןהב שמתשהל היהי ןתינש ידכ Comparable קשנמה תא ושממי םתרציש תוקלחמהש וצרתו ןכתיי
 .)TreeMap לש תוחתפמכ וא Collection.sort ןוגכ( רדס סחי תרדגה םישרודה םינותנ ינבמ וא תודותמ
 התוא קפסלו Comparator קשנמה תא תשמממה תינוציח רזע תקלחמ רידגהל ךשמהב ולכות ,ןיפוליחל
 .יטנבלרה םינותנה הנבמ לש יאנבל וא הדותמל רדס סחי תרידגמכ

 :הז ףיעסל תויללכ תורעה
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 אל םתאש ןמז לכ םכלש תוקלחמהמ תחא לכב תופסונ רזע תוקלחמו תודותמ ,תודש ףיסוהל םיאשר םתא •
 .ליעל םירדגומה קשנמבו תומיתחב םיעגופ

 םייטרפכ םירדגומה תודשל תשגל ןתינ אל .השוריה תייכרריה יבלשמ דחא לכב תודשה תוארנל בל ומיש •
 .םאה תקלחמב

 .םישרדנ ולאשכ םיעובקב שמתשהל ודיפקה •
 

4. StarfleetManager  )%04( 
 תוריזחמו תויללח ףסוא תולבקמה תויטטס תודותמ רפסמ ליכת )דלשה םכל ןותנ הרובע( וז הקלחמ
 :אבה טוריפה יפ לע םינוש םיכותיח

 
1. public static List<String>  

getShipDescriptionsSortedByFirePowerAndCommissionYear 
(Collection<Spaceship> fleet)  

 

 תמצוע יפל םדוק תוניוממ תויללחה רשאכ ,יצה תויללח תא תוראתמה תוזורחמ לש המישר ריזחת הדותמה )5%(
 םאש רמוא הז .)הלוע רדסב( תיללחה םש יפ לע ןכמ רחאו ,)דרוי רדסב( רוציי תנש יפל ךכ רחא ,)דרוי רדסב( שא
 .תויללחה תומש תא הוושנ ,תוהז ןה םאו ,רוצייה תונש תא הוושנ ,ההז שא תמצוע תויללח יתשל
  .םיאתמה תיללחה טקייבוא לש toString)(-ה תדותמ לש רצות הניהש תזורחמ היהי תרזחומה המישרב רביא לכ
 

 

2. public static Map<String, Integer> getInstanceNumberPerClass 
(Collection<Spaceship> fleet) 

 
 קר( הקלחמהמ ורצונש םיטקייבואה רפסמ תא תיללח לש הקלחמ םש לכ רובע הליכמה הפמ ריזחת הדותמה )5%(
 .)םיטקייבוא ןהמ ורצונ אלש תוקלחמ לולכל ןיא ,ורצונ םא
 

ü הדותמב שמתשהל ןתינ getClass() טקייבוא הרזח םילבקמ( אוה הקלחמ וזיאמ תעדל ידכ טקייבוא לכ לע 
 .)()getSimpleName הדותמה תועצמאב הקלחמה םש תא לבקל ןתינ זאו  Classגוסמ
 

3. public static int getTotalMaintenanceCost (Collection<Spaceship> 
fleet) 

 

 תיללח לכ לש הקזחאה תויולע תמיכס י"ע יצה תויללח לכ לש הקזחאה תויולע לכ ךס תא ריזחת הדותמה )5%(
 .יצב

 
 

4. public static Set<String> getFleetWeaponNames 
(Collection<Spaceship> fleet)  

 )תורזח אלל( םינושה קשנה ילכ תומש תא תוגציימה תוזורחמ ליכמה הצובק גוסמ ףסוא ריזחת הדותמה )5%(
 .יצה תויללח לע םינקתומה

5. public static int 
getTotalNumberOfFleetCrewMembers(Collection<Spaceship> fleet) 

 )תיללח לכב םיבצומה תווצה ישנא םוכס( יצב ללוכה תווצה ישנא רפסמ תא ריזחת הדותמה )5%( 

6. public static float getAverageAgeOfFleetOfficers(Collection 
<Spaceship> fleet) 
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 םיפיעסב םג ,יצב דחא ןיצק תוחפל םייקש חינהל ןתינ( יצה יניצק לש עצוממה ליגה תא ריזחת הדותמה )5%(
 .)םיאבה

7. public static Map<Officer, Spaceship> 
getHighestRankingOfficerPerShip(Collection<Spaceship> fleet) 

 לכל הפממה הפמ ריזחתו ,יצב תיללח לכ לע בצומה רתויב הריכבה הגרדה לעב ןיצקה תא אצמת הדותמה )5%(
 .םיניצק םיבצומ אל םהילע תויללחמ םלעתהל ןתינ .בצומ אוה הב תיללחה תא הזכ ןיצק

 תוריכבה רדס יפ לע הנוצקה תוגרד תא הנומ רשא Enum אוה ,םכל קפוסמש OfficerRank סופיטהש בל ומיש
  .ויפל ןיימל ןתינ ןכ לעו Comparable קשנמה תא שמממ הווא'גב Enum .ןהלש

8. public static List<Map.Entry<OfficerRank, Integer>> 
getOfficerRanksSortedByPopularity (Collection<Spaceship> fleet)  

 

 הלש םיעפומה רפסמו ,הגרד לש תוגוז םיליכמה Map.Entry גוסמ םיטקייבוא לש המישר ריזחת הדותמה )5%( 
 היהי ינשמה ןוימהו ,יצב הגרדה יעפומ רפסמ יפל הלוע רדסב תניוממ היהת תרזחומה המישרה .יצה יניצק ברקב
 ומיש .)הלוע רדסב תוגרדה יפ לע ורדוסי םימעפ רפסמ ותוא תועיפומש תוגרד יתש ,רמולכ( תוגרדה לש הלוע רדסב
 םע תוגרד לולכל ךירצ אל .האוושה ירב םה OfficerRank סופיטמ םיטקייבוא ןכלו comparable שמממ enum ש בל
 .םיעפומ 0

 ()Map.getEntries-ב ושמתשה כ"חא ,הלש םיעפומה רפסמ תא הגרד לכ רובע תנסחאמ רשא הפמ ונב :היחנה
 .התוא וריזחהו המישרה תא וניימ ,המיש רל ףסואה תא וריבעה ,הפמה תא גציימה תוגוז ףסוא תלבקל

 .תויוליפכ הליכמ אל fleetש חינהל ןתינ תויצקנופה לכ רובע  ,ףסונב

5. StarfleetManagerTester 

 תודותמהו תוקלחמה לכב תשמתשמו ןהיתווצ לע תויללח לש יצ תרציימ StarfleetManagerTester הקלחמה
 הקלחמה תא וצירה ,תוקלחמה לכ שומימ תא םתמייסש רחאל .ךסמל םכסמ חוד סיפדהל ידכ םתבתכש

StarfleetManagerTester יצבקל ףרוצמה טלפל ההז םכדי לע ספדומה טלפהש וקדבו התומלשב םכל תקפוסמש 
 .)דדוב באטב רבודמש חינהל ןתינ ,החזה העיפומ ובש םוקמ לכב( ליגרתה

 
ü הקלחמה StarfleetManagerTester אל ךא( תיטמוטוא הרוצב םיתווצו תויללח יצ תרציימ 

 הנבמ םיריזחמ רשא םיתורישב .)הצרה לכב ונלשל ההז טלפ לבקל ולכותש תנמ לע ,תילאמודנר
 .דיחא טלפ אדוול תנמ לע ,הספדהה ינפל רודיס עצובמ )Set, Map( רדוסמ אל םינותנ

ü הרוצהמ תומש ונרצי ןכ לעו םיידוחיי תויהל םירומא תויללחהו תווצה ישנא תומש "James #121". 
 

 
 :תויללכ תורעה

 .ףרוצמה טלפה ץבוק יפל לוגיעה ןוויכ תא קיסהל ןתינ .רפסמ לגעל םכילע םהב םירקמ שי ליגרתה ךלהמב -
  .טלקה תוניקת תא חינהל ןתינ ,תויחנהב שרופמב וניוצש םירקמב רשאמ ץוח -
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 )java )%02 תודיח :'ב קלח
 ודמלנש תונורקע לע הרזחו דוקה תנבה לש לוגרת ךות ,העודי הניא ותועמשמש הווא'ג דוק םילשנ וז הלאשב
 עברא היתחתו ,il.ac.tau.cs.sw1.ex9.riddles הליבחה םכל הנותנ טיגה תייקיתב .םינוש םיאשונב התיכב
 לש שומימהו ,C -ו A ,םיקשנמ\תוקלחמ יתש הליכמ הליבח לכ .first, second, third, forth :תוליבח
 לש דוקה תא תונשל ילבמ B תא םילשהל םכילע .)תוליבחל םאתהב 1-4 מ תורפסוממ תוקלחמה(קיר אוה B קשנמ\
A ו-C ש ךכ ,םירחא םיצבק ףיסוהל ילבמו: 

 .תורהזא אללו תואיגש אלל היצליפמוק רובעי דוקה לכ .1
 דימת איה ,תוחפל דחא טנמוגרא םע C תינכתה תא ץירנ םא .main תייצקנופ הנותנ C תוקלחמה לכב .2

 !success סיפדתו תואיגש אלל הצירה תא םייסת

 :תורעה

 .Java ב ןיקת שומימ אוה דוע לכ ,B לש שומימה לע הלבגמ ןיא •
 לש תועצהב ורזעיתש ינפל ,התוא רותפל דציכ םכמצעב הליחת בושחל ,היצליפמוק תאיגש ןתניהב ,ץלמומ •

eclipse. יצבק תא תועטב תונשל אל ורהזיה ,הלא תועצהב םישמתשמ םתא םא A וא C, הז יונישש םושמ 
 .םכלש ןורתפה תונוכנב עוגפל יושע

 ץירהל יאדכ second הליבחב תינכתה תא .םינוש םיטנמוגרא םע תינכתה לש הצרה י"ע םכמצע תא וקדב •
 .ימודנר ךרעב תשמתשמ איהש ןוויכמ ,ןוחטיב רתיל טלק לכ רובע םימעפ רפסמ

 תורעה תועיפומ אל ,טרפב .האירקל השק תויהל דעונו java  לש דודיקה תויצנבנוק תא םייקמ דימת אל דוקה •
 .ךפיהל אלא ,java ב הנוכנ הביתכ תרוצ לע ונממ קיסהל ןיא ,ךכש ןוויכמ .דוקה ףוגב

 .!success דבלמ ףסונ רבד סיפדהל רוסא •

 

 !החלצהב


