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- הנשמ תונלבק
םיזוחו תונעט ,השרוה לע



)assertions( תונעטו השרוה
nקשנמ וא הקלחמ רובע ורדגוהש תורומשו רתב יאנת ,םדק יאנת 

 םייושעו ,)קשנמה ישמממו( הקלחמה יאצאצ יבגל םג םיפקת
תונתשהל

nוא[ קשנמה סופיטמ היינפה י"ע עבצומה תרזגנ הקלחממ םצע 
 קשנמה תרומש תא םייקל ךירצ ,]סיסבה תקלחמ סופיט
]סיסבה תקלחמ[

nרתוי הקזח ואהווש תויהל הכירצ הקלחמ לכ לש הרומשש ןאכמ
הירוה תרומשמ

nרוציל היושע הז ללכ לע הדפקה יא ,םזיפרומילופה ןונגנמ ללגב 
דימ םיגדנש יפכ ,הנכותה תכרעמב תויעב
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הנשמ תונלבק
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nתקלחמ Cהקלחמ לש החוקל איה A, רמולכ:
nל שי-Cל היינפה-A)תודשה דחא(
וא
nלש תודותמה תחא Cסופיטמ רטמרפ תלבקמ A

)A ל היינפה(

nCלש הרומשה תא הריכמ Aמ הפצמו Aהתוא םייקל

C A



הרומשה- הנשמ תונלבק
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nל עיבצמה ,לעופב-Aל עיבצמ-'A, מ תשרונה הקלחמ-
A

nלע םיניקת םיפרומילופ םיסחי םייקל ידכש רורב A’םייקל 
A תרומש תא תוחפל

C A

A’



רתבו םדק יאנת– הנשמ תונלבק
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nהקלחמה 'Aתסרוד )overrides( תוריש r()לש A
nשדחה תורישה לש רתבהו םדקה יאנתמ שורדל שי המ 

?ירוקמה תורישה לש ולאל סחיב

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



אמגוד
nהקלחמה ךותב  Clientאבה דוקה עיפומ:

public class Client { 
...
public static void g(String[] args) 
{ 

List<String> lst = Arrays.asList(args);
...

}
}

nוז אמגודב Clientחוקלה אוה )C( ו-Listקפסה אוה )A(
nש רורב םלואו –lstתא תשמממש הקלחממ םצעל לעופב עיבצמ List

)’A( הנשמ תינלבק איה וז הקלחמ .)ArrayList ילוא(
nהזוחב דומעל ונממ הפצמ ,ולש הנשמה ןלבק תא ריכמ וניאש ,חוקלה 

 )קפסה לומ הזוחה( ירוקמה
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םדק יאנת– הנשמ תונלבק
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nהקלחמב יכ חיננ Cאבה דוקה עיפומ:

nלע Cלש םדקה יאנת תא םייקל A.r(): תא הריכמ הניא ללכ איה 
()A’.r םויק לע תעדוי הניאו’A הקלחמה

nשלח ואהווש תויהל תרזגנה הקלחמב רדגומה םדקה יאנת לע ןכל 
ירוקמה םדקה יאנתמרתוי

A aObj = ...;
aObj.func()

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



רתב יאנת– הנשמ תונלבק
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nתויהל  תרזגנה הקלחמה לש רתבה יאנת לע םימוד םילוקישמ 
ירוקמה רתבה יאנתמרתוי קזח ואהווש

nחוקלל  C'חטבוה' βי"ע Aקפוסי םיעלקה ירוחאמש רוסאו δ
ונממ שלחה

nהנשמ תונלבק" הנוכמ הז ןונגנמ" )subcontracting(

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



תויביטקפאה תונעטה
nמ תבכרומ הקלחמ לש 'תיתימא'ה הרומשהANDלכ לש יגול 

 ךרואל הירוה לכבו הקלחמ התוא תרומשב תועיפומה תונעטה
השרוהה ץע

nהקלחמב שדחמ הרדגוהש הדותמ לש 'יתימא'ה םדקה יאנת 
 לכב וז הדותמ לש םדקה יאנת לכ לש יגולהOR ה אוה ,יהשלכ
השרוהה ץע ךרואל הקלחמ התוא לש הירוה

nהקלחמב שדחמ הרדגוהש הדותמ לש 'יתימא'ה רתבה יאנת 
 םייביטקפאה רתבה יאנת לכ לש יגולהAND ה אוה יהשלכ
השרוהה ץע ךרואל הקלחמ התוא לש הירוה לכב וז הדותמ לש
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אמגוד

public class MathWizard {
...
/** returns the square root of num
* @pre epsilon >= 10 ^(-6)
* @post abs($ret*$ret – num) <= epsilon

*/
double sqrt(int num, double epsilon);
...

}
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אמגוד

public class AccurateMathWizard extends MathWizard {
...
/** returns the square root of num
* @pre epsilon >= 10^(-20)
* @post abs($ret*$ret – num) <= epsilon/2
*/
double sqrt(int num, double epsilon);

...
}

nןוליספא יכרע רתוי השרמ( רתוי שלח םדקה יאנת אמגודב( 
)רתוי בר קויד חיטבמ( קזח רתוי רתבה יאנתו
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הנשמ תונלבק
nהנשמ ןלבקו חוקל ,קפס יסחי סיסבבש ןויגיהה תא ונבהשמ, 

 ןלבקש םיאבה םייונישה יבגלJava תפש יקוח תא ריבסהל ןתינ
:עצבל לוכי הנשמה
nםיגירח לע הרהצהה יוניש
nתוארנ יוניש
nרזחומה ךרעה יוניש
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םיגירחו השרוה
nלוכי וניא )תורש ]תשמממ[ תסרודה ,]תשמממ[ תשרוי הקלחמ( הנשמ ןלבק 

]קשנמב וא[ סרדנה תורשב רדגוה אלש גירח םיעלקה ירוחאמ קורזל

nםיגירחתוחפ קורזלו חוקלה לעלקהל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל 
]קשנמב[ הלש סיסבה תקלחמב הדותמהמ

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
public void func() throws IOException{ }

}

public class B extends A{
//public void func() {}
//public void func() throws IOException {}
//public void func() throws EOFException{}
//public void func() throws Exception{}

}
ý
þ
þ
þ



תוארינו השרוה
nרידגהל רמולכ– תוארנה תאלקהל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל 

.רתוי םצמוצמ תוארנסוטטס רידגהל רוסא לבא ,רתוי בחר תוארנסוטטס

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
protected void func(){ }

}

public class B extends A{
//public void func(){ }
//protected void func() {}
//void func() {}
//private void func() {}

}
ý

þ
þ

ý



רזחומה ךרעהו השרוה
nרזחומה ךרעה סופיט תאםצמצל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל, 

 רזחומה ךרעה סופיט לש סופיט תת אוה רזחומה ךרעה סופיט רמולכ
]קשנמב[ הלש סיסבה תקלחמב הדותמב

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
public Number func() { return null; }

}

public class B extends A{
//public Object func() { return null; }
//public Number func() { return null; }
//public Integer func() { return null; }

}

þ
þ

ý



טשפומ םדק יאנת

nתינסחמ ,תינסחמ :תוקלחמה3 ןיב היכרריהה יהמ 
? המוסח יתלב תינסחמ ,המוסח

nהדותמה לש םדקה יאנת היהי המ pushהקלחמב 
?תינסחמ
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תינסחמ
המוסח יתלב

תינסחמ
המוסח



טשפומ םדק יאנת
nקיר תויהל לוכי אל םדקה יאנת )TRUE( י"ע קזוחי אוה זא יכ 

המוסחה תינסחמה

nתויהל ךירצ םדקה יאנת !full()רשאכ full()איה 
 .)false דימת הריזחמה הדותמ וא( תטשפומ הדותמ
 ריזחתש ךכ התוא שממת "המוסח תינסחמ הקלחמה

count()==capacity()

nתוסרדנש תודותמ וא תוטשפומ תודותמ ליכמה םדק יאנת 
טשפומ םדק יאנת ארקנ השרוהה ץע דרומב

nתינסחמה י"ע קזחתמ ןכא יטרקנוקה םדקה יאנתש תורמל 
יוניש אלל ראשנ טשפומה םדקה יאנת המוסחה
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טשפומ םדק יאנת
nםיילאיווירט םדק יאנת ,תטשפומ סיסבה תקלחמ רשאכ 

 תוקלחמב וקזוחי אלש ידכ ,דיתעל הייאר םימעפל םיבייחמ
תורזגנ

nתוטשפומ תוקלחמב ךרפומ רבד הניא דיתעל הייאר

nילכ הב םיגצוימ רשא הנכות תכרעמ :תפסונ אמגודב ןנובתנ 
םיינפואו ןוריווא ,תינוכמ ןוגכ םינוש הרובחת
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קוחר חווטל הייאר
nהליחתמ אל בכרה ילכ תוקלחמ תיכרריה לש היצולובאה

VEHICLE מ ושרייש תויטרקנוק תוקלחמ תריזגב

nתוקלחמה בוציע וא\ו  שומימ ךלהמבש רתוי ינויגה  CARו-
AIRPLANEעונמל ידכו ,ףתושמה ןמ הברה ןהל שיש הלגנ 

 תא ליכתשVEHICLE- תישילש הקלחמ רוצינ דוק לופכש
ןהיתש לש ךותיחה

nקר וניא בכר ילכ ףא VEHICLE

nיאנת חוסינ תטשפומ הקלחממ שורדל םזגומ הז ןיא ,וז הייארב 
טשפומ םדק

Java  תפשב1 הנכות
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אמגוד
nהדותמה לש םדקה יאנת והמ go()הקלחמה לש VEHICLE?

nתטשפומ הלועפל םדק יאנת לכ ןיא– וינפ לע

nהקלחמה םע המ CAR? –ןוגכ תושירד שי חטב הל hasFuel()

nהקלחמה םע המ BICYCLE? –ןוגכ תושירד שי חטב הל hasAir()

nךיא VEHICLEל םדק יאנת רידגת go()י"ע קזוחי אלש םגו קיפסמ יללכ םג 
?היתושרוימ דחא ףא

Java  תפשב1 הנכות
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ןורתפ
nןוגכתינאלוב הדותמ canGo()הדובעה תא השעת

nהריזחמכ רדגות הדותמה TRUEרובע VEHICLE)וא 
 רדגותו סרדית היתושרוימ תחא לכ רובעו ,)abstract כ רדגותש
הרומאה הקלחמב םיאתמש המ יפל

nהדותמה םצעב go()ארקיהל הכירצהתיה 
"go_because_you_can()" יאנתב העתפה לכהתיה אל ךכו 
"רזומה" םדקה

Java  תפשב1 הנכות
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?ער הז השרוה
nקפס דוק ךסוח רשא ןונגנמ איה השרוה

nתויתרוצ-ברה ןונגנמל טרפ )polymorphism( לש יריבחת רכוס איה השרוה 
תיחרכה הניאו הלכה

nש םוקמב Bמ שריי-A , ל-Bהנוכתה תויהל הלוכי A)הדש(

nןידע רבד םה םינוכנ השרוה יסחי
nסחי is-aסחי תמועל is-part-ofואhas-a
nתאז תמועל To be is also to haveאיה תיאשמ( ךפיהל אל לבא 

)תינוכמ אוה הב קלח רמולכ תינוכמ

nםיינש ול תויהל םילוכי םאה" לואשל חונ םימעפל?"
nםיעונמ ינש םע תינוכמ תויהל הלוכי םאה ,עונמ שי תינוכמל :אמגודל

nעפומ וא השרוה?
nםאה  Washingtonמ תשרוי-State?

Java  תפשב1 הנכות
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תיחשמ חוכה

nתונורקעה2 תא םייקל תשרויה הקלחמה לע:
nסחי is-a
nהפלחהה ןורקע

nהנכותה תכרעמב םיתוויעל םורגת ךכ לע הרימש יא

nתוקלחמה סחי תא אטבל הסננ :אמגודל Rectangleו-
Squareהשרוה תרזעב

Java  תפשב1 הנכות
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עובירמ שרוי אל ןבלמ
public class Square {

protected double length;

public double getLength(){
return length;

}

public double getWidth(){
return length;

}

public double area(){
return length*length;

}
...

}

Java  תפשב1 הנכות
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public class Rectangle 
extends Square {

protected double width; 

public double getWidth(){
return width;

}

public double area(){
return length*width;

}
...

}

nיוקל בוציעה יכ רורב –Rectangle is NOT a Square

nלשרמתשמה לשמל Squareתא ליכהל ךירצ getLength()==getWidth()
nיכ רורבוRectangleךכ לע רמוש אל

is-a סחי םייקתמ אל



? ןבלממ שרוי עוביר ילוא זא
public class Rectangle {

protected double width; 
protected double length;

public double getWidth(){
return width;

}

public double getLength(){
return length;

}

public double area(){
return length*width;

}

public static void widen(Rectangle rect, double delta){
rect.width += delta;

}

...
}

Java  תפשב1 הנכות
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nסחי םייקתמ is-a)לבא )ןבלמ אוה עוביר 
 ןורקע םייקתמ אל הזה יפיצפסה שומימב
.הפלחהה

nןתינ ובש רשקה לכב עובירב שמתשהל ןתינ אל 
ןבלמב שמתשהל היה

nגוס אוה עוביר תיטמתמש ןוויכמ– עיתפמ הז 
ןבלמ לש

nעוביר תוקלחמה תא שממנ תאז לכב ךיא זא 
?ןבלמו

nםיבאוכ םירותיו" תושעל שי הנכותה םלועב"

 םייקתמ אל
!הפלחהה ןורקע



Java ב תויורזומ
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public class Base {

private void priv() { System.out.println("priv in Base"); }
public void pub() { System.out.println("pub in Base"); }

public void foo() {
priv();
pub();

}

}

public class Sub extends Base {

private void priv() { System.out.println("priv in Sub"); }
public void pub() { System.out.println("pub in Sub"); }

}

priv in Base
pub in Sub

public class Test {

public static void main(String[] args) {
Base b = new Sub();
b.foo();

}
}

?ספדוי המ



יטטס רושיקו השרוה ,תודש
nתיטטס הרוצב תעצבתמ תודשל תויוסחייתה לש היצליפמוק םג
nתקלחמב םייק היה הז םשב הדש םא םג הדש רידגהל הלוכי תשרוי הקלחמ 

)רחא סופיט וא סופיט ותואמ( סיסבה

Java  תפשב1 הנכות
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public class Base {
public int i = 5;

}

public class Sub extends Base {
public String i = "five";

}

public class Test {

public static void main(String[] args) {
Base bb = new Base();
Sub ss = new Sub();
Base bs = new Sub();

System.out.println(bb.i);
System.out.println(ss.i);
System.out.println(bs.i);

}
} ?ספדוי המ

5
five
5



 השרוהו הסמעה
nץורת אל הסרג וזיא :ןוכנ רתוי( ץורת הסרג וזיא טילחמרלייפמוקה הסמעה לש םירקמב(

nךותמ תורודצורפה( ריבס הארנ הז java.lang.String(:
static String valueOf(double d)     {…}
static String valueOf(boolean b)    {…}

nהז םע המ לבא?
overloaded(Rectangle        x) {…}
overloaded(ColoredRectangle x) {…}

nטילחהל לוכי רלייפמוקה ,ארונ אל,

Rectangle         r = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle cr = new ColoredRectangle ();
overloaded(r); // we must use the more general method
overloaded(cr); // The more specific method applies
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 השרוהו הסמעה
nםזגומ רבכ הז לבא:

overTheTop(Rectangle x, ColoredRectangle y) {…}
overTheTop(ColoredRectangle x, Rectangle y) {…}

ColoredRectangle a = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle b = new ColoredRectangle ();
overTheTop(a, b);

nהרמה תשרדנש רורב )casting(רטמרפ הזיא לש לבא?  aוא b?
nהווא'גב תיקוח אל הרגשה תלעפה ;טילחהל ךרד ןיא
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תוירירבש- השרוהו הסמעה
overTheTop(Rectangle x, ColoredRectangle y) {…}
overTheTop(ColoredRectangle x, Rectangle y) {…}

ColoredRectangle a = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle b = new ColoredRectangle ();
overTheTop(a, b);

nתיקוח התייה הרגשל האירקה ,הקוריה הסרגה קר התייה םא

nלבא ;תיקוח אלל תכפהנ האירקה ,הלוגסה הסרגה תא םיפיסומ רשאכ 
 אורקלו ,דובעל ךישמת תינכותהו ,רחא ץבוקב הז םא הז תא הלגי אל רלייפמוקה
הקוריה הסרגל

nתינכותה תוגהנתה תא הנשת הנתשה אלש ץבוק לש קר היצליפמוקש בוט אל; 
ירירבש בצמ הז
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תוירירבש- השרוהו הסמעה
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 לפמקנו הרעההמA בדוקה תא איצונ םא
 לשאסריגה םע ץורל ךישמתA, C תא קר
B.



עורג רתוי- השרוהו הסמעה
class B {
overloaded(Rectangle       x) {…} 

}

class S extends B {
overloaded(Rectangle        x) {…} // override
overloaded(ColoredRectangle x) {…} // overload 
but no override!

}

S o = new S(); 
ColoredRectangle cr = ...
o.overloaded( cr );       // invoke the purple
((B) o).overloaded( cr )  // What to invoke?
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nרפסמ ,תורשה םש ,םצעה  סופיט( תורשה לש המיתחה תא רחוב :יטטס אוה הסמעהה ןונגנמ 
 .ארקיי תוריש הזיא עבוק אל ןיידע לבא ,)םירטמרפה גוסו

nהאירקה רובע((B) o).overloaded( cr :המיתחה )היצליפמוק ןמזב( רחבית(
B.overloaded(Rectangle)

nסופיטמ אוההאירקה דעיש ללגבB םודאה אוה יטנבלרה דיחיה תורשה!
nםיאתמה תא ,תאז המיתח ילעבםיתורשה ןיב רחובש ,ימנידה רוגישה ןונגנמ לעפומ הציר ןמזב 

.קוריה תורשה רחבנ ןכל ,S אוה ימנידה סופיטה .האירקה דעי לש ימנידה סופיטל ,רתויב

nאיה האירקה םא ל"נכ:  B b = new S();  b.overloaded( cr )

class B {
overloaded(Rectangle       x) {…} 

}

class S extends B {
overloaded(Rectangle        x) {…} // override
overloaded(ColoredRectangle x) {…} // overload but no override!

}

S o = new S(); 
ColoredRectangle cr = ...
o.overloaded( cr );       // invoke the purple
((B) o).overloaded( cr )  // What to invoke?



ער הז הסמעה
nוישכע זא ,ןכוסמ ןויער איה הסמעהש םתענכתשה אל דוע םא 

ןמזה הז

nתא הז םיביחרמש םיסופיטל סחיב איה הסמעהה רשאכ דוחייב 
ןיטולחל םירז אל ,הז

nתורישה( תיביטיאוטניא אל הרוצב גהנתמש דוק ,תוירירבש רצוי 
 הקלחמב קר אלו םצעל תוסחייתהה סופיטב יולת ליעפמ םצעש
לעפומ קוידב תוריש הזיא תעדל ישוקו ,)םצעה לש

nיאדכ אל ,תיטתסא איה )ללכב םא( הדיחיה הרומתהש ןוויכמו
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הרזחו להקהמ תולאש
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output:
peek 4
peek 2
peek 6
comparing: 2,4
comparing: 6,2
comparing: 6,4
2
4
6
num of compares: 
3

 ,התוא עצבל תנמ לע .תיתרגש הלועפ הניאsorted הלועפה
!תלעפומ איה וילע םרזה ירבא לכ תא ףוסאל שי

 ,ףסונבו ,תלעפומ איה וילע םרזה תא הריזחמpeek הלועפה
.רטמרפכ הלביקש הלועפה תא םרזה ירביא לכ לע הליעפמ

 עצבנ םא הנתשי המ
filter התלועפ תא
?sort ה תלועפ ירחא

public static int comparesCounter;
public static void main(String[] args) {

List<Integer> ints = Arrays.asList(5,4,3,2,1,6);
ints.stream()

.filter(x->x%2==0)

.peek(x->{System.out.println("peek " + x);})

.sorted((x,y)->{
comparesCounter++;
System.out.println("comparing: " + x + "," + y);
return Integer.compare(x, y);
})

.forEach(System.out::println);
System.out.println("num of compares: " + comparesCounter);

}
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public class Test{
public static void main(String[] args) {

func("abc");
}

public static SimpleClass func(Object i) {
try {

String str = (String)i;
return new SimpleClass(str);

}
finally {

System.out.println("finally!");
}

}

public static class SimpleClass{
public SimpleClass(String str) {

System.out.println("*: " + str);
}

}
}

finally ה קולב םאה
?עצבתי
!ןבומכ
?יתמ :הלאשה תלאשנ
 תררחשמ תינסחמהש ינפל
 ךרע .היצקנופה תא
 ינפל רצונ הרזחהה
.finally ה קולב עצבתמש
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/**
*  @inv !isEmpty() implies top() != null
*/

public class SectionA {

private final LinkedList<Object> elements = new LinkedList<>();

/**
*  @post !isEmpty()
*  @post top() == o
*/
public void push(Object o){

elements.add(o);
}

/**
*  @pre !isEmpty()
*  @post @return == @prev(top())
*/
public Object pop(){

final Object popped = top();
elements.removeLast();
return popped;

}

:6 תיב ליגרתמ הלאש
 תרומש תא תורפמ תויצקנופה ןיבמ וליא
?הקלחמה

 הרפמpush היצקנופה
.הרומשה תא
push ב שומישה רחאל
 ובש בצמ רצוויהל לוכי

topהריזחמ nullתורמל 
הקיר הניא תינסחמהש
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/**
*  @inv !isEmpty() implies top() != null
*/

public class SectionA {
//previous methods
//***

/**
*  @pre !isEmpty()
*  @post @return != null
*/
public Object top(){

return elements.getLast();
}

/**
*  
*  @post @return == true iff elements.size() == 0
*/

public boolean isEmpty(){
return elements.size() == 0;

}
}

 תא רפתtop ’קנופה
null שי םא קר הרומשה
.תינסחמב
 ?םשל עיגהnull ה ךיא
 ,ןוכנ תשמוממpush םא
.תורקל לוכי אל הז

 שומימל סחייתמ הזוחה
post ה יאנת ,ןכל ,ימינפה
 ב רמומ תויהל ךירצ

post_impl



תודותמ ךותב תוימינפ תוקלחמ
nלשהדותמ ךותב תימינפ הקלחמ רידגהל ןתינ 

תינוציחה הקלחמה

nהקלחמ התוא לש הרכהה םוחת תא ריבגמ רבדה 
.דבלב הדותמה התוא םוחתל

nםינתשמב שמתשהל לכות תימינפה הקלחמה 
,final כ ורדגוה םה םא קר הדותמה לש םיימוקמ
nמ לחה Java 8םיגהנתמ"ש םינתשמל םג תשגל ןתינ" 

 םילבקמ ,רמולכ,final כ ורדגוהש םינתשמ ומכ
effectively( םהייח ךרואל דבלב תחא םעפ המשה

final(.

43



תודותמ ךותב תוימינפ תוקלחמ

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

44

public class Test {
public void test(int num) {

final int x = num+3;
int y = num*2;
int z= num-1;
class Info{

public String toString() {
return "**" + x + "**" + y + "**" + z;

}
}

System.out.println(new Info());
}

public static void main(String[] args) {
Test t = new Test();
t.test(5);

}
}

z = 4;

 הלוכיtoString םאה
?num ל םג תשגל

ý

 רחאל דוקל הרקי המ
?וז הרוש תפסוה



הניחב

nיליגרתו םילוגרת ללוכ ,רמוחה לכ– הניחבל רמוחה 
תיב
n50תויאקירמא תולאש ׳קנ55וחותפקלחלע׳קנ

nתוחותפתולאשםערבעתניחבלאמגוד:
nhttp://courses.cs.tau.ac.il/software1/1415a/exa

m/Software1_Exam1415a_MoedA.pdf

nתומדוק תוניחבמ תולאש םורופ
nהניחבהלעהנעמהןפוא
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