
Java תפשב1 הנכות
"ללכה ןמ אצוי" :9 רפסמ רועיש

בשחמה יעדמל רפסה תיב
ביבא לת תטיסרבינוא



רועישב םויה

nםיגירח )Exceptions( םיבצמו הצק ירקמ ,ןפוד יאצוי םיבצמ םיאטבמ 
 תשרב תויעב ,םייקוח םניאש םיטנמוגרא :ןוגכ תינכותה תצירב םייופצ יתלב
דועו םייק וניאש ץבוק ,תרושקתה

nחוקל-קפס יסחילו םיזוחל םיגירח ןיב רשקה לע

nתונורתיה לע דומענו הצק ירקמ םע תודדומתהל תונוש תושיגב ןודנ 
)םסק תונורתפ ןיא ,ליגרכ( ןהלש תונורסחהו

- )דמלי אל ךא תגצמב עיפומ(
nתונעט)Assertions( –תמייוסמ הדוקנב תנכתמל שיש תוחנה תואטבמ

דוקב
nטאהל אל ךכבו ןיטולחל דוקה ןמ תונעטה תא ריסהל ןתינ ,הציר ןמזב 

תינכותה תציר תא
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רבדה ותוא םיגירחה לכ אל
nתינכות לש ןיקת הציר ךלהמב םייקתהל םייושע רשא םיאנת 

checked exceptions םיארקנ )הצק ירקמ( הניקת
nהקלחמה י"ע םיגצוימ ולא םיאנת Exception

nתוינלטק תובשחנה תורומח תויעב )fatal(, םיגציימה םיבצמ ןכו 
unchecked exceptions םיארקנ )bugs( תינכותב תואיגש
nהקלחמה י"ע תוגצוימ תורומח תויעב Error
nהקלחמה י"ע תוגצוימ תינכותב תואיגש RuntimeException

nיטמוטואה תוקלחמה דועית )javadoc API( לכ רובע ראתמ 
 ללוחל היושע איהשchecked exceptions-ה תא הדותמ
)unchecked exceptions םג ראתל יושעו(
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םיירטמיס םניא ונרדגהש םיזוחה
nםדקה יאנתש חיטבהל ךירצ אוה ,םייקתירחאה יאנתש הצור חוקלה םא

םייקתמ

nתלועפ יבגלהמואמ חינהל יאשר וניא חוקלה ,םייקתמ וניא םדקה יאנת םא 
םייתסיש אל וליפא ,תורישה

nללכב םעט ול ןיא ,םדקה יאנת תא םייקל חילצמ וניאחוקלה םאש ןאכמ 
 וא ,בוש רתוי רחואמ תוסנל וא ,תורישה לע רתוול לוכי אוה ;תורישל אורקל
 אורקל םעט ןיא לבא ,תרחא ךרדב רחאה יאנת םויק תא גישהל תוסנל
תורישל

nתא לטבל תורשפא ול ןיא ,רחאה יאנת תא םייקל חילצמ וניאקפסה םא לבא 
העצבתה רבכ איה :תורישל האירקה

nהקסעה תא לטבל לוכי וניא לבא ,טמתשהל וא ,וקלח תא םייקל לוכי קפסה
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?לשכי קפסהש המל
nיאנת םויקל קיפסמ היהי םדקה יאנתש התייה הנווכה ירה 

קפסה תונוכנ חיכוהל היהי רשפאשו קפסה ידי לע רחאה

nקיפסמ וניאש רתוישלח םדק יאנת רידגהל יאדכ םימעפל לבא, 
רחאה יאנת תא םייקל קפסה תלוכי תחטבהל ,ומצעלש

nחוקלה( ינא :איה תורישל האירקה תועמשמ ,הלאכ םירקמב( 
 )קפסה( התא הסֶָנ תעכ ;)םדקה יאנת( ילע לטומה תא יתעציב
לשכת םא יל עדוהו ,תורישה תא ירובע עצבל

nהזכ שלח םדק יאנת רידגהל תובוט תוביס יתש שי
nריבסנ התוא םגש ,הבוט אל לבא הצופנ הביס דועו
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הטילש רסוח :הנושאר הבוט הביס
import java.io.*;
...

File f = new File("A:\\config.dat");
// f represents the file's name; may or may not exist

if (f.exists()) {
FileInputStream is = new FileInputStream(f);
// now access the file

nםייק ץבוקה יכ אדוונ ךיא?
nהתליאשה תרזעב ,םייק ץבוקהש חיטבהל ןויסינה םג 

exists, קחמנ אוה ילוא :יוגש וילא םישגינו םיחתופש ינפל 
םייתניב

Java  תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

6

ý



יאנתה תא קודבל ישוק :היינש הבוט הביס
Matrix A = …;
Vector b = …;
Vector x;

// Matrix.solve requires nonsingularity
if ( A.nonsingular() )
x = A.solve(b);  // solves Ax=b

nלש הזוחה solveהצירטמ םאה הקידבה :דירחהל ליעי אל לבא יטנגלא A
Ax=b תואוושמה תכרעמ ןורתפ ומכ ךרעב הרקי הכיפה

nלשכנ אוה םא ונל עידוישו ,תכרעמה תא רותפל תוסנל םצעהמ שקבל ףידע 
הכיפה אל הצירטמהש ללגב
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"ישונאה םרוגה"

> java AddArguments1 1 2 3 4
parsing: 1
parsing: 2
parsing: 3
parsing: 4
Sum = 10
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public class AddArguments1 {
public static void main(String args[]) {

int sum = 0;
for (String arg : args) {

System.out.println("parsing: " + arg);
sum += Integer.parseInt(arg);

}
System.out.println("Sum = " + sum);

}
}



"ישונאה םרוגה"

> java AddArguments1 1 2 3 4
parsing: 1
parsing: 2
parsing: 3
parsing: 4
Sum = 10
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public class AddArguments1 {
public static void main(String args[]) {

int sum = 0;
for (String arg : args) {

System.out.println("parsing: " + arg);
sum += Integer.parseInt(arg);

}
System.out.println("Sum = " + sum);

}
}



"ישונאה םרוגה"

> java AddArguments1 1 two 3.0 4
parsing: 1
parsing: two
Exception in thread "main" java.lang.NumberFormatException: For input string: "two"

at java.lang.NumberFormatException.forInputString(NumberFormatException.java:65)
at java.lang.Integer.parseInt(Integer.java:580)
at java.lang.Integer.parseInt(Integer.java:615)
at class9.AddArguments1.main(AddArguments1.java:8)
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public class AddArguments1 {
public static void main(String args[]) {

int sum = 0;
for (String arg : args) {

System.out.println("parsing: " + arg);
sum += Integer.parseInt(arg);

}
System.out.println("Sum = " + sum);

}
}



Integer.parseInt(String)

nלפטל רחב אוה םלואו ,)םייקתמ דימת םדקה יאנת ,רמולכ( םדק יאנת ןיא תורשל 
גירח תקירז י"ע אלא ,ךרע תרזחה י"ע אלש ,םימיוסמםיטלקב

nדצ יאנת תרדגה יהוז)side condition( –דצה יאנת תא םייקל ביוחמ וניאחוקלה 
קפסל "טולימ ביתנ" שמשמ דצה יאנת .תורשל האירקה ינפל

nיאנתשחינמ תורשה ובש ,יתועמשמ םדק יאנת תרדגהמ הנוש רבדה ,בל ומיש 
םייקתמ וניא אוה םהבש םירקממםלעתמו ,םייקתמ םדקה
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תינקתה היירפסהו םדק יאנת
nתפש לש תוינקתה תוירפסב Javaאללםיתורש רידגהל לבוקמ 

םע ךא ,)true דימת אוהpre ה יאנת לש וכרע( םדק יאנת
םימיאתמ םיגירח םהל םירדגומ רשא םייתועמשמדצ יאנת

nשומישה םלוא ,תונורסח שי םיינלבוס םיקפסל יכ וניאר רבכ 
םקלח תא רותפל הסנמ םיגירחב

nלש תונורסחהו תונורתיה לע דומעל הסננ רועישה ךלהמב 
תונושה תושיגה
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try-catch block

> java AddArguments2 1 two 3.0 4
parsing: 1
parsing: two
one of the arguments is not an integer
Sum = 1 Java  תפשב1 הנכות

ביבא לת תטיסרבינוא
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public class AddArguments2 {
public static void main(String args[]) {

int sum = 0;
try{

for (String arg : args) {
System.out.println("parsing: " + arg);
sum += Integer.parseInt(arg);

}
}
catch (NumberFormatException exp){

System.out.println("one of the arguments is not an integer");
}
System.out.println("Sum = " + sum);

}
}



הווא'גב םיגירחב לופיט
nתדוקפ י"ע קרזיהל לוכי גירח  throw)ךשמהב הארנ(.

nקולבב חוקלה י"עףטעי גירח קורזל לולע רשא דוק עטק try

nתדוקפ throwשפחמ ךרעשמהו ,ליגרה עוציבה תקספהל תמרוג 
exception handler)קולב catch( גירחה תא סופתיש. 

nה קולב םא catchהז גירחב לופיט ליכמ ףטועה
nהז קולב ירחאש דוקה תא עצבל םירבוע וירחאלו ,עצבתמ לופיטה עטק.

nיחכונה קולבב הזה גירחב לופיט ןיא םא
nשפחמ ךרעשמה handlerיחכונה תורשל ארקש דוקב וא ,ףטועה קולבב.
nב םג םא .תואירקה תינסחמ הלעמב רבעומ גירחה mainלופיט ןיא, 

 .םייתסי תינכתה עוציבו העדוה ספדות
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public class AddArguments3 {
public static void main(String args[]) {

int sum = 0;
for (String arg : args) {

System.out.println("parsing: " + arg);
try {

sum += Integer.parseInt(arg);
} 
catch (NumberFormatException exp) {

System.out.println(String.format("[%s] is not an integer and 
will not be included in the sum.", arg));

}
}
System.out.println("Sum = " + sum);

}}

> java AddArguments3 1 two 3.0 4
parsing: 1
parsing: two
[two] is not an integer and will not be included in the sum.
parsing: 3.0
[3.0] is not an integer and will not be included in the sum.
parsing: 4
Sum = 5

תויניערג



catch יקולב יוביר
nקולבל tryלש םיקולב המכ תויהל םייושע דחא catchרובע ,ול םיכיישה 

.תורקל תויושעש תואיגש לש םינוש םיגוס
nה ךותמ האיגש תקרזנ םא try, קולב רתויה לכל עצובי catchדחא

try {
// code that might throw one or more exceptions

} 
catch (MyException e1) {

// code to execute if a MyException exception is thrown
} 
catch (MyOtherException e1) {

// code to execute if a MyOtherException exception is thrown
} 
catch (Exception e3) {

// code to execute if any other exception is thrown
} Java  תפשב1 הנכות
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 לשכנש קפס לש ויתויוביוחמ
nתאורחאה יאנת תא םייקל בייח החלצהב םייתסמש תוריש 

הקלחמה לשרמתשמה
nחוקלל שורד רחאה יאנת
nדיתעב קפסי םצעהש םירחא םיתורישל רשפאמ רמתשמה םויק 

לועפל

nלשכנש תורישמ שרדנ המ?
nאל חוקלהש ידכ ,ןולשיכה לע חוקלל עידוהל בייח אוהש רבכ וניאר 

 חוקלבtry-ה שוג ,ללכ ךרדב ;םייקתמ רחאה יאנתש חיני
 לעפומcatch-ה שוגו לועפל קיספמ

nרחאה יאנת תא םייקל בייח אל לשכנש תורישהש רורב

nרמתשמה תא רזחשל ךירצ לשכנש תורישה םאה?
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 תא רזחשל ךירצ תורישהש ןבומכ
רמתשמה

nולש םירחא םיתורישש ןכתיו ,םייקתהל ךישממ םצעהש ןוויכמ 
דיתעב וארקי

nםהל רשפאמש בצמב םצעה תא אוצמל םיכירצ םירחא םיתוריש 
לועפל

nםירחא םיתוריש ובש בצמל םצעה תא ריזחהל ףידעש רורב 
 חילצהל םג אלא ,לועפל קר אל ולכוי

nדיתעב לעפויש תוריש לכש ךכ לכ עורג בצמב םצעה ילוא לבא 
 לועפל תוחפל םיכירצ םיידיתעה םיתורישה לבא ,אוה םג לשכי
ןולשיכ לע םהלש תוחוקלל חוודלו
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finally קולב
nקולבב עיפומה דוק עטק finallyםא ןיב( הרקמ לכב עצבתי 

)לשכנ וא חילצהtry ה קולבב דוקה עטק
try {

startFaucet();
waterLawn();

} 
catch (BrokenPipeException e) {

logProblem(e);
} 
finally {

stopFaucet();
}
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 ,try ה ךולב ךותל ונסנכנש עגרב
:הרקי המ הנשמ אל– עצוביfinaly ה
האיגש התרק אל•
catch קולבב הלפוטו האיגש התרק•
catch קולב םושב הלפוט אלו האיגש התרק•



קפס לש תונוכנ תחכוה
nקיפסמ אל ילוא לבא ליעומ ,םדק יאנת םייקל ךירצ חוקלה
nרמתשמה םויקל גואדל םיכירצ םצעה לש םינושה םיתורישה, 

אל םא ןיבו וחילצה םה םא ןיב
nםייתסהל בייח תוריש ,רמתשמהו םדקה יאנת םימייקתמ םא
nחילצמ תורישה ,םיוסמ דצ יאנת םייקתמ ףסונב םא
nגירח לע עידומו לשכנ תורישה ,םייקתמ אל דצה יאנת םא

)throws an exception(
precondition & invariant
& side-condition => invariant & postcondition

precondition & invariant
& not side-condition => invariant & exception is 

thrown
Java  תפשב1 הנכות
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דצה יאנת
nגירח ענומש דצה יאנת תא קוידב רידגהל בייח אל הזוחה

nבושיחל וא/ו העבהל השק תויהל לוכי הזה דצה יאנת

nדצה יאנת םויקל יארחא וניא אליממ חוקלה

nקיפסמ יאנת לש הרדגה תוחפל וא ,דצה יאנת לש הרדגה לבא 
 וא גירחמ ענמיהלתינתינכותל עייסל הלוכי ,גירח תעינמל
הרוק אוה המל ןיבהל תוחפל

nהצירטמש שארמ תעדל רשפא םהבש םירקמ שי ,לשמל 
ןוסכלאה לע םיספא ילבתישלושמ ומכ ,הכיפה
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 ?גירח לבקמש חוקל השוע המ
int compareTo(Comparable other) {
IPoint other_point;
other_point = (IPoint) other;
if (this.x() > other_point.x())
…

nםצעה םא גירח לע עידוהל הלולע םיסופיט תרמה )other( םיאתמש סופיטמ וניא 
)IPoint ןאכ( הרמהה ןויסינל

nדוק ,)גירח לש תורשפאל ללכ ונסחייתה אל( ןאכ ומכ ,גירחב לפטמ אל חוקלה םא 
גירחה לע ול ארקש ימל עידומו ץורל קיספמ חוקלה

nםייקל לוכי אל חוקלה ,לשכנ תורישה ,םיוסמ תוריש לבקיש חינה חוקלה :ינויגה הז 
 ומצע ולש רחאה יאנת תא
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לבקנו ןכתי
ClassCastException



 ןטק רופיש
int compareTo(Comparable other) {
IPoint other_point;
try {

other_point = (IPoint)other; 
}
catch (java.lang.ClassCastException ce) {
throw new IncomparableException();

}
if (this.x() > other_point.x())

…

nל ארקש ימ :ולש חוקלל תנבומ היהתש ךכ העדוהה תא םגרתל לוכי חוקלה-
compareToתודוקנ תוושהל אלאםיסופיט רימהל שקיב אל
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 הרצמ תוצלחיה
FileInputStream is; 
try {

is = new FileInputStream("A:\\config.dat");
} 
catch (FileNotFoundException fnfe) {

is = new FileInputStream("A:\\config");
}
/* access the file (but only if the input stream was 

created) 
*/

nסינכהל שמתשמהמ שקבל ,רחא ץבוק םש תוסנל רשפא ילוא 
 .המודכו ,םימיאתמה רוטילקתה וא טקסידה תא
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םיגירח םיסופיט
nגירחה תא גציימש ליגר םצע תועצמאב תעצבתמ גירח לע העדוהה ,הווא'גב, 

והשלכ תוריש לש ןולשיכה תא

nתרזעב ותוא םינוב ,ליגר םצע אוה גירחהש ןוויכמ new

nומכ גירח סופיט ידי לע ןולשיכל המרגש הביסה תא ןייצל אוה הווא'גב גהונה 
java.io.FileNotFoundException

nהביסה י"פע םיגירח רובע )תוקלחמ( םיסופיט לש היכרריה הרידגמ הווא'ג. 
 איה תירקיעה הקולחה ךא ,Throwable איה רתויב תיללכה הקלחמה
:תוחפשמ שולשל

nError
nRuntimeException
nExceptionוניאש RuntimeException

Java  תפשב1 הנכות
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java.lang הליבחב םיגירח
nError: הנממ ששואתהל ללכ ךרדב ןתינ אלש היעב םיגציימש םיגירח:

nיצבק ,ןורכיזב רוסחמ :הצירה תביבסב היעב ללכ ךרדב classוא םירסח 
 תציר תא קיספהל איה ללכ ךרדב הנוכנה הבוגתה ;המודכו ,םיניקת אל
 .הביבסה תא ןקתלו תינכותה

nסופיטמ םיגירח רידגהל ןתינ ,םלוא Errorהחנה לש הריבש אטבל ידכ 
)AssertionError :אמגודל( תיגול

nException: תוצובק יתשל םיקלחתמ:
nRuntimeExceptionתוריש לכב טעמכ תורקל לוכיש גירח אוה: 

'וכו ךרעמ םוחתמ הגירח ,הרמהב ןולשכ ,null עיבצמל השיג
nהניקת תינכותב עיפוהל רומא אל

nExceptionוניאש RuntimeExceptionםיבצמב שחרתמ 
 שארמ ןנכתל ןתינ לבא םתוא עונמל ןתינ אלש ,בטיה םירדגומ
םתארקל
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)תיקלח( םיגירחו תואיגש תייכרריה
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Unchecked exceptions



checked exceptions)המישר 
)תיקלח
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ילפט וא יריהצה
n(קדבנ גירח )קורזל( ללוחל היושעש הדותמל האירק ליכמה דוקchecked( 

 :תושיגה יתשמ תחא טוקנל ךירצ
nילאיצנטופה גירחה לעהזרכה 
 וא
nובלופיט

nקולבב יתייעבה קולבה תא ףוטענ ,וניארלופיט
try-catch-finally

nהרומשה הלימב שמתשנ–הזרכה throwsתפטועה הדותמה תא ןייצל ידכ 
:"תיתייעב"כ הלוכ

void trouble() throws IOException { ... }
void trouble() throws IOException, MyException { ... }

Java  תפשב1 הנכות
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ילפט וא יריהצה
nתיביסרוקר(קבדימ םיגירח תוקרוזה תודותמב שומישה(
nהיצליפמוק תאיגש ררוג לופיט וא הזרכה יא

Java  תפשב1 הנכות
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void f(int x) throws Exception {...}

void g() {

f(1); // compilation error

}

Declaration

Compilation Error: programmer 
must either catch the exception,  
or declare that  “void  g() throws 
Exception”



unchecked exceptions)המישר 
)תיקלח
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unchecked exceptions

nםהש תואיגש וא םיגירח לע uncheckedהבוח ןיא 
הדותמה תמיתחב ריהצהל

nםהילע ריהצהל ץלמומ לבא

nםהש תואיגשב וא םיגירחב uncheckedהבוח ןיא 
try-catch-finally קולבב לפטל

nינררב לופיט לע בושחל ןתינ

nעודמ?
Java  תפשב1 הנכות
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 םיגירח שי המל
?םהילע ריהצהלםיבייח אלש

nעדומ תורישל ארוקש ימש אדוול רלייפמוקל רשפאמ גירח לע ריהצהל השירדה 
 אלש תוריש "ךרד רובעי" גירחש תורשפא ענומ הז ,טרפב .ןולשיכ לש תורשפאל
רמתשמה תא רזחשמ אל ןכלו וזה תורשפאל סחייתמ

nםהילע זירכהלםיבייח אלש םיגירח שי המל ,ליעומ הז םא?

nגוסמ םיגירחש ןוויכמ RuntimeExceptionוא Errorםגפ ללגב םיזרכומ 
 תא הצירמש הנכותה תביבסב ואבשחמב היופצ אל היעב ללגב וא תינכותב
חותיפה ךילהתב תולגתהל רומא היהשתינכותב גאב וא תינכותה

nתוריש לכב תורקל םילוכיו םייופצ םניא הלאכ םיגירח
nרוזחשל תובישח ןיא ,בצמה הז רשאכו תינכותה תריצעל םימרוג םה ללכ ךרדב 

רמתשמה

nל ךרענ ךיא :ןויד:
nOutOfMemoryError
nClassCastException
nFileNotFoundException

Java  תפשב1 הנכות
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שמתשמ יגירח תרדגה
nםיגירחה םלוא ,תונכתה תפשמ קלח וניה םיגירחה תסיפתו תקירז ןונגנמ 

"םיליגר" םימצע םה םמצע

nה י"ע םיקרזנש םיגירח לש ןטק רפסמל טרפ JVMםיקרזנ םיגירחה בור 
"ליגר" דוקב ושענש תוקידבמ האצותכ

nתרדגה י"ע םישדח םיגירח רידגהל )םישרדנ םימעפלו( םילוכי םיתנכתמכ ונא 
היאצאצמ תחא ואThrowable הקלחמהמ תשרויה השדח הקלחמ

nונא הבש הדימבו רידגהל וננוצרבש האיגשה גוסב היולת הרוהה תריחב 
וניתוחוקל תא ליבגהל םיניינועמ

nRuntimeExceptionוא Error–םימיוסמ תוחוקלל רשפאמ 
גירחל תורשפאהמ םלעתהל

nException–לפטל וא ריהצהל תוחוקלה לכ תא בייחמ
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םצע אוה  גירח
class IncomparableException extends Exception {…}
class OverdraftException extends RuntimeException {…}

nםיתורישו עפומ תודש ול ףיסוהל רשפאו )ם(יאנב ךירצ אוה

nםצע המל לבא?

nוגוויסל קיפסמ גירחה לש סופיטה ירה ,רורב אל תמאב
nתכרעמב וא תינכותב םגפ ללגב גירח לש הרקמב :1 תירשפא הביס 

םגפה תא ןקתל רשפאיש עדימ תרזחה ,בשחמה
nשמתשמל וילע עידוהל ךירצש גירח לש הרקמב :2 תירשפא הביס 

שמתשמל העדוהה ,)"... ללגב הלשכנ הלועפה"(
nרידנ( ששואתהל רשפאיש עדימ :3 תירשפא הביס(

nםצע אוה רבד לכ הווא'גב :)הבוט אל ילואו( רתוי תויללכ הביס
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םצעכ גירח
nלבקמש יאנב ,קיר יאנב תוחפל שי םיגירחה לכל הווא'גב 

תזורחמה תא ריזחמשgetMessage תורישו ,תזורחמ

nרוכזל ךירצ לבא ,רבסה תזורחמ םע גירח ימצע רוציל לבוקמ 
 שמתשמל הגצהל ,ללכ ךרדב ,תומיאתמ אל הלאכ תוזורחמש
 רשוכו ,ןתינכותה לש הפש התוא רבוד חרכהב אל שמתשמה(
)טוהר קיפסמ דימת אלןתינכות לש יוטיבה

nרידגהל יוצר אל דוחייבו ,םיבכרומ םיגירח רידגהל יוצר אל 
 ךסמי הז ;גירחל םורגלו לשכיהל לולע םהלש יאנבהש םיגירח
ירוקמה גירחה תא
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תואירקה תינסחמ תספדה
nהקלחמה לש תוישומישה תודותמה תחא Throwableאיה 

 תרשרש תא הסיפדמהprintStackTrace  הדותמה
גירחל הליבוהש תואירקה

nה לש לדחמה תרירב שומימ םג והז-JVMלפוט אלש גירחל

public static void main(String[] args){

try {

riskyMethod();

} 

catch(Exception ex){

ex.printStackTrace();

}

System.out.println(“Continuing main …”);

}
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קפסה י"ע גירח תקירז
nהקלחמב BankAccountהדותמה תא ונבתכ  ,לוגרתב וניארש withdrawרשא 

ןיקת הכישמה םוכסש היה הלש םדקה יאנת
nהדותמ לע בושחל ןתינ withdrawןויסנ לש הרקמב גירח קורזתש םדק יאנת אלל

רתי תכישמל

class OverdraftException extends RuntimeException {}

public class BankAccount {
//...

public void withdraw(double amount) throws 
OverdraftException {

if (amount > balance)
throw new OverdraftException();

balance -= amount;
}
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םיגירחל רחא שומיש
nןתינ ,תולוז גירח תסיפתו גירח לע העדוה ןהבש תופשב 

 לוכיש תוריש שממל תנמ לע םיגירחה ןונגנמב שמתשהל
םיסופיט רפסמ ךותמ דחאמ ךרע ריזחהל

public void polyMethod() 
throws resultType1, resultType2 {

// do something
if (…) 

throw new resultType1(…);
else

throw new resultType2(…);
}

nדואמ רקי םיגירחה ןונגנמש ללגב הווא'גב יוצר אל
nהרקב ןונגנמ דועכ שמשל ודעונ אל םיגירח
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םיעורג םיגירח
nתוקדצומ תוחפ ,תורטמ דועל םיגירחב םישמתשמ םיחתפמ

nהלוז התליאש ךוסחל תנמ לע אוהרתויב עורגה שומישה

nםידודיק רפסמב תכמות הווא'ג לש טלפ/טלקה תיירפס :המגוד 
)encodings( לש תונוש תואסרגל לבא ,טסקט יצבק רובע 
הנוש םידודיק רחבמב ךומתל רתומ היירפסה
nאל וא ךמתנ דודיק םאה לואשל ךרד ןיא
nלע עידומ תורישה ,ךמתנ אל דודיקב שמתשהל םיסנמ םא לבא 

java.io.UnsupportedEncodingException גירח
nהתליאש תרזעב ךמתנ דודיק םאה ררבל היה ףידע
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?םדק יאנת וא דצ יאנת
nלשםדקה יאנת תא ונכפה רשאכ withdrawלע ונעפשה ,דצ יאנת תויהל 

תורשב םישמתשמ הבש הרוצה
nךכ הארי יסופיט חוקלש םוקמב:

if (acc.balance() >= amount) 
acc.withdraw(amount);

else
// tell the user that she can't withdraw

nתורישה withdrawהלועפה םא גירח לע עידומו ומצעב יאנתה תא קדוב 
:ךכ הארי יסופיט חוקל זאו ,הרוסא

try {
acc.withdraw(amount);

} 
catch (OverdraftException e) {

// tell the user that she can't withdraw
}
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לודג לדבה ןיא הרואכל
nשרוד אוהש ןוויכמ ,"ןיסח" רתוי הארנ גירחב שומישה 

 חיטבמ טרפב( רתוי חיטבמ קפסהו חוקלהמ תוחפ
)תוניקת קודבל

nשי ,םיבכרומ רתוי ,הקלחמב םירחא םישומישב לבא 
התליאשב שומישה תבוטל לדבה
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םיילמרונ אל םירקמב לופיטל השיג
nליגרהמ הנוש תוגהנתהה םהב םירקמב לופיטל תושיג שולש, 

:וקפסל ןתינ אלו ,קפסמ תורש שקבמ חוקל רשאכ

nיאנת תא קפס תתליאש תרזעב קדוב חוקלה :ירוירפ-א לופיט 
 םא .)םייקתהל בייח יאנתהש חוטב םא ,קדוב וניאש וא( םדקה
.תורש שקבמ אל חוקלה ,םייקתמ אל יאנתה

nוא תישעמ יתלב וא הרקי יאנתה תקידב םא :ירוירטסופ-א לופיט 
 תתל תוסנל קפסהמ שקבמ חוקלה- ךבוסמ דצ יאנת קפסל םא
 יתורש תרזעב ,החלצהב םייתסה תורשה םא ררבמו ,תורשה תא
.קפסה

nםא לשמל( תומיאתמ אל הלאה תושיגה יתש םאםיגירחב שומיש 
.)הלעפה תכרעמ וא הרמוח גירחל םרוג ליגר אל עורא
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 םיגירחו השורי
nקוספ הווא'גב throws)הזוחמ קלח אוה)ורדעהל קויד רתיל.

nאוהש קשנממ וא ,שריש תטשפומ הקלחממ( טשפומ תורש שמממש תורש 
 גירח רובעthrows  קוספ לולכליאשר ,שריש תורש סרודש וא )שמממ
 רובע ואE רובע הזכ קוספ ללוכ שרוי אוה ותוא תורשה םא קר ,E קדבנ
.האיגש תעדוה איצוי רלייפמוקה תרחא .E מ רתוי תיללכ הקלחמ

nקוספ לולכלאל שרויה תורשלרתומ לבא throwsקדבנ גירח רובע E
 הקלחמב הזוחה הז הרקמב .שירומה תורשב ורובע הזכ קוספ היהש
 הזוחהש תורמל ,E תא קורזי אל תורשהש החיטבמ איה :רתוי קזח תשרויה
תאז השרמ השריש

nיקוספ לולכל שי קשנמ םיננכתמשכ throwsךרוצה יפל
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עבצא ללכ
:קורזל רתומ )תשמממ וא( תסרוד הדותמל
nגירח ףא
nתסרדנה הדותמה הקרזש םיגירח
nתסרדנה הדותמה הקרזש םיגירחמ םישרויה םיגירח

:קורזל רוסא )תשמממ וא( תסרוד הדותמל
nתסרדנה הדותמה הקרז אלש םיגירח
nהקרזש םיגירחל סיסב תוקלחמ םיווהמה םיגירח 

תסרדנה הדותמה
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אמגוד- השוריו םיגירח
public class TestA {

public void methodA() throws IOException {
// do some file manipulation
}

}

public class TestB1 extends TestA {
public void methodA() throws EOFException {
// do some file manipulation
}

}

public class TestB2 extends TestA {
public void methodA() throws Exception { 
// do some file manipulation
}

}
Java  תפשב1 הנכות
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השוריוcatch יקולב יוביר

nיקוספ המכ שי םא catchםיאתמה קולבה עצבתי םימיאתמ 
.םיאתמשןושארה
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void readData() throws SQLException, IOException {

…

}

void test(){

try {

readData();

}

catch(SQLException e){ … }

catch(IOException e) { … }

}

Excuted on SQLException

Excuted on IOException



השוריוcatch יקולב יוביר
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void readData() throws SQLException, EOFException {

…

}

void test(){

try {

readData();

Thread.sleep(100);

}

catch(SQLException e){ … }

catch(IOException e) { … }

catch(Throwable e)   { … }

}

Reminder: 
EOFException extends  
IOException

Excuted on SQLException

Excuted on EOFException

Executed on InterruptedException , 
NullPointerException …

Throws 
InterruptedException



)assertions( תונעט

nריבחת:
assert <boolean_expression> ;
assert <boolean_expression> : <detail_expression> ;

nיוטיבה םא boolean_expressionל ךרעתשמ false
AssertionError תקרוז תינכותה

nיוטיבה detail_expressionרואיתל תזורחמל ךפוה 
האיגשה תוהמ
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שומיש תואמגוד

nהקיגולה לע תנכתמל שיש תוחנה תואטבמ תונעט 
םיוסמ דוק עטקב תימינפה

nאמגודל:
nתימינפ הרומש
nהרקב ינבמ תרומש )control flow invariant(
nרתב יאנתו הקלחמ תרומש
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תימינפ הרומש
if (x > 0) {

// do this
} else {

// do that
}

:ףידע ,ילילש תויהל לוכי וניאx ש עודי םא לבא
if (x > 0) {

// do this
} else {

assert ( x == 0 );
// do that, unless x is negative

}
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הרקב ינבמ תרומש

switch (suit) {
case Suit.CLUBS: // ...
break;
case Suit.DIAMONDS: // ...
break;
case Suit.HEARTS: // ...
break;
case Suit.SPADES: // ...
break;
default: assert false : "Unknown playing card suit";
break;

}
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םיזוחלassert ב שומיש
nךכ אצוימ תורש תביתכ י"ע םיזוח ירחא בקעמ עצבל ןתינ:

public ... method(... ) {
assert(pre1) : "pre1 in words";
assert(pre2) : "pre2 in words";
assert(inv1) : "inv1 in words";
... // the body of method
assert(post1) : "post1 in words";
assert(post2) : "post2 in words";
assert(inv1) :  "inv1 in words";

}
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)ךשמה( םיזוחלassert ב שומיש
npre1, pre2, ..םדקה יאנת לש םינוש םיקוספ םה.
npost1, post2, ..רחאה יאנת לש םינוש םיקוספ םה.
ninv1, inv2, ..רמתשמה לש םינוש םיקוספ םה.

nקפסמ ןורתפ וניא הז:
nב ומצעב לפטל ךירצ תנכתמה $prev,
nתורש לכב םיימעפ רמתשמה תא בותכל, ...
nיאנבל הסינכה ינפל קדביהל ךירצ יאנב לש םדק יאנת

nןיא םא לבא .םיזוחל דעונש ילכ ףידע .ילאידיא ןורתפ וניא הז 
assert יטפשמב תיקלח שמתשהל ןתינ ,ילכ ונתושרב
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םיזוחב הכימתל םילכ
nה תורעה ךותב ונבתכש הזוחה תא םגרתמש ילכ docיטפשמ ונרובע רצויו 

assert)םימוד םיטפשמ וא(.

nתא ףיסוהלו ונשרי הנממ הקלחמ וא קשנממ הזוח תחקל םג ךירצ ילכה 
שילחמ/קזחמה קלחה

nרתבה יאנת תא קזחמ תשרויה הקלחמב הזוחהש קודבי ילכה ,ןיפילחל 
 )אבה רועישב( םדקה יאנת תא שילחמו

nקלחל הזוחה לש אצוימה קלחה ןיב ומצעב ןיחביו הזוחה תא גיצי ילכהש יוצר 
.יוסחה

nםה םיירחסמ םקלחו םניח םקלח ,ונל םיעודיש םילכה: JMSAssert, 
iContract, jContractor, Handshake, JML, Jass, JPP, Jose
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תיביאנ אמגוד
nהריזג עצבי יביאנ הפיכא ילכ )parsing( הזוחה יטפשמ לש 

 םוקמב )instrumentation( םהלש הקבדהו ,תונעטה ךותמ
םיאתמה

nאבה דוקה ,אמגודל:
/** @post getValue() == newValue, “value is updated”*/
public void setValue(int newValue) { 

val = newValue; 
}

nל ךופהי:
public void setValue(int newValue) { 

val = newValue; 
assert(getValue() == newValue : “value is updated”);

}
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םיעוציבו תונעט

nתרשפואמ הניא תונעטה תפיכא לדחמ תרירבכ
nשרופמב תאז רשפאל שי:

> java -enableassertions MyProgram

וא
> java -ea MyProgram

nתמייוסמ הקלחמ רובע תונעט תפיכאב טולשל ןתינ, 
:םיאלמה םיטרפה .תוליבח תייכרריה וא הליבח

https://docs.oracle.com/javase/8/docs/technotes/guides/language/assert.html
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םיגירח םוכיס
nרחאה יאנת תא םייקל קפס לש ןולשכ לע םיעידומ םיגירח, 

םדקה יאנת תא םייק חוקלהש תורמל
nיאנת םייקל חוקלהמ שורדל ןתינ אל רשאכ קדצומ אוה גירח 

 קיפסמ ןיא חוקלל יכ וא ,תורישה תחלצה תא חיטביש םדק
 השק יכ וא ,ידמ הרקי חוקלה ידי לע הקידב יכ וא ,הטילש
יתיצמת םדק יאנת רידגהל
nתרזעב ותוא עונמל לוכי היה חוקלה םא קדצומ וניא גירח 

הטושפ התליאש
nתותיאכ קר וב שמתשהל ףידע לבא רבד לכל םצע אוה גירח
nלע ולש חוקלל העדוהו רמתשמה רוזחש :חוקלב גירחב לופיט 

תרחא ךרדב ולש המישמה עוציב וא )רחא ילוא( גירח
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