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"םוכיס ,השרוה ךשמה" :13 רפסמ רועיש
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רועישב םויה

nהנשמ תונלבק
nהשוריו הסמעה
nבוציעה תינבת Bridge)ילוא(
nהניחב
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- הנשמ תונלבק
םיזוחו תונעט ,השרוה לע



)assertions( תונעטו השרוה
nקשנמ וא הקלחמ רובע ורדגוהש תורומשו רתב יאנת ,םדק יאנת 

 םייושעו ,)קשנמה ישמממו( הקלחמה יאצאצ יבגל םג םיפקת
תונתשהל

nוא[ קשנמה סופיטמ היינפה י"ע עבצומה תרזגנ הקלחממ םצע 
 קשנמה תרומש תא םייקל ךירצ ,]סיסבה תקלחמ סופיט
]סיסבה תקלחמ[

nרתוי הקזח ואהווש תויהל הכירצ הקלחמ לכ לש הרומשש ןאכמ
הירוה תרומשמ

nרוציל היושע הז ללכ לע הדפקה יא ,םזיפרומילופה ןונגנמ ללגב 
דימ םיגדנש יפכ ,הנכותה תכרעמב תויעב
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הנשמ תונלבק
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nתקלחמ Cהקלחמ לש החוקל איה A, רמולכ:
nל שי-Cל היינפה-A)תודשה דחא(
וא
nלש תודותמה תחא Cסופיטמ רטמרפ תלבקמ A

)A ל היינפה(

nCלש הרומשה תא הריכמ Aמ הפצמו Aהתוא םייקל

C A



הרומשה- הנשמ תונלבק
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nל עיבצמה ,לעופב-Aל עיבצמ-'A, מ תשרונה הקלחמ-
A

nלע םיניקת םיפרומילופ םיסחי םייקל ידכש רורב A’םייקל 
A תרומש תא תוחפל

C A

A’



רתבו םדק יאנת– הנשמ תונלבק
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nהקלחמה 'Aתסרוד )overrides( תוריש r()לש A
nשדחה תורישה לש רתבהו םדקה יאנתמ שורדל שי המ 

?ירוקמה תורישה לש ולאל סחיב

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



אמגוד
nהקלחמה ךותב  Clientאבה דוקה עיפומ:

public class Client { 
...
public static void g(String[] args) 
{ 

List<String> lst = Arrays.asList(args);
...

}
}

nוז אמגודב Clientחוקלה אוה )C( ו-Listקפסה אוה )A(
nש רורב םלואו –lstתא תשמממש הקלחממ םצעל לעופב עיבצמ List

)’A( הנשמ תינלבק איה וז הקלחמ .)ArrayList ילוא(
nהזוחב דומעל ונממ הפצמ ,ולש הנשמה ןלבק תא ריכמ וניאש ,חוקלה 

 )קפסה לומ הזוחה( ירוקמה
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םדק יאנת– הנשמ תונלבק
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nהקלחמב יכ חיננ Cאבה דוקה עיפומ:

nלע Cלש םדקה יאנת תא םייקל A.r(): תא הריכמ הניא ללכ איה 
()A’.r םויק לע תעדוי הניאו’A הקלחמה

nשלח ואהווש תויהל תרזגנה הקלחמב רדגומה םדקה יאנת לע ןכל 
ירוקמה םדקה יאנתמרתוי

A aObj = ...;
aObj.func()

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



רתב יאנת– הנשמ תונלבק
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nתויהל  תרזגנה הקלחמה לש רתבה יאנת לע םימוד םילוקישמ 
ירוקמה רתבה יאנתמרתוי קזח ואהווש

nחוקלל  C'חטבוה' βי"ע Aקפוסי םיעלקה ירוחאמש רוסאו δ
ונממ שלחה

nהנשמ תונלבק" הנוכמ הז ןונגנמ" )subcontracting(

C A

A’

func:
@pre: α
@post: β

func':
@pre: γ
@post: δ



תויביטקפאה תונעטה
nמ תבכרומ הקלחמ לש 'תיתימא'ה הרומשהANDלכ לש יגול 

 ךרואל הירוה לכבו הקלחמ התוא תרומשב תועיפומה תונעטה
השרוהה ץע

nהקלחמב שדחמ הרדגוהש הדותמ לש 'יתימא'ה םדקה יאנת 
 לכב וז הדותמ לש םדקה יאנת לכ לש יגולהOR ה אוה ,יהשלכ
השרוהה ץע ךרואל הקלחמ התוא לש הירוה

nהקלחמב שדחמ הרדגוהש הדותמ לש 'יתימא'ה רתבה יאנת 
 םייביטקפאה רתבה יאנת לכ לש יגולהAND ה אוה יהשלכ
השרוהה ץע ךרואל הקלחמ התוא לש הירוה לכב וז הדותמ לש
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אמגוד

public class MathWizard {
...
/** returns the square root of num
* @pre epsilon >= 10 ^(-6)
* @post abs($ret*$ret – num) <= epsilon

*/
double sqrt(int num, double epsilon);
...

}
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אמגוד

public class AccurateMathWizard extends MathWizard {
...
/** returns the square root of num
* @pre epsilon >= 10^(-20)
* @post abs($ret*$ret – num) <= epsilon/2
*/
double sqrt(int num, double epsilon);

...
}

nןוליספא יכרע רתוי השרמ( רתוי שלח םדקה יאנת אמגודב( 
)רתוי בר קויד חיטבמ( קזח רתוי רתבה יאנתו
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הנשמ תונלבק
nהנשמ ןלבקו חוקל ,קפס יסחי סיסבבש ןויגיהה תא ונבהשמ, 

 ןלבקש םיאבה םייונישה יבגלJava תפש יקוח תא ריבסהל ןתינ
:עצבל לוכי הנשמה
nםיגירח לע הרהצהה יוניש
nתוארנ יוניש
nרזחומה ךרעה יוניש
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םיגירחו השרוה
nלוכי וניא )תורש ]תשמממ[ תסרודה ,]תשמממ[ תשרוי הקלחמ( הנשמ ןלבק 

]קשנמב וא[ סרדנה תורשב רדגוה אלש גירח םיעלקה ירוחאמ קורזל

nםיגירחתוחפ קורזלו חוקלה לעלקהל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל 
]קשנמב[ הלש סיסבה תקלחמב הדותמהמ

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
public void func() throws IOException{ }

}

public class B extends A{
//public void func() {}
//public void func() throws IOException {}
//public void func() throws EOFException{}
//public void func() throws Exception{}

}
ý
þ
þ
þ



תוארינו השרוה
nרידגהל רמולכ– תוארנה תאלקהל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל 

.רתוי םצמוצמ תוארנסוטטס רידגהל רוסא לבא ,רתוי בחר תוארנסוטטס

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
protected void func(){ }

}

public class B extends A{
//public void func(){ }
//protected void func() {}
//void func() {}
//private void func() {}

}
ý

þ
þ

ý



רזחומה ךרעהו השרוה
nרזחומה ךרעה סופיט תאםצמצל רתומ ]תשמממה[ תסרודה הדותמל, 

 רזחומה ךרעה סופיט לש סופיט תת אוה רזחומה ךרעה סופיט רמולכ
]קשנמב[ הלש סיסבה תקלחמב הדותמב

nהקלחמה שומימןתנהב :אמגודל A, לשתואסריגה ןיבמ וליא funcןתינ 
?Aמ תשרוישB ל ףיסוהל
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public class A{
public Number func() { return null; }

}

public class B extends A{
//public Object func() { return null; }
//public Number func() { return null; }
//public Integer func() { return null; }

}

þ
þ

ý



טשפומ םדק יאנת

nתינסחמ ,תינסחמ :תוקלחמה3 ןיב היכרריהה יהמ 
? המוסח יתלב תינסחמ ,המוסח

nהדותמה לש םדקה יאנת היהי המ pushהקלחמב 
?תינסחמ
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המוסח



טשפומ םדק יאנת
nקיר תויהל לוכי אל םדקה יאנת )TRUE( י"ע קזוחי אוה זא יכ 

המוסחה תינסחמה

nתויהל ךירצ םדקה יאנת !full()רשאכ full()איה 
 .)false דימת הריזחמה הדותמ וא( תטשפומ הדותמ
 ריזחתש ךכ התוא שממת "המוסח תינסחמ הקלחמה

count()==capacity()

nתוסרדנש תודותמ וא תוטשפומ תודותמ ליכמה םדק יאנת 
טשפומ םדק יאנת ארקנ השרוהה ץע דרומב

nתינסחמה י"ע קזחתמ ןכא יטרקנוקה םדקה יאנתש תורמל 
יוניש אלל ראשנ טשפומה םדקה יאנת המוסחה
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טשפומ םדק יאנת
nםיילאיווירט םדק יאנת ,תטשפומ סיסבה תקלחמ רשאכ 

 תוקלחמב וקזוחי אלש ידכ ,דיתעל הייאר םימעפל םיבייחמ
תורזגנ

nתוטשפומ תוקלחמב ךרפומ רבד הניא דיתעל הייאר

nילכ הב םיגצוימ רשא הנכות תכרעמ :תפסונ אמגודב ןנובתנ 
םיינפואו ןוריווא ,תינוכמ ןוגכ םינוש הרובחת
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קוחר חווטל הייאר
nהליחתמ אל בכרה ילכ תוקלחמ תיכרריה לש היצולובאה

VEHICLE מ ושרייש תויטרקנוק תוקלחמ תריזגב

nתוקלחמה בוציע וא\ו  שומימ ךלהמבש רתוי ינויגה  CARו-
AIRPLANEעונמל ידכו ,ףתושמה ןמ הברה ןהל שיש הלגנ 

 תא ליכתשVEHICLE- תישילש הקלחמ רוצינ דוק לופכש
ןהיתש לש ךותיחה

nקר וניא בכר ילכ ףא VEHICLE

nיאנת חוסינ תטשפומ הקלחממ שורדל םזגומ הז ןיא ,וז הייארב 
טשפומ םדק

Java  תפשב1 הנכות
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אמגוד
nהדותמה לש םדקה יאנת והמ go()הקלחמה לש VEHICLE?

nתטשפומ הלועפל םדק יאנת לכ ןיא– וינפ לע

nהקלחמה םע המ CAR? –ןוגכ תושירד שי חטב הל hasFuel()

nהקלחמה םע המ BICYCLE? –ןוגכ תושירד שי חטב הל hasAir()

nךיא VEHICLEל םדק יאנת רידגת go()י"ע קזוחי אלש םגו קיפסמ יללכ םג 
?היתושרוימ דחא ףא

Java  תפשב1 הנכות
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ןורתפ
nןוגכתינאלוב הדותמ canGo()הדובעה תא השעת

nהריזחמכ רדגות הדותמה TRUEרובע VEHICLE)וא 
 רדגותו סרדית היתושרוימ תחא לכ רובעו ,)abstract כ רדגותש
הרומאה הקלחמב םיאתמש המ יפל

nהדותמה םצעב go()ארקיהל הכירצהתיה 
"go_because_you_can()" יאנתב העתפה לכהתיה אל ךכו 
"רזומה" םדקה
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?ער הז השרוה
nקפס דוק ךסוח רשא ןונגנמ איה השרוה

nתויתרוצ-ברה ןונגנמל טרפ )polymorphism( לש יריבחת רכוס איה השרוה 
תיחרכה הניאו הלכה

nש םוקמב Bמ שריי-A , ל-Bהנוכתה תויהל הלוכי A)הדש(

nןידע רבד םה םינוכנ השרוה יסחי
nסחי is-aסחי תמועל is-part-ofואhas-a
nתאז תמועל To be is also to haveאיה תיאשמ( ךפיהל אל לבא 

)תינוכמ אוה הב קלח רמולכ תינוכמ

nםיינש ול תויהל םילוכי םאה" לואשל חונ םימעפל?"
nםיעונמ ינש םע תינוכמ תויהל הלוכי םאה ,עונמ שי תינוכמל :אמגודל

nעפומ וא השרוה?
nםאה  Washingtonמ תשרוי-State?
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תיחשמ חוכה

nתונורקעה2 תא םייקל תשרויה הקלחמה לע:
nסחי is-a
nהפלחהה ןורקע

nהנכותה תכרעמב םיתוויעל םורגת ךכ לע הרימש יא

nתוקלחמה סחי תא אטבל הסננ :אמגודל Rectangle
השרוה תרזעבSquare-ו
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עובירמ שרוי אל ןבלמ
public class Square {

protected double length;

public double getLength(){
return length;

}

public double getWidth(){
return length;

}

public double area(){
return length*length;

}
...

}

Java  תפשב1 הנכות
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public class Rectangle 
extends Square {

protected double width; 

public double getWidth(){
return width;

}

public double area(){
return length*width;

}
...

}

n – יוקל בוציעה יכ רורב Rectangle is NOT a Square

n Square לשרמתשמה לשמל ()getLength()==getWidth תא ליכהל ךירצ
n יכ רורבו Rectangle ךכ לע רמוש אל

 סחי םייקתמ אל

is-a



? ןבלממ שרוי עוביר ילוא זא
public class Rectangle {

protected double width; 
protected double length;

public double getWidth(){
return width;

}

public double getLength(){
return length;

}

public double area(){
return length*width;

}

public static void widen(Rectangle rect, double delta){
rect.width += delta;

}

...
}

Java  תפשב1 הנכות
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n is-a סחי םייקתמ  לבא )ןבלמ אוה עוביר(
 ןורקע םייקתמ אל הזה יפיצפסה שומימב
.הפלחהה

n  ןתינ ובש רשקה לכב עובירב שמתשהל ןתינ אל
ןבלמב שמתשהל היה

n  גוס אוה עוביר תיטמתמש ןוויכמ– עיתפמ הז
ןבלמ לש

n  עוביר תוקלחמה תא שממנ תאז לכב ךיא זא
?ןבלמו

n "םיבאוכ םירותיו" תושעל שי הנכותה םלועב

 םייקתמ אל
!הפלחהה ןורקע



השרוהו הסמעה

28 Java תפשב1 הנכות
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 השרוהו הסמעה
nץורת אל הסרג וזיא :ןוכנ רתוי( ץורת הסרג וזיא טילחמרלייפמוקה הסמעה לש םירקמב(

nךותמ תורודצורפה( ריבס הארנ הז java.lang.String(:
static String valueOf(double d)     {…}
static String valueOf(boolean b)    {…}

nהז םע המ לבא?
overloaded(Rectangle        x) {…}
overloaded(ColoredRectangle x) {…}

nטילחהל לוכי רלייפמוקה ,ארונ אל,

Rectangle         r = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle cr = new ColoredRectangle ();
overloaded(r); // we must use the more general method
overloaded(cr); // The more specific method applies

Java  תפשב1 הנכות
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 השרוהו הסמעה
nםזגומ רבכ הז לבא:

overTheTop(Rectangle x, ColoredRectangle y) {…}
overTheTop(ColoredRectangle x, Rectangle y) {…}

ColoredRectangle a = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle b = new ColoredRectangle ();
overTheTop(a, b);

nהרמה תשרדנש רורב )casting(רטמרפ הזיא לש לבא?  aוא b?
nהווא'גב תיקוח אל הרגשה תלעפה ;טילחהל ךרד ןיא
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תוירירבש- השרוהו הסמעה
overTheTop(Rectangle x, ColoredRectangle y) {…}
overTheTop(ColoredRectangle x, Rectangle y) {…}

ColoredRectangle a = new ColoredRectangle ();
ColoredRectangle b = new ColoredRectangle ();
overTheTop(a, b);

nתיקוח התייה הרגשל האירקה ,הקוריה הסרגה קר התייה םא

nלבא ;תיקוח אלל תכפהנ האירקה ,הלוגסה הסרגה תא םיפיסומ רשאכ 
 אורקלו ,דובעל ךישמת תינכותהו ,רחא ץבוקב הז םא הז תא הלגי אל רלייפמוקה
הקוריה הסרגל

nתינכותה תוגהנתה תא הנשת הנתשה אלש ץבוק לש קר היצליפמוקש בוט אל; 
ירירבש בצמ הז
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תוירירבש- השרוהו הסמעה
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 לפמקנו הרעההמA בדוקה תא איצונ םא
 לשאסריגה םע ץורל ךישמתA, C תא קר
B.



עורג רתוי- השרוהו הסמעה
class B {
overloaded(Rectangle       x) {…} 

}

class S extends B {
overloaded(Rectangle        x) {…} // override
overloaded(ColoredRectangle x) {…} // overload 
but no override!

}

S o = new S(); 
ColoredRectangle cr = ...
o.overloaded( cr );       // invoke the purple
((B) o).overloaded( cr )  // What to invoke?

Java  תפשב1 הנכות
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nרפסמ ,תורשה םש ,םצעה  סופיט( תורשה לש המיתחה תא רחוב :יטטס אוה הסמעהה ןונגנמ 
 .ארקיי תוריש הזיא עבוק אל ןיידע לבא ,)םירטמרפה גוסו

nהאירקה רובע((B) o).overloaded( cr :המיתחה )היצליפמוק ןמזב( רחבית(
B.overloaded(Rectangle)

nסופיטמ אוההאירקה דעיש ללגבB םודאה אוה יטנבלרה דיחיה תורשה!
nםיאתמה תא ,תאז המיתח ילעבםיתורשה ןיב רחובש ,ימנידה רוגישה ןונגנמ לעפומ הציר ןמזב 

.קוריה תורשה רחבנ ןכל ,S אוה ימנידה סופיטה .האירקה דעי לש ימנידה סופיטל ,רתויב

nאיה האירקה םא ל"נכ:  B b = new S();  b.overloaded( cr )

class B {
overloaded(Rectangle       x) {…} 

}

class S extends B {
overloaded(Rectangle        x) {…} // override
overloaded(ColoredRectangle x) {…} // overload but no override!

}

S o = new S(); 
ColoredRectangle cr = ...
o.overloaded( cr );       // invoke the purple
((B) o).overloaded( cr )  // What to invoke?



ער הז הסמעה
nוישכע זא ,ןכוסמ ןויער איה הסמעהש םתענכתשה אל דוע םא 

ןמזה הז

nתא הז םיביחרמש םיסופיטל סחיב איה הסמעהה רשאכ דוחייב 
ןיטולחל םירז אל ,הז

nתורישה( תיביטיאוטניא אל הרוצב גהנתמש דוק ,תוירירבש רצוי 
 הקלחמב קר אלו םצעל תוסחייתהה סופיטב יולת ליעפמ םצעש
לעפומ קוידב תוריש הזיא תעדל ישוקו ,)םצעה לש

nיאדכ אל ,תיטתסא איה )ללכב םא( הדיחיה הרומתהש ןוויכמו

Java  תפשב1 הנכות
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תטשפומ תינסחמ

nתורשה changeTopלש שומימב יולת וניא pushוא popםהלש הזוחב קר אלא
nchangeTopיללכ םתירוגלא הנוכמ
npopו-pushםה hooksתיפיצפס הרוצב שממל תוכירצ תושרוי תוקלחמש

Java  תפשב1 הנכות
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abstract class AbstStack <T> implements IStack<T> {

public void changeTop(T t) {
pop (); 
push(t);

}

abstract public void push(T t);
abstract public void pop();

}



תטשפומ תינסחממ השורי
nמ תושרויה תוקלחמ AbstStackה תא שממל קר תוכירצ hooks)ורדגוהש  

abstract(, םייללכה םימתירוגלאה תא "םניחב" תולבקמו

class StackImpl<T> extends AbstStack <T> {
public void push(T t) {…}
public void pop() {…}

}
nתופסונ תואמגוד: 

nםינותנ הנבמ לש םינייפאמ תאיצמלםירוטרטיאב שומיש
nםיתורשהdistanceו-toStringלש AbstPoint
nהקלחמ( שמתשמה לש דוקל אורקל תכרעמ תנכותל רתיה ןיב רשפאמ הז 

)תכרעמה לש הקלחממ תשרויש ,בתכ שמתשמהש

nבוציע תינבת יהוז design pattern –השורי לש םיוסמ שומיש שיגדמ הב שומישה:
nתא ףיסוהש ינועבצ ןבלמ לשמל ומכ( םינותנה סופיטל תולועפףיסומ וניא שרויה 

תמיוסמ ךרדב ותוא )concretization(שמממ אלא ,)ןבלמל תוינועבצה תנוכת
nהב שממל ןתינ ןכ ,)תיטקרטסבאה( סיסבה תקלחמב עודי וניא שומימהש תורמל 

יללכה םתירוגלאה תא

Java  תפשב1 הנכות
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הבורמ השרוה
nתואטבמה תוקלחמ ןיב םיסחי הנוכנ הרוצב ראתל דעונ השרוהה ןונגנמ 

יתימאה םלועב )םיסופיט( תויושי

nאמגודל .הבורמ השרוהל הקדצה שי םימעפל:

nרבח(לגס שיא םגו )רקחמ דימלת(טנדוטס םג אוההארוה רזוע 
)רטוזה לגסה ןוגראב

nסחיה is-aרומא אוה ןכלו הארוהה רזוע לש 'םיעבוכ'ה2 רובע םייקתמ 
 םידיקפתה ינש תא תוגציימש תוקלחממ תשרל

nטנדוטס( הירפסב ארוק יסיטרכ ינש לגרתמל- תיטרואית היעב הניא וז 
תונוש הלאשה תויוכז ול תוקנעומ םהמ דחא לכבו )לגסו
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אמגוד דוע– הבורמ השרוה
nישממ רפסמ )REAL( ירפסמ םג אוה )NUMERIC( האוושה ןב םגו )COMPARABLE(

nןהיתשמ שרייש ילוא ינויגה ןכלו:

Java  תפשב1 הנכות
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class NUMERIC {
...
NUMERIC add (NUMERIC other);
NUMERIC subtract (NUMERIC other);

}

class COMPARABLE {
...
boolean lessThan (COMPARABLE other);
boolean lessThanEqual (COMPARABLE other);

}

class REAL extends NUMERIC ,  COMPARABLE {
...
} היצליפמוק תאיגש

Java ב
!הזכ רבד ןיא



הבורמ השרוהJava ב ןיא
nב ןיא Javaךכש בוט ילואו( הבורמ השרוה?(

nתחא קר שיאמא
nתובאוכ תורשפ תושעל שי

nוזה היעבה םע תודדומתמ רשא בוציע תוינבת המכ תומייק 
םינוש םירשקהב

nםיכרדה תחא לע ךילשהל לכונ הנממש תוינבתה תחאב ןנובתנ 
הבורמה השרוהה תייעב ןורתפל

nBridge Design Pattern–תוקלחמ תכרעמ חותיפ 
םינוש םיגוסמ םיאצאצ תוקלחמה תחאל רשאכ ,תיכרריה
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?הבורמ השוריב היעבה המ
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class GoodDriver implements Driver {
boolean signalBeforeTurns() 

{return true;}
}

interface Driver {
...
}

Class OpportunisticDriver
extends GoodDriver, BadDriver
(not possible)

class BadDriver implements Driver {
boolean signalBeforeTurns()

{return false;}
}
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nתוינסחמ יגוס:

nתוינסחמ יגוס דוע:

SumStack

AbstStack

ArrayListStack LinkedListStack StackedStack

AbstStack

BoundedStack LastModifiedStack



?החמש הז םידלי
n3 לש השרוהה גוסמ הנוש תונוילעה תוקלחמה3 לש השרוהה גוס

תונותחתה תוקלחמה

nלשמל  הצרנ םא הרקי המ: SumArrayListStack?

nןוגכ( תומיוסמ תופשב ++Cוא Eiffel( תשרויה השדח הקלחמ רוציל ןתינ 
ןהיתשמ

nלכ תא אטבתש )!תוקלחמ9(תיזטרק הלפכמל חתפ חתופ רבדה 
םיירשפאה םיפוריצה

nתוקלחמ לש היצלפניא רוציי הז רבד

nתא אמגודל( השרוה י"ע תאז שממנ ךיא SumArrayListStack( ב Java?
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AbstStack

ArrayListStack LinkedListStack StackedStack

LastModified
ArrayList
Stack

Bounded
ArrayList
Stack

LastModified
Stacked
Stack

Sum
Stacked
Stack

LastModified
LinkedList
Stack

Bounded
LinkedList
Stack

Sum
LinkedList
Stack

Sum
ArrayList
Stack

Bounded
Stacked
Stack



החמש ךכ לכ אל
nתונורסח:

nארונ דוק לופכש
nןוגכ שדח סופיט ףיסוהל הצרנ םא הרקי המ TwoWayStack? 

nםיצעה יתת לכל ותוא ףיסוהל היהי ךירצ

nתיתייעבה היכרריהה תא תרתופ התייה אל הפשל הבורמ השרוה תפסוה םג

nבוציעה תינבת י"ע עצומה ןורתפה Bridgeשומימה תשורי תרמה איה 
)delegation הלצאה םע(הלכהב

nתורחא תובר בוציע תוינבתב עיפומ הז ןורתפ

nםיגזמתמ אל )ישומימהו טשפומה( םירושימה ינשב השרוהה יצע 
)םיילנוגותרוא(
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Bridge Design Pattern
- תוקלחמ םישרת-
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.

סחי הלכה
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public interface IStack<T> {
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public interface IStackImpl<T> {

public void insert(T e);

public void remove();

public T get(int index);

}

)Bounded, LastModified( תוגהנתה ראתמ

)ArrayList, LinkedList( גוציי ראתמ

Bridge תינבת תועצמאב בוציע
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public interface IStack<T> {
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public class SimpleStack<T> implements IStack<T> {

private IStackImpl<T> impl;
// MyArrayList or MyLinkedList

public SimpleStack(IStackImpl<T> impl) {
this.impl = impl;

}

public void pop()      {  impl.remove();     }
public void push(T e)  {  impl.insert(e);    }
public T top()        {  return impl.get(0);}

}
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public class LastModifiedStack<T> extends SimpleStack<T> {

private Date lastModified;

public LastModifiedStack(IStackImpl<T> impl) {
super(impl);
lastModified = new Date();

}

/** Push element and update date */
public void push(T e) {

lastModified = new Date();
super.push(e);

}

/** Remove top element and update date */
public void pop() {

lastModified = new Date();
super.pop();

}

public Date getLastModified() {
return lastModified;

}
}

LastModifiedStackשומימל השידא 
 םע ההז הרוצב דובעתו ,תינסחמה לש
אוהש גוציי לכ
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nקשנמה ןיבש לדבהל בל םישנ  IStackקשנמה ןיבו 
IStackImpl

nקשנמה IStackתינסחמה תא גציימ
nקשנמה IStackImplתינסחמהגוציי ואשומימ תא גציימ

nהקלחמה SimpleStackתא  תשמממה Istackהליכמ
IStackImpl תא תשמממה הקלחמ לש עפומ
nמ עצבתת גוציי יכרוצל )שומימ( השרוה IStackImpl
nמ עצבתת הטשפהל תעגונה )שומימ( השרוה Istack

public interface IStackImpl<T> {

public void insert(T e);

public void remove();

public T get(int index);

}
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public class ArrayListStackImpl<E> implements IStackImpl<E> {

ArrayList<E> rep = new ArrayList<E>();

public E get(int index) {  return rep.get(index);  }

public void insert(E e) {  rep.add(e);  }

public void remove()    {  rep.remove(rep.size()-1); }

}

nתועצמאב תינסחמה שומימל אמגוד ArrayList

nתינסחמ לש עפומ רוציל ןיינועמש יסופיט חוקל הארי ךיא?

?הז הנבמ לש תונורסחה המ•
?םתוא רותפל ןתינ ךיא•

SimpleStack<Integer> stack = 
new SimpleStack<Integer> (new ArrayListStackImpl<Integer>());

top לש שומימה .בכרומ גאב הפ שי
 םע יבקע אלSimpleStack ב

remove לש שומימה



Bridge בוציעה תינבת
nהכ דע ונל שי המ זא?
nתוגהנתה ןיב בוליש לכ רצייל ונל םירשפאמש םיקשנמ ינש 

 .גוצייל
nקשנמה תרדגה IStackImplתרשפאמ ףאו ,תיתוכאלמ טעמ 

.םימוקימל תשגל שמתשמל םירשפאמ ונחנאש ןוויכמ םיגאב
nב רידגהל ןוכנ היהש הארנ IStackImplםתוא תא קוידב 

.IStack ב שיש םיתורישה
nםינוש םיקשנמ ינש לע רומשל םיצור ונחנא– ינש דצמ 

 םעIStack לש הבכרה תויהל הכירצ תינסחמ לכ .םייאמצע
IStackImpl

Java תפשב1 הנכות
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ףסונ בוציע
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public interface IStackBase<T>{
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public interface IStack<T> extends IStackBase<T>{

}

public interface IStackImpl<T> extends IStackBase<T>{

}

)Bounded, LastModified( תוגהנתה ראתמ

)ArrayList, LinkedList( גוציי ראתמ



ףסונ בוציע
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public class SimpleStack<T> implements IStack<T> {

private IStackImpl<T> impl;
// MyArrayList or MyLinkedList

public SimpleStack(IStackImpl<T> impl) {
this.impl = impl;

}

public void pop()      {  impl.pop();     }
public void push(T e)  {  impl.push(e);    }
public T top()         {  return impl.top();}

}



ףסונ בוציע
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public class ArrayListStackImpl<E> 

implements IStackImpl<E> {

ArrayList<E> rep = new ArrayList<E>();

public E top() {  return rep.get(rep.size()-1);    }

public void push(E e) {  rep.add(e);  }

public void pop()   {  rep.remove(rep.size()-1);  }

}



ףסונ בוציע

nש ךכ לע םירמוש ונחנא שדחה בוציעב:
nתוגהנתה לש הבכרה איה תינסחמ לכ )IStack( לשו 

)IStackImpl( שומימ
nבוציעהמ הנושב םיגאבל חתפ תוחפ– רתוי ביצי שומימ 

IStackImpl לש םדוקה
nלש רתוי הבוטהסמכהל תודות IStackImpl

nהבורמ השורי ונשמימ םאה?
nיתש לש דוקב רזוח שומיש םישוע ונחנא םנמא !אל 

 תינסחמ לכ ,שומימל תחאו תוגהנתהל תחא ,תוקלחמ
.תחא הקלחממ קר תשרוי רידגנש
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הניחב

nיליגרתו םילוגרת ללוכ ,רמוחה לכ– הניחבל רמוחה 
תיב
nתיצחמו ,תוחותפ תולאש2– הניחבהמ תיצחמ 

תויאקירמא תולאש הניחבהמ
nםע רבע תוניחבל תואמגוד אוצמל ןתינ סרוקה רתאב 

.תונורתפ

nתומדוק תוניחבמ תולאש םורופ
nהניחבה לע הנעמה ןפוא
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