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class Point{
int x;
int y;

public Point(int x, int y) {
this.x = x;
this.y = y;

}
}

Output:
2

Set<Point> points = new
HashSet<>();
Point p1 = new Point(1,2);
Point p2 = new Point(1,2);
points.add(p1);
points.add(p2);
System.out.println(points.size());



HashSet

nל הסנכה תדבוע ךיא HashSet?
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HashSet

nל הסנכה תדבוע ךיא HashSet? 
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HashSet

nל הסנכה תדבוע ךיא HashSet?

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

7

0
1
2
3
4
5
6

Point: 1,4 Point: 9,3 Point: 3,0

Point: 2,5

Point: 3,9 Point: 5,2

Point: 9,3
equals



HashSet

nלש שומימהמ תושירד hashCode:
nטקייבואה ותוא רובע, hashCodeתא ריזחהל הכירצ 

.האירק לכב ךרעה ותוא
nםיטקייבוא ינש םא xו yםימייקמ x.equals(y), 

 ךרעה ותוא תא ריזחהל הכירצhashCode היצקנופה
םהינש רובע

nםיטקייבוא רובע םינוש םיכרע רצייל יאדכ xו yםניאש 
.םיעוציב רפשל תנמ לעx.equals(y) םימייקמ

nתונוכנב אל ,םיעוציבב קר עגפי םיהז םיכרע רוציי.
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HashSet

nל תתל יאדכ eclipseלש שומימה תא דבל ללוחל 
hashCode, לש שומימה םע דחיב equals.

nשי רשאכ םישומימה ינש תא םינכדעמש אדוול ךירצ 
 םירסומ וא םיפסוותמ ,לשמל( םיטקייבואב יוניש
.)תודש

nHashMap–ןפואה ותואב קוידב דבוע.
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TreeSet
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Output:
1

Set<Point> points = new TreeSet<>(
(a,b)->Integer.compare(a.x, b.x));

Point p1 = new Point(1,2);
Point p2 = new Point(1,2);
points.add(p1);
points.add(p2);
System.out.println(points.size());

 חולשל םיבייח
Comparator ש ןוויכ 

Point  הניא
Comparable
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Output:
1

Set<Point> points = new TreeSet<>(
(a,b)->Integer.compare(a.x, b.x));

Point p1 = new Point(1,2);
Point p2 = new Point(1,2);
Point p3 = new Point(1,3);
points.add(p1);
points.add(p2);
points.add(p3);
System.out.println(points.size());



TreeSet

nTreeSetםע דבוע וניא hashCode)ליבשב ,ינויגה 
.)HashSet שי הז
nTreeSetםע דבוע וניא equals)עיתפמ תצק הז(.
nלש שומימה compare/compareTo)םא יולת 

 ב םישמתשמש ואComparable םה םיטנמלאה
Comparator( םע יבקע תויהל בייח equals.

nםניאש םיטקייבוא ינשש תולגל לכונ– תרחא equals
.TreeSet ה י"ע םיהזכ םיבשחנ
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Bridge בוציעה תינבת



תטשפומ תינסחמ

nתורשה changeTopלש שומימב יולת וניא pushוא popםהלש הזוחב קר אלא
nchangeTopיללכ םתירוגלא הנוכמ
npopו-pushםה hooksתיפיצפס הרוצב שממל תוכירצ תושרוי תוקלחמש
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abstract class AbstStack <T> implements IStack<T> {

public void changeTop(T t) {
pop (); 
push(t);

}

abstract public void push(T t);
abstract public void pop();

}



תטשפומ תינסחממ השורי
nמ תושרויה תוקלחמ AbstStackה תא שממל קר תוכירצ hooks)ורדגוהש  

abstract(, םייללכה םימתירוגלאה תא "םניחב" תולבקמו

class StackImpl<T> extends AbstStack <T> {
public void push(T t) {…}
public void pop() {…}

}
nתופסונ תואמגוד: 

nםינותנ הנבמ לש םינייפאמ תאיצמלםירוטרטיאב שומיש
nםיתורשהdistanceו-toStringלש AbstPoint
nהקלחמ( שמתשמה לש דוקל אורקל תכרעמ תנכותל רתיה ןיב רשפאמ הז 

)תכרעמה לש הקלחממ תשרויש ,בתכ שמתשמהש

nבוציע תינבת יהוז design pattern –השורי לש םיוסמ שומיש שיגדמ הב שומישה:
nתא ףיסוהש ינועבצ ןבלמ לשמל ומכ( םינותנה סופיטל תולועפףיסומ וניא שרויה 

תמיוסמ ךרדב ותוא )concretization(שמממ אלא ,)ןבלמל תוינועבצה תנוכת
nהב שממל ןתינ ןכ ,)תיטקרטסבאה( סיסבה תקלחמב עודי וניא שומימהש תורמל 

יללכה םתירוגלאה תא
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הבורמ השרוה
nתואטבמה תוקלחמ ןיב םיסחי הנוכנ הרוצב ראתל דעונ השרוהה ןונגנמ 

יתימאה םלועב )םיסופיט( תויושי

nאמגודל .הבורמ השרוהל הקדצה שי םימעפל:

nרבח(לגס שיא םגו )רקחמ דימלת(טנדוטס םג אוההארוה רזוע 
)רטוזה לגסה ןוגראב

nסחיה is-aרומא אוה ןכלו הארוהה רזוע לש 'םיעבוכ'ה2 רובע םייקתמ 
 םידיקפתה ינש תא תוגציימש תוקלחממ תשרל

nטנדוטס( הירפסב ארוק יסיטרכ ינש לגרתמל- תיטרואית היעב הניא וז 
תונוש הלאשה תויוכז ול תוקנעומ םהמ דחא לכבו )לגסו
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אמגוד דוע– הבורמ השרוה
nישממ רפסמ )REAL( ירפסמ םג אוה )NUMERIC( האוושה ןב םגו )COMPARABLE(

nןהיתשמ שרייש ילוא ינויגה ןכלו:
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class NUMERIC {
...
NUMERIC add (NUMERIC other);
NUMERIC subtract (NUMERIC other);

}

class COMPARABLE {
...
boolean lessThan (COMPARABLE other);
boolean lessThanEqual (COMPARABLE other);

}

class REAL extends NUMERIC ,  COMPARABLE {
...
} היצליפמוק תאיגש

Java ב
!הזכ רבד ןיא



הבורמ השרוהJava ב ןיא
nב ןיא Javaךכש בוט ילואו( הבורמ השרוה?(

nתחא קר שיאמא
nתובאוכ תורשפ תושעל שי

nוזה היעבה םע תודדומתמ רשא בוציע תוינבת המכ תומייק 
םינוש םירשקהב

nםיכרדה תחא לע ךילשהל לכונ הנממש תוינבתה תחאב ןנובתנ 
הבורמה השרוהה תייעב ןורתפל

nBridge Design Pattern–תוקלחמ תכרעמ חותיפ 
םינוש םיגוסמ םיאצאצ תוקלחמה תחאל רשאכ ,תיכרריה
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?הבורמ השוריב היעבה המ
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class GoodDriver implements Driver {
boolean signalBeforeTurns() 

{return true;}
}

interface Driver {
...
}

Class OpportunisticDriver
extends GoodDriver, BadDriver
(not possible)

class BadDriver implements Driver {
boolean signalBeforeTurns()

{return false;}
}
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nתוינסחמ יגוס:

nתוינסחמ יגוס דוע:

SumStack

AbstStack

ArrayListStack LinkedListStack StackedStack

AbstStack

BoundedStack LastModifiedStack



?החמש הז םידלי
n3 לש השרוהה גוסמ הנוש תונוילעה תוקלחמה3 לש השרוהה גוס

תונותחתה תוקלחמה

nלשמל  הצרנ םא הרקי המ: SumArrayListStack?

nןוגכ( תומיוסמ תופשב ++Cוא Eiffel( תשרויה השדח הקלחמ רוציל ןתינ 
ןהיתשמ

nלכ תא אטבתש )!תוקלחמ9(תיזטרק הלפכמל חתפ חתופ רבדה 
םיירשפאה םיפוריצה

nתוקלחמ לש היצלפניא רוציי הז רבד

nתא אמגודל( השרוה י"ע תאז שממנ ךיא SumArrayListStack( ב Java?
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AbstStack

ArrayListStack LinkedListStack StackedStack

LastModified
ArrayList
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Bounded
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LastModified
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החמש ךכ לכ אל
nתונורסח:

nארונ דוק לופכש
nןוגכ שדח סופיט ףיסוהל הצרנ םא הרקי המ TwoWayStack? 

nםיצעה יתת לכל ותוא ףיסוהל היהי ךירצ

nתיתייעבה היכרריהה תא תרתופ התייה אל הפשל הבורמ השרוה תפסוה םג

nבוציעה תינבת י"ע עצומה ןורתפה Bridgeשומימה תשורי תרמה איה 
)delegation הלצאה םע(הלכהב

nתורחא תובר בוציע תוינבתב עיפומ הז ןורתפ

nםיגזמתמ אל )ישומימהו טשפומה( םירושימה ינשב השרוהה יצע 
)םיילנוגותרוא(
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Bridge Design Pattern
- תוקלחמ םישרת-
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.

סחי הלכה
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public interface IStack<T> {
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public interface IStackImpl<T> {

public void insert(T e);

public void remove();

public T get(int index);

}

)Bounded, LastModified( תוגהנתה ראתמ

)ArrayList, LinkedList( גוציי ראתמ

Bridge תינבת תועצמאב בוציע
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public interface IStack<T> {
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public class SimpleStack<T> implements IStack<T> {

private IStackImpl<T> impl;
// MyArrayList or MyLinkedList

public SimpleStack(IStackImpl<T> impl) {
this.impl = impl;

}

public void pop()      {  impl.remove();     }
public void push(T e)  {  impl.insert(e);    }
public T top()        {  return impl.get(0);}

}
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public class LastModifiedStack<T> extends SimpleStack<T> {

private Date lastModified;

public LastModifiedStack(IStackImpl<T> impl) {
super(impl);
lastModified = new Date();

}

/** Push element and update date */
public void push(T e) {

lastModified = new Date();
super.push(e);

}

/** Remove top element and update date */
public void pop() {

lastModified = new Date();
super.pop();

}

public Date getLastModified() {
return lastModified;

}
}

LastModifiedStackשומימל השידא 
 םע ההז הרוצב דובעתו ,תינסחמה לש
אוהש גוציי לכ



Java  תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

28

nקשנמה ןיבש לדבהל בל םישנ  IStackקשנמה ןיבו 
IStackImpl

nקשנמה IStackתינסחמה תא גציימ
nקשנמה IStackImplתינסחמהגוציי ואשומימ תא גציימ

nהקלחמה SimpleStackתא  תשמממה Istackהליכמ
IStackImpl תא תשמממה הקלחמ לש עפומ
nמ עצבתת גוציי יכרוצל )שומימ( השרוה IStackImpl
nמ עצבתת הטשפהל תעגונה )שומימ( השרוה Istack

public interface IStackImpl<T> {

public void insert(T e);

public void remove();

public T get(int index);

}
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public class ArrayListStackImpl<E> implements IStackImpl<E> {

ArrayList<E> rep = new ArrayList<E>();

public E get(int index) {  return rep.get(index);  }

public void insert(E e) {  rep.add(e);  }

public void remove()    {  rep.remove(rep.size()-1); }

}

nתועצמאב תינסחמה שומימל אמגוד ArrayList

nתינסחמ לש עפומ רוציל ןיינועמש יסופיט חוקל הארי ךיא?

?הז הנבמ לש תונורסחה המ•
?םתוא רותפל ןתינ ךיא•

SimpleStack<Integer> stack = 
new SimpleStack<Integer> (new ArrayListStackImpl<Integer>());

top לש שומימה .בכרומ גאב הפ שי
 םע יבקע אלSimpleStack ב

remove לש שומימה



Bridge בוציעה תינבת
nהכ דע ונל שי המ זא?
nתוגהנתה ןיב בוליש לכ רצייל ונל םירשפאמש םיקשנמ ינש 

 .גוצייל
nקשנמה תרדגה IStackImplתרשפאמ ףאו ,תיתוכאלמ טעמ 

.םימוקימל תשגל שמתשמל םירשפאמ ונחנאש ןוויכמ םיגאב
nב רידגהל ןוכנ היהש הארנ IStackImplםתוא תא קוידב 

.IStack ב שיש םיתורישה
nםינוש םיקשנמ ינש לע רומשל םיצור ונחנא– ינש דצמ 

 םעIStack לש הבכרה תויהל הכירצ תינסחמ לכ .םייאמצע
IStackImpl
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ףסונ בוציע
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public interface IStackBase<T>{
public void push (T e);
public void pop ();
public T top ();

}

public interface IStack<T> extends IStackBase<T>{

}

public interface IStackImpl<T> extends IStackBase<T>{

}

)Bounded, LastModified( תוגהנתה ראתמ

)ArrayList, LinkedList( גוציי ראתמ



ףסונ בוציע
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public class SimpleStack<T> implements IStack<T> {

private IStackImpl<T> impl;
// MyArrayList or MyLinkedList

public SimpleStack(IStackImpl<T> impl) {
this.impl = impl;

}

public void pop()      {  impl.pop();     }
public void push(T e)  {  impl.push(e);    }
public T top()         {  return impl.top();}

}



ףסונ בוציע

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

33

public class ArrayListStackImpl<E> 

implements IStackImpl<E> {

ArrayList<E> rep = new ArrayList<E>();

public E top() {  return rep.get(rep.size()-1);    }

public void push(E e) {  rep.add(e);  }

public void pop()   {  rep.remove(rep.size()-1);  }

}



ףסונ בוציע

nש ךכ לע םירמוש ונחנא שדחה בוציעב:
nתוגהנתה לש הבכרה איה תינסחמ לכ )IStack( לשו 

)IStackImpl( שומימ
nבוציעהמ הנושב םיגאבל חתפ תוחפ– רתוי ביצי שומימ 

IStackImpl לש םדוקה
nלש רתוי הבוטהסמכהל תודות IStackImpl

nהבורמ השורי ונשמימ םאה?
nיתש לש דוקב רזוח שומיש םישוע ונחנא םנמא !אל 

 תינסחמ לכ ,שומימל תחאו תוגהנתהל תחא ,תוקלחמ
.תחא הקלחממ קר תשרוי רידגנש
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