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םויה רדס לע
n04.04דעםילשהלשי–רבעשעובשבחתפנ– םילהנ ןחוב

.100 ןויצב

nרבעש עובשמ ךשמה– הקלחמ ינתשמ.

nלש ןורכיזה לדומ Java
nHeap and Stack
nםיטנמוגרא תרבעה

nעפומ יתורישו םימצע

nתימצע הדובע

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

2



Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

3

הקלחמ ינתשמ
nהדותמ ךותב םירדגומה םיינמז םינתשמ– םיימוקמ םינתשמ וניאר הכ דע, 

םיסרהנ םה הנממ האיציבו םירצונ םה הדותמל האירק לכב

nב Javaםיילבולג םינתשמ רידגהל םג ןתינ)global variables(
nםייטטס תודש םינוכמ )static fields/members(

nיהשלכ הדותמ לש ףוגל ץוחמ ךא הקלחמה ףוג ךותב ורדגוי ולא םינתשמ, 
 .static ןייצמה י"ע ונמוסיו

nהנוש תוארינ תויהל הלוכי )public/private(
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םיימוקמ םינתשמ תמועל הקלחמ ינתשמ

nםינייפאמ המכב םיימוקמ םינתשממ םינוש ,ולא םינתשמ:
nךשמהב תונוש תויוארנ הארנ( תוארנב תולתכ:תורכה םוחת 

.תמייוסמ היצקנופ ךותב קר אלו ,דוקה לכב םירכומ ,)סרוקה
nדוקה תניעט ןמזב רצונ הנתשמ לש קתוע ותוא:םויק ךשמ 

שומישב הקלחמה דוע לכ תינכותה ןורכיזב םייק ראשנו ןורכיזל
nםא .םתריצי תעב םילחתואמ םייטטס םינתשמ:לוחתא 

 תרירב ךרעל  ולחתואי- לוחתא ךרע םהל הרידגה אל תתנכתמה
)false, null ,0( םסופיט יפל לדחמה

nה רוזאב אצמנ םהל הצקומה ןורכיזה:ןורכיז תאצקה Heap)אלו 
)Stack-ה רוזאב
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 רפסמ תא רופסל ידכcounter ילבולג הנתשמב שמתשנ
:()m הדותמל תואירקה

public class StaticMemberExample {

public static int counter; //initialized by default to 0;

public static void m() {
int local = 0;
counter++;
local++;
System.out.println("m(): local is " + local + 

"\tcounter is " + counter);
}

public static void main(String[] args) {
m();
m();
m();
System.out.println("main(): m() was called " + 

counter + " times");
}

}



םיטנמוגרא תרבעה
nםירשקנ םיטנמוגראה יכרע ,תורשל האירק תעצבתמ רשאכ 

 תעצבתמו ,רדסה יפל תורשה לשםיילמרופה םירטמרפל
.תורשה ףוג עוציב ינפל המשה

nילמרופה רטמרפלקתעומ ךרעה תורשל ךרע תרבעהב

nתארקנ םירטמרפ תרבעה לש תאז הרוצ call by value

nתוסחייתה(היינפה אוה רבעומה טנמוגראה רשאכ, 
reference( תוסחייתהה תא הקיתעמ רטמרפה תרבעה. 

nומצע עיבצמה לש הרבעה עצבל ןתינ תורחא תונכת תופשב

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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by value םירטמרפ תרבעה
nםירטמרפ תרבעה by value)םילבלבמ םירקמ רפסמ תרצוי )הקתעה י"ע, 

Java לש ןורכיזה לדומ םע רתוי הקימעמ תורכה ונתיאמ ושרדיש
nאבה דוקה סיפדמ המ ,לשמל?

public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}
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Java לש ןורכיזה לדומ
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 םיימוקמ םינתשמ
 הדותמ לכ– םיטנמוגראו

 לש םיוסמ רוזאב תשמתשמ
תינסחמה

– םימצעו םילבולג םינתשמ
 תיחכונה הדותמב יולת וניא
הצרש

תינכותה דוק

CODE

HEAPSTACK



Primitives by value

public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}
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CODE

 םיימוקמ םינתשמ
 הדותמ לכ– םיטנמוגראו

 לש םיוסמ רוזאב תשמתשמ
תינסחמה

– םימצעו םילבולג םינתשמ
 תיחכונה הדותמב יולת וניא
mainהצרש

args

x 0

println

“Before: x=0”
[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}

Primitives by value
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CODE

main

args

x 0
“Before: x=0”

 תמייסמprintln ש רחאל
 הצקוהש םוקמה התציר תא
ררחושמStack-ה לע הרובע

setToFive

arg 05

 תמייסמsetToFive ש רחאל
 הצקוהש םוקמה התציר תא
ררחושמStack-ה לע הרובע

[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToFive(int arg){
arg = 5;

}

public static void main(String[] args) {
int x = 0;
System.out.println("Before: x=" + x);
setToFive(x);
System.out.println("After: x=" + x);

}
}

Primitives by value
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CODE

main

args

x 0
“Before: x=0”

println

“After: x=0”

 תמייסמprintln ש רחאל
 הצקוהש םוקמה התציר תא
ררחושמStack-ה לע הרובע

 תא תמייסמmain ש רחאל
 הצקוהש םוקמה התציר
ררחושמStack-ה לע הרובע

[ ]

HEAPSTACK



םיימוקמ תומש
nילמרופה רטמרפה יכ וניאר אמגודב argלש ךרעה תא לביק 

x טנמוגראה

nינשל אורקל ונלוכי- תיתועמשמ הניא םינושה תומשה תריחב 
ההז תוגהנתה לבקלו םש ותואב םינתשמה

nםיאצמנה ההז םשב םינתשמריתסמ ימוקמ הנתשמ לש םש 
םילבולג וא ףטוע םוחתב
nםיאנב לש אמגודב ,רועישה ךשמהב וזה תוגהנתהה תא הארנ.

nהל הצקוהש רוזאב םיאצמנה תינסחמ ינתשמ קר הריכמ הדותמ 
)frame( תינסחמה לע

Java תפשב1 הנכות
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 סופיטמ היה רבעוהשx ימוקמה הנתשמה םא הרקי המ•
?אבה דוקה סיפדמ המ ,לשמל ?היינפה

import java.util.Arrays; //explained later...

public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

Java תפשב1 הנכות
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Reference by value

public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

Java תפשב1 הנכות
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CODE

main

args

arr

Arrays.toString

4

5

“[4,5]”

[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

Reference by value
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CODE

main

args

arr

“Before: arr=”

4

5

“[4,5]”

“Before: arr= [4,5]”

println

[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

Reference by value
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CODE

main

args

arr

“Before: arr=”

4

5

“[4,5]”

“Before: arr= [4,5]”

setToZero

arr
0

0

0[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

Reference by value
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CODE

main

args

arr

“Before: arr=”

4

5

“[4,5]”

“Before: arr= [4,5]”

Arrays.toString “[4,5]”

0

0

0[ ]

HEAPSTACK



public class CallByValue {

public static void setToZero(int [] arr){
arr = new int[3];

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4,5};
System.out.println("Before: arr=" + Arrays.toString(arr));
setToZero(arr);
System.out.println("After: arr=" + Arrays.toString(arr));

}
}

“Before: arr= [4,5]”

Reference by value

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא

18

CODE

main

args

arr

“Before: arr=”

4

5

“[4,5]”“[4,5]”

“After: arr=”

println

0

0

0[ ]

“After: arr= [4,5]”

HEAPSTACK



ץוחבש םלועהו תארקנה היצקנופה
nהרבעה תטישב by valueתונשל הדותמל רוזעי אל 

קתוע תלבקמ איהש ןוויכמ ,הלביקש טנמוגראה תא

nהדותמב םיכרע לע עיפשהל הדותמ הלוכי ךיא זא 
?הל הארקש
nרזחומ ךרע י"ע 
nב וצקוהש םימצע וא םינתשמל השיג י"ע-Heap

nתוארקנ ןורכיזה תנומת תא תונשמש תודותמ 
Transformers ואMutators םימיוסמ םירשקהב

Java תפשב1 הנכות
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?האבה תינכותה הסיפדמ המ
public class CallByValue {

public static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before:\narr[0]=" + arr[0] +

"\nglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:\narr[0]=" + arr[0] +

"\nglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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Java תפשב1 הנכות
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public class CallByValue {

public static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

21

CODE

main

args

println

4

Before: 
arr[0]=4 
global=4arr

4

CallByValue.global

[ ]

HEAPSTACK
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public class CallByValue {

static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

22

HEAP

main

args

increment

arr

arr

4

CallByValue.global

result

5local

5

5

After: 
arr[0]=5 
global=5

STACK

Before: 
arr[0]=4 
global=4

[ ]

45

CODE
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public class CallByValue {

public static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:\narr[0]=" + arr[0] + "\nglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}

23

main

args

println

arr CallByValue.global

result

5

5

After: 
arr[0]=5 
global=5

Before: 
arr[0]=4 
global=4

[ ]

5

result = 5
HEAPSTACK

CODE
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public class CallByValue {

public static int global = 4;

public static int increment(int [] arr){
int local = 5;
arr[0]++;
global++;
return local;

}

public static void main(String[] args) {
int [] arr = {4};
System.out.println("Before: arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
int result = increment(arr);
System.out.println("After:  arr[0]=" + arr[0] + "\tglobal=" + global);
System.out.println("result = " + result);

}
}
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Heap, Heap – Hooray!

main

args

println

arr CallByValue.global

result

5

5

After: 
arr[0]=5 
global=5

Before: 
arr[0]=4 
global=4

[ ]

5

result = 5
HEAPSTACK

CODE

5



)Output Parameters( טלפ ינתשמ
nדחא ךרעמ רתוי ריזחהל הכירצש היצקנופ בותכנ ךיא?

nךרעמ ריזחת היצקנופה

nםינוש םיסופיטמ םינותנ ריזחהל הכירצ היצקנופה םא המו? 
nארוקה י"ע וצקוהש םימצעל תוינפה םיטנמוגראכ לבקת היצקנופה 

 םיכרעב םתוא אלמתו ,)םיכרעמל תוינפה לשמל( היצקנופל
םייתועמשמ

nםירקמב ךרע ריזחת אל היצקנופהש הצרנ םא הרוק המו 
?םימייוסמ
nהקלחמה Optionalהארנ ,היוצרה תוגהנתהה תא תומדל תרזוע 

.סרוקה ךשמהב התוא

Java תפשב1 הנכות
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םייטטס לוחתא ישוג

nרחאל דימ שחרתה יטטסה הנתשמה לוחתא יכ וניאר 
main ה תיצקנופ ינפל דוע ,ןורכיזל הקלחמה תניעט

nםילוחתא ללכ ךרדב( תופסונ תולועפ עצבל ןתינ 
 תולועפ ,ןורכיזל הקלחמה תניעט רחאל דימ )םהינמל
static  קולב ךותב ןייצל שי ולא
nםיפסונ םיטרפ: 

https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/java
OO/initial.html

Java תפשב1 הנכות
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תיתימאה ןורכיזה תנומת

nםיברםיטרפ– ינטשפ אוה ןאכ ראותש ןורכיזה לדומ 
Heap-בו תינסחמה לע םירמשנ םיפסונ
nהביבס תיולת איה תקיודמהו תיתימאה ןורכיזה תנומת 

תונושה תוביבסב תוצירב תונתשהל היושעו
nהיצליפמוק" סרוקב הבחרהב ןודינ הז אשונ"

Java תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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Java API

nה תוירפס לכ לש דועיתה תא אוצמל ןתינ Java
.Oracle תרבח לש רתאבjavadoc תועצמאב

https://docs.oracle.com/en/java/javase/17/docs/api/index.html

Java תפשב1 הנכות
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םינותנ יסופיטכ תוקלחמ

29 Java תפשב1 הנכות
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םינותנ יסופיטכ תוקלחמ
nןתינש החנהה תמייק םימצעה החנומ תונכתה תשיג לש הדוסיב 

תונכתה תפשב תויושי י"עהיעבה םלועמ תויושי גצייל

nםיוסמ םוחתב הנכות תכרעמ תביתכב )domain(, ראתל הצרנ 
 םינתשמו םיסופיטכ םוחת ותואב םינושה םיביכרמה תא
בשחמה תינכותב

nםינווגמ הנכות תוכרעמ תובתכנ םהבש םימוחתה:
nהידמיטלומו םיקחשמ ,הכירצ ירצומ ,תופורת ,טרופס ,תואקנב, 

...םיתורשו רחסמ ,הלהנמ ,עדמו הקיסיפ

nידכ ,םוחתה תא ופקשישםינותנ יסופיט תרדגהב ךרוצ שי 
 תוינכות םיבתוכ ונא הבש הטשפהה תמרב תולעל לכונש

Java  תפשב1 הנכות
ביבא לת תטיסרבינוא
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םינותנ יסופיטכ תוקלחמ
nםירחא םיסופיט לשהבכרה םהש םיסופיט תורידגמ תוקלחמ 

)םמצעב תוקלחמ וא םיידוסי(

nעפומ)instance( םצע ארקנ הקלחמ לש)object(

nתפשב Javaהינפה יסופיט תועצמאב איה םימצעל השיגה 
םצעל

nומצע םצעל תשגל ןתינ אל.

nליכהל יושע עפומ לכ:
nםינותנ )data members, instance fields(
nםיתורש )instance methods(
nםיאנב( לוחתא תויצקנופ, constructors(

Java  תפשב1 הנכות
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םימצעו תוקלחמ
nךרעמו תזורחמ :םייביטימירפ םניאש םיסופיטב שומיש סרוקב וניאר רבכ

nתויריבחת תולקה םהל שי םהב שומישה תוחיכש בקעש וניאר םג 
)+ רוטרפוא תסמעהוnew-מ רוטפ( תומיוסמ

nתודרפנ תויושי יתש תברעמ הלא םיסופיט םע הדובע יכ וניאר:
nעדימה תא ליכמה :םצעה
nםצעל תשגל ןתינ וכרדש הנתשמ :היינפהה 

nםייביטימירפ םיסופיט( םיידוסי םינתשממ הנושב תאז(
nאמגוד:

int i =5 , j = 7;
String s = "Hello", t = "World";

iו-jלש םיעפומ םה intש םשכ "hello"ו-"world"לש םיעפומ םה 
String. sו tתוזורחמל תוינפה םה.
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עפומ יתורש
nהקלחמה לש םיוסמ עפומ לע תולעפומ רשאתויצקנופ– עפומ יתורש שי תוקלחמל

nאוה עפומ תורש תלעפה לש ריבחת:
objRef.methodName(arguments)

:אמגודל
String str = "SupercaliFrajalistic";
int len = str.length();

nהקלחמ תורש ןומיזמ הנושב תאז )static(:
ClassName.methodName(arguments)

:אמגודל
String.valueOf(15);     // returns the string “15”

nירמגל םינוש םידיקפתב םירקמה ינשב שמשמ ).( הדוקנ רוטרפואה יכ לש ומיש!
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עפומ

 םש
הקלחמ



עפומ יתוריש

nםיכרד יתשב עפומ יתורישל אורקל ןתינןותייפב:

Java תפשב1 הנכות
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myLst = [1,2,3]
myLst.append(4) 
list.append(myLst, 5) הדותמה תרדגהל תרוכזת

appendךותב list:

class list(object):
def append(self, p_object):

...

 היצקנופJava ב
 הלוכי אל תיטטס
 תייצקנופכ שמשל
!ךפיהלו ,עפומ



 םיסופיט תרדגה
םישדח
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The cookie cutter
nרוציל ידכ קיטסלפ וא לזרב תינבתב שמתשהל לבוקמ תויגוע םיניכמ רשאכ 

)םיבכוכ( תוניינעמ תורוצב תויגוע

nתויגועה תינבת )cookie cutter( תויגוע תריצילהקלחמ ןיעמ איה
nתינבת התואמ וקצונש )םימצע(םיעפומ ןה ןמצע תויגועה

nה רשאכ JVMלשעפומ ףא רצונ אל דוע הקלחמה דוק תאןורכזל ןעוט 
 .הקלחמה התוא
 ארקי הקלחמה לש חוקלה רשאכ– רתוי רחואמ ןמזבורצווי םיעפומה
new רוטרפואל תושרופמ

nתויגוע ונל שיש רמוא אל הז ,תויגועל תינבת ונל שי םא.
nןהלש םעטה תא אל לבא ,תויגועה לש הרוצה תא הרידגמ תינבתה 

)?דלוקוש ?לינו(

Java  תפשב1 הנכות
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אמגוד
nהקלחמב ןנובתנ MyDateםיכיראת גוצייל:

public class MyDate {
public int day;
public int month;
public int year;

}
nתודשה !בל ומיש day, monthו-yearןייצמה אלל ורדגוה staticןכלו 

הלאה תודשה ועיפויMyDate הקלחמהמ םצע לש ידיתע עפומ לכב

nה רשאכ :הלאש JVMםיאצמנ ןורכיזב הפיא הקלחמה תא ןורכיזל ןעוט 
?year-וday, month תודשה

nםצע( עפומ רציי חוקל רשאכ קר ורצווי םה !םיאצמנ אל דוע םה :הבושת, 
הקלחמהמ )טקייבוא
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MyDate הקלחמה לש חוקל
nב שמתשמה דוק עטק אוההקלחמה לש חוקל-MyDate
nהקלחמב שמתשהל ךירצ תושיגפ ןמוי לש םושיי בתוכש ימש הארנכ :לשמל 
nאמגוד:

public class MyDateClient {

public static void main(String[] args) {
MyDate d1 = new MyDate();

d1.day = 29;
d1.month = 2;
d1.year = 1984;

System.out.println(d1.day + "/" + d1.month + "/" + d1.year);
}

}
nםיאור ונא אמגודב:

nה רוטרפואב שומיש newסופיטמ שדח עפומ תריציל MyDate
nי"ע עבצומה עפומה לש הדשל השיגל הדוקנה רוטרפואב שומיש d1

Java  תפשב1 הנכות
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ףוסה דע זא ,תורש םא
nךיראתה םאה d1ןיקת ךיראת גציימ?

nעובשב השיגפה תא זיזהל ךרטצי רשאכ ןמויה בתוכ השעי המ?
nםאה d1.day += 7?

nתלפכושמ היהת וזה הקיגולה יזא– םינוש תוחוקל המכ הקלחמל םא ,ןכ ומכ 
 תוחוקלהמ דחא לכ לצא

nתיוולנה הקיגולה תא שממלו םיכיראתה תוניקת תא אדוול ימ לש ותוירחא?

nתא שממל– הקלחמה בתוכ– קפסה לש ותוירחא .לודומ םג איה הקלחמה 
םיכיראת גוצייל תיוולנה הקיגולה לכ

nתויהל עפומה ינתשמ לע )הקלחמה רמתשמ( שומימה תויבקע תא ףוכאל ידכ 
םייטרפ
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public class MyDate {

private int day;
private int month;
private int year;

public static void incrementDate(MyDate d){
// changes d to be the consequent day  

}

public static String toString(MyDate d){
return d.day + "/" + d.month + "/" + d.year;

}

public static void setDay(MyDate d, int day){
/* changes the day part of d to be day if 
* the resulting date is legal */

}

public static int getDay(MyDate d){
return d.day;

}

private static boolean isLegal(MyDate d){
// returns if d represents a legal date

}

// more...
} Java  תפשב1 הנכות

ביבא לת תטיסרבינוא
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 לש רחא שומימ הארינ ךשמהב
 .MyData לש םיתורישה
 חולשל ךרטצנ אל ,הז שומימב
.םיתורישל רטמרפכd תא



תיטרפ תוארנ
nתודשהש ןוויכמ day,monthו-yearתיטרפ תוארנב ורדגוה 

)private( הקלחמל ץוחמ םהב שמתשהל ןתינ אל )היצליפמוק תאיגש(

public class MyDateClient {

public static void main(String[] args) {
MyDate d1 = new MyDate();

d1.day = 29;
d1.month = 2;
d1.year = 1984;

}
}

nךכ םשל ורדגוהש םיירוביצה םיתורשב שמתשהל שי םכרע תא תונשל ידכ

Java  תפשב1 הנכות
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MyDate הקלחמה לש חוקל
public class MyDateClient {

public static void main(String[] args) {
MyDate d1 = new MyDate();

MyDate.setDay(d1, 29);
MyDate.setMonth(d1, 2);
MyDate.setYear(d1, 1984);

System.out.println(MyDate.toString(d1));
}

}
:תויעב יתש הב ורתונ ןיידע ךא תלפמקתמ אמגודה תעכ
nלברוסמ )תויטטס( תוילבולג תויצקנופב שומישה

nתא ריבעהל םיכירצ ונא היצקנופ לכ רובע d1טנמוגראכ 
nה רוטרפואב שומישה רחאל דימ newיבקיע אל בצמב םצע ונלביק

n0/0/00 יקוח אלה ךיראתה תא גציימ אוה םיכיראתה תמשה עוציבל דע
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עפומ יתורש
nלש ינש גוסב שמתשנ ,הנושארה היעבה תא רותפל ידכ 

עפומ יתורש–Java ב םייקהםיתורש

nהלעפה–םיוסמ עפומל םיכיושמהםיתורש םה עפומ יתוריש 
 תעצבתמ איהו– םיוסמ םצעמ הלאש וא השקבכ תבשחנ םהלש
הדוקנה רוטרפוא תרזעב

nותוא ריבעהל ךרוצ ןיא ,םיוסמ םצעמ איה השקבהש ללגב 
היצקנופל טנמוגראכ

nםשב הנתשמ רציימ רלייפמוקה םיעלקה ירוחאמ thisריבעמו 
ומצעב שמתשמה ותוא ריבעה וליאכ שממ ,היצקנופל ותוא
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םינומהל םיקתממ
nיריבחת רכוס עפומ יתורשב תוארל ןתינ)syntactic sugar( יתורשל

 היה וליאכC הקלחמ לש()m עפומה תורש תא ןיימדל– רמולכ ,הקלחמ
 :טנמוגראכC סופיטהמ םצע לבקמה )יטטס( הקלחמ תורש

Java  תפשב1 הנכות
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public class C {

public void m(args){ … }

public static void main(String[] args (){
C myC = new C();
myC.m(args);

}
public class C {

public static void m(C thisObj, args) {…}

public static void main(String[] args (){
C myC = new C();
C.m(myC,args);

}

mעפומ תוריש אוה

mיטטס תוריש אוה



"תבשחש המ אל"
nל תפסונ הנוכת םיקפסמ עפומ יתורש Javaרכוסל טרפ 

יריבחתה

nב עפומה יתורשל יכ הארנ סרוקה ךשמהב Javaיזכרמ דיקפת 
 הפשב הנוכת ,)dynamic dispatch(ימאנידםיתורש רוגישב
םזיפרומילופו הציר ןמזב שומימה תפלחה תרשפאמה

nךא )!יוגשו( ינטשפ אוה יריבחת רכוסכ עפומ יתורש רואת 
 לש הז בלשב תורשה תלועפ יבגלהבוט היציאוטניא ןתונ
סרוקה
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public class MyDate {

private int day;
private int month;
private int year;

public static void incrementDate(MyDate d){
// changes itself to be the consequent day  

}

public static String toString(MyDate d){
return d.day + "/" +    d.month + "/" +    d.year;

}

public static void setDay(MyDate d, int day){
/* changes the day part of itself to be day if 
* the resulting date is legal */

}

public static int getDay(MyDate d){
return d.day;

}

private static boolean isLegal(MyDate d){
// returns if the argument represents a legal date

}

// more...
} Java  תפשב1 הנכות

ביבא לת תטיסרבינוא
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! יקוח הזה דוקה

 ךותב רכומthis הנתשמה
 י"ע רבעוה וליאכ עפומה יתורש
.שמתשמה

וב שמתשהל הבוח אל םלוא

this.

this. this. this.



public class MyDate {

private int day;
private int month;
private int year;

public void incrementDate(){
// changes current object to be the consequent day  

}

public String toString(){
return day + "/" + month + "/" + year;

}

public void setDay(int day){
/* changes the day part of the current object to be day if 
* the resulting date is legal */

}

public int getDay(){
return day;

}

private boolean isLegal(){
// returns if the current object represents a legal date

}

// more...
}

Java  תפשב1 הנכות
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)constructors( םיאנב
nותריצי םע דימ ןיקת ךרע ליכמ וניא םצעהש היעבה תא רותפל ידכ 

יאנב הקלחמה רובע רידגנ

nה רוטרפוא י"ע תארקנהלוחתא תיצקנופ אוה יאנב newירחא דימ 
 תלחתאמ איהש הקלחמה םשכ המש .שדחה םצעל םוקמ הצקוהש
רזחומ ךרע תללוכ הניא התמיתחו

nםע יבקע אוהש םצע תריצי איה םיאנב תרדגהל תיזכרמה היצביטומה 
 בצמוהקלחמ רמתשמ לע רבדנ ךשמהב( ולש דעוימה שומישה
)תועמשמ לעב טשפומ
nה טקייבואהש הצרנ ,לשמל MyDateךיראת ליכי םירציימ ונחנאש 

ותריצי םע דימ יקוח
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public class MyDate {
private int day;
private int month;
private int year;

public MyDate(int day, int month, int year) {
this.day = day;
this.month = month;
this.year = year;

}
// the rest of the code

}

public class MyDateClient {

public static void main(String[] args) {
MyDate d1 = new MyDate(29,2,1984);
d1.incrementDate();

System.out.println(d1.toString());
}

}

Java  תפשב1 הנכות
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MyDate-ב שמתשמה חוקל דוק

MyDate ל יאנב תרדגה



public class MyDate {

private int day;
private int month;
private int year;

public MyDate(int day, int month, int year) {
this.day = day;
this.month = month;
this.year = year;
this.hour = 11;

}
}

םיאנב
?יאנבה ךותב ףסונ הדש לחתאל ןתינ םאה



םיאנב
public class MyDate {

private int day;
private int month;
private int year;

public MyDate(int day, int month, int year) {
this.day = day;
this.month = month;
this.year = year;
this.hour = 11;

}
}

Java תפשב1 הנכות
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תודש תרדגה

תודש לוחתא

 םשכ קוידב ,רדגוה אלש הדש לחתאל ןתינ אל
!רדגוה אלש הנתשמ לש ךרע לחתאל ןתינ אלש



public class MyDate {
//members here

public MyDate(int day, int month, int year) {
this.day = day;
this.month = month;
this.year = year;

}
}

םיאנב
?ונרדגהש יאנבבthis ב שומישה לע רתוול ןתינ םאה

:האבה המשהה דוקב העיפומ תעכ
day=day;

 תרציימthis ב שומישה תדרוה ,רטמרפה םשלההז הדשה םשש ללגב
.day הדשה תא תלחתאמ הניא רשא תועמשמ תרסח המשה



לדחמ תרירב יאנב
nלדחמ תרירב יאנב רצונ ,הקלחמל יאנב ףא רדגוה אלו הדימב 

)default constructor(.
nאבה יאנבה ומכ קוידב גהנתמ לדחמה תרירב יאנב:

nסופיטמ טקייבוא לש הריצי רשפאמו MyDateאבה ןפואב:
public static void main(String[] args) {

MyDate d1 = new MyDate();
}

public class MyDate {

public MyDate() {
}

}



םיאנב
nיאנבב ולחתוא אלש הקלחמ תודש םילחתואמ םיכרע וליאל?

 םייטלופידה םיכרעל תיטמוטוא םילחתואמ תוקלחמ לש תודש
 םיכרע לחתאל הבוח ןיאש ךכ ,)null, false ,0( סופיט לכ לש
 .יאנבב הלא
nה לע הצקומש ןורכז Heapתיטמוטוא לחתואמ.



םיאנב
nלפמקתי אבה דוקה םאה?

public class MyDate {
//members here

public MyDate(int day, int month, int year) {
this.day = day;
this.month = month;
this.year = year;

}

public static void main(String[] args) {
MyDate d1 = new MyDate();

}

}

 .הקלחמב רחא יאנב ףא רדגוה אל רשאכ קר רצונ לדחמ תרירב יאנב
 תיטמוטוא רצונ אל קירה יאנבה ,והשלכ יאנב לש שומימ םייק םא
.וב שמתשהל הצרנו הדימב דוקב ותוא שממל שיו



records
nתסריגמ לחה שדחJava 16
nדחוימ ריבחת םייק ןרובע תוקלחמ לשםייוסמ גוס םייק.
n״ תוגציימ הלא תוקלחמplain data carriersתוקלחמ ,רמולכ״ 

 .םוקמל םוקממ רובעל םירומאש עדימ יטרפ המכ דחי תודגאמש
 .םשו תוהז תדועתמ בכרומש טנדוטס לש ההזמ ,לשמל
nרומא אל עדימהו ,והשלכ עדימ םע תורצוימ הלא תוקלחמ 

 .הקלחמה ייח ךרואל תונתשהל
nןתינש וא ,הליגר הקלחמ לכ ומכ שממל ןתינ הלא תוקלחמ 

.records ב שומיש תושעל
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records
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public final class Rectangle {
final float length;
final float width;

public Rectangle(float length, float width) {
this.length = length;
this.width = width;

}

public float length() { return length; }
public float width() { return width; }

}

סרוקה ךשמהב ריבסנ הזהfinal ה תא

public record Rectangle(float length, float width) { }



records
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public record Rectangle(float length, float width) {

public Rectangle {
System.out.println("Constructing a rectangle!!!");

}

public float getArea() { return this.length * this.width; }
}

 ,תיטמוטוא הרוק תודשה לוחתאש בל ומיש ךא( יאנבל דוק ףיסוהל ןתינ
)םתוא ןכדעמש דוק יאנבה ףוגב בותכל ןתינ אל ,final כ םירדגומ םהש ןוויכמו

תופסונתודותמ ףיסוהל ןתינ

public static void main(String[] args) {
Rectangle r = new Rectangle(1.5f, 3.5f);
System.out.println(r.length()); //1.5
System.out.println(r.width()); //3.5
System.out.println(r.getArea()); //5.25

}

records ב שמתשנ ךכ

()width ו()length תויצקנופה
 תוארנ םע תיטמוטוא תורצונ

public



עפומ יתורש ןומיז לש ןורכיזה לדומ



עפומ יתורש ןומיז לש ןורכיזה לדומ
nונרובע רלייפמוקה רציימ דציכ הארנ האבה אמגודב 

עפומ תורש לכו יאנב לכ רובעthis הינפהה תא

nהקלחמב ןנובתנ Pointודה רושימב הדוקנ תגציימה 
 הנתשמ תרזעב בקעמ תלהנמ הקלחמה ןכ ומכ .ידמימ
הקלחמהמ ורצונש םימצעה רפסמ רחא )יטטס( ילבולג

nלש רתוי ןיינעמו אלמ שומימ גיצנ סרוקה ךשמהב 
 קפתסנ אמגודה תוטשפ ךרוצל תעכ םלוא ,הקלחמה
 יתורש השולשו  עפומ תודש ינש ,הקלחמ הדש ,יאנבב
עפומ
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public class Point {

private static double numOfPoints;

private double x;
private double y;

public Point(double x, double y){
this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() {
return x;

}

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) {
x = newX;

}

// More methods...
}
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PointUser

public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == " + p1.getX());
}

}
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public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == "
+ p1.getX());

}

}
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CODE

main

args

p1

Point(x,y)

[ ]

public class Point {
// private members here
public Point(double x, double y){

this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() 
{ return x; }

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) 
{ x = newX; }

0

0

x 1.0

2.0y
this

x
0y

1.0

2.0

1

הרטמ םצע שי יאנב וא עפומ תורש לש הלעפה לכב
)target( הינפהה .תורשה לעפוה וילעש thisהעיבצמ 
 הז םצעל

 העיבצמthis הינפהה  ,יאנב תציר ךלהמב
הצקוה התע הזש םצעה לע

Point.numOfPoints
STACK HEAP



public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == "
+ p1.getX());

}

}
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main

args

p1

Point(x,y)

[ ]

public class Point {
// private members here
public Point(double x, double y){

this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() 
{ return x; }

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) 
{ x = newX; }

1

p2

x 10.0

20.0y
this

x

y

1.0

2.0

2
0x
0y

10.0

20.0

Point.numOfPoints
STACK HEAP

CODE



public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == "
+ p1.getX());

}

}
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main

args

p1

setX

[ ]

public class Point {
// private members here
public Point(double x, double y){

this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() 
{ return x; }

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) 
{ x = newX; }

2

p2

newX 11.0

this

x

y

1.0

2.0

11.0

x

y

10.0

20.0

newX 11.0

this ?האירקה תרטמ אוה םצע הזיא  םצעב איהdoSetX(newX) האירקה
this.doSetX(newX)

this.doSetX(newX);

doSetX  םצעה אוההרטמה םצע עפומ תורש לש ןומיזב
 הז םצעל עיבצתthis הינפהה .תורשה לעפוה וילעש
this.x םצעב איהx = newX המשהה = newX

{ this.x = newX; }

Point.numOfPoints
STACK HEAP

CODE



public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == "
+ p1.getX());

}

}
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main

args

p1

setX

[ ]

public class Point {
// private members here
public Point(double x, double y){

this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() 
{ return x; }

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) 
{ x = newX; }

Point.numOfPoints

2

p2

newX 21.0

this

x

y

11.0

2.0

21.0x

y

10.0

20.0

newX 21.0

this ?האירקה תרטמ אוה םצע הזיא יריבחת רכוס איהdoSetX(newX) האירקה
this.doSetX(newX) לש

this.doSetX(newX);

STACK

doSetX
 םצעה אוההרטמה םצע עפומ תורש לש ןומיזב
 הז םצעל עיבצתthis הינפהה .תורשה לעפוה וילעש
this.x  לשיריבחת רכוס איהx = newX המשהה = newX

{ this.x = newX; }

HEAP

CODE



public class PointUser {

public static void main(String[] args) {
Point p1 = new Point(1.0, 2.0);
Point p2 = new Point(10.0, 20.0);

p1.setX(11.0);
p2.setX(21.0);

System.out.println("p1.x == "
+ p1.getX());

}

}
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main

args

p1

getX

[ ]

public class Point {
// private members here
public Point(double x, double y){

this.x = x;
this.y = y;
numOfPoints++;

}

public double getX() 
{ return x; }

public void setX(double newX) {
if(newX > 0.0 && newX < 100.0)

doSetX(newX);
}

private void doSetX(double newX) 
{ x = newX; }

Point.numOfPoints

2

p2

this

x

y

11.0

2.0

21.0x

y 20.0

?האירקה תרטמ אוה םצע הזיא "return this.x" םצעב אוה"return x"  טפשמה

{ this.x = newX; }

{ return this.x; }

“p1.x == ”

“11”

“p1.x == 11”

STACK HEAP

CODE



םייניב םוכיס
nעפומ יתורש)instance methods( הקלחמ יתורשמ הנושב 

)static method( םיוסמ םצע לע םילעופ )this(
nםהלש םיטנמוגראה לע ללכ ךרדב םילעופ הקלחמ יתורשש דועב

nעפומ ינתשמ)instance fields( הקלחמ ינתשממ הנושב 
)static fields( רשאכ קר םירצונ םה .םימצע ךותב תודש םה 
 )new י"ע( הקלחמהמ שדח םצע רצונ

nדחא קתוע םייק .םילבולג םינתשמ םה הקלחמ תודשש דועב 
 רשק אלל ,ןורכזל הקלחמה דוק תניעט תעב רצונש ,םהלש
הקלחמה התואמ םימצע תריציל
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