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חוקלל קפס ןיב הזוח- תרוכזת

nתורש לכ רובע רידגמ חוקלל קפס ןיב הזוח:
nםדק יאנת"- חוקלל יאנת" –precondition
nרחא יאנת"- קפסל יאנת" –postcondition.

קפס חוקל
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)preconditions( םדק יאנת

nתינכותה לש םיבצמ- קפסה תוחנה תא םירידגמ 
תורישל אורקל רתומ םהבש
nתורישל רבעומש טלקל קר תועגונ וללה תוחנהה ,כ"דב.

nלעש םיאנת רפסממ בכרומ תויהל לוכי םדקה יאנת 
)AND(  םייקתהל םלוכ
nןומיס:

@pre
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)postconditions( רחא יאנת
nרחאה יאנת תא םייקל בייח קפסה ,םייקתמ םדקה יאנת םא
nרבד חינהל ןתינ אל ?םייקתמ וניא םדק יאנת םאו:

nהיעב אלל םייתסי תורשה ילוא
nתיפוסניא האלולב עקתי תורשה ילוא
nדיימ ףועת תינכותה ילוא
nיוגש ךרע רזחוי ילוא
nרחאל עקתת / ףועת תינכותה ךא היעב אלל םייתסי תורשה ילוא 

... ןכמ
nםדק יאנת  :יגול ביתכבו Üרחא יאנת,  

?Ü !)םדק יאנת(
nןומיס:@post
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אמגוד

/**
 * Multiplies the input by 2.
 * @return 
 * @pre x > 0
 * @post $ret == 2*x
 */
public int mult(int x) {
 return x*2;
}
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?ןמסנ דציכ
nםיזוח תביתכ לש ריבחתב תושימג םירשפאמ ונחנא יחכונה סרוקב
nב שמתשהל ןתינ:

nהווא'גב םיינאילוב םיאנת )x >=0(
nהאצרהב דמלנש( ןונגסהמ תויגת(: @pre, @post, $prev, $ret, $implies
nםייטמתמ תואחסונו םייוטיב )x Î [0,1](
nתישפוח הפש )"M is a diagonal square matrix”(
nדועו ,ל"נה לש םיבוליש

nלע רומשל בושח םיזוח תביתכב
nרחאה יאנתב םדקה יאנתל םימיאתמש םירקמה לכל תוסחייתה
nתיעבט הפשב םישמתשמ םא דוחייב( !קוידמו ריהב ,יתיצמת(

nאל ךא ,יוצר אלו רתוימ אוה םדק יאנתב דמוע אלש טלקב לופיט 
!הזוח תרפהל תימשר בשחנ



הקלחמ יעפומ
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הקלחמ יעפומ– תרוכזת
nסופיטמ םימצע :םג( תמיוסמ הקלחמ לש םיעפומ רוציל רשפא 

.new יוטיב תרזעב )הקלחמה
BankAccount account1 = new BankAccount(...);

nעפומ תודש לש םינוש םיכרע ליכהל לוכי עפומ לכ
nהקלחמל םיכייש רשא ,םייטטס תודשל דוגינב

nעפומ יתורישל אורקל לוכי עפומ לכ
nהנתשמל השיג שי הלא םיתוריש ךותמ this, לע עיבצמ רשא 

םיפסונ עפומ יתורישו תודשל תשגל ןתינ ונממו ,ארוקה םצעה
nםניא רשא ,םייטטס )תודותמ\תויצקנופ\(םיתורישל דוגינב 

הקלחמל קר אלא יפיצפס עפומל םירשוקמ
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טקייבוא לש ימינפה בצמה

nעפומ תודש( וינותנ י"ע גצוימ םצע לש ימינפ בצמ(
nתיטרפ השיג תאשרה םע בורל ויהי עפומ תודש
nקנב ןובשח לש הרקמב:

nהרתיה גוצייל הדש רתיה ןיב ליכמ :ימינפ בצמ
nסופיט הזיאמ?

public class BankAccount {
...
private double balance;
...
}
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עפומ יתוריש

 יגוס השולש
תודותמ

םיאנב
 לש הריצי
שדח טקייבוא

תודוקפ
 בצמ יוניש
טקייבואה

תותליאש
 בצמ תונשמ אל

ימינפ

תוקיפמ
 םצע תוריזחמ
סופיטה ותואמ

תופוצ
 עדימ תוריזחמ
םצעל רושקש
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BankAccount תותליאש

public class BankAccount {
public double getBalance() {

...;
}

public long getAccountNumber() {
...;

}

public Customer getOwner )( {
...;

}

private double balance;
private long accountNumber;
private Customer owner;

}

 הדשל השיגה :המכסומ•
fieldהדותמה תרזעב השעת 

getField(). 
 תיחרכה וז המכסומ לע הרימש•

-וGUI Builders תוביבסב
JavaBeans

תותליאש

בצמ
ימינפ
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getter/setter

nעודמ.תודותמ ךרד םינותנל השיגל תובישח שי?

nתיטרפ תוארנ םע עפומ הדש לכ אל )private( ךירצ 
getter/setterירוביצ

nהדשה רובע:לשמל balance
nשורד םאה getter? 

קנב ןובשח לש קשממהמ קלח והז ,ןכ
nשורד םאה setter?

public void setBalance(double balance) {
this.balance = balance;

}
 לבא ,הרתיה לע תועיפשמ םנמא הדקפה וא הכישמ לש תולועפ ,חרכהב אל
קשממהמ קלח הניא ןהמ קתונמב הרתי יוניש לש הלועפ



public void deposit(double amount) {
balance += amount;

}

public void withdraw(double amount) {

balance -= amount;

}
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הדקפהו הכישמ :תודוקפ

this.balance-ל לוקש

/**
 * Withdraw amount from the account
 * 
 * @pre  0 < amount <= getBalance()
 * @post getBalance() == $prev(getBalance()) - amount
 */

???????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????

הזוח :'א תורשפא

-100



public void deposit(double amount) {
balance += amount;

}

public void withdraw(double amount) {

balance -= amount;

}
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הדקפהו הכישמ :תודוקפ

/**
 * Withdraw amount from the account
 * 
 * @pre  0 < amount <= getBalance()
 * @post getBalance() == $prev(getBalance()) - amount
 */
public void withdraw(double amount) {
 if (amount < 0 || amount > getBalance()) {
  System.out.println("Invalid withdrawal amount: "+ 
    amount);
  return;
 }
 balance -= amount;
} :ןנוגתמ תונכת :'ב תורשפא
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תיאקנב הרבעה– ןויד
:ןובשחל ןובשחמ םוכס תרבעה שומימל תופולח רפסמ
nתונובשח ינש לבקתש תיטטס הדותמ :א תורשפא 

:הרבעה םהיניב עצבתו קנב
/** 
* Makes a transfer of amount from one account to the other
* @pre 0 < amount <= from.getBalance() 
* @post to.getBalance() == $prev(to.getBalance()) + amount
* @post from.getBalance() == $prev(from.getBalance()) – amount
*/

public static void transfer(double amount, 
BankAccount from, 
BankAccount to) {

from.withdraw(amount);
to.deposit(amount);

}
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תיאקנב הרבעה– ןויד

nלשמל( הלועפל יארחא תונובשחה דחא :ב תורשפא, 
)ףסכה ריבעמ

/** 
* Makes a transfer of amount from the current
* account to the other one
*/

public void transferTo(double amount, 
BankAccount other) {

other.deposit(amount);
withdraw(amount);

}

withdraw

 הסמעהב שמתשהל םג רשפא
withdraw לש
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יאנב
nולש עפומה תודש תא לחתאלו שדח םצע רוציל :דיקפת

nךכל טרפ תפסונ הקיגול לולכל רומא אל יאנב!

nהקלחמה רמתשמ תא םייקל בייח םצעה לוחתאה רחאל
nוניא םילעב ,ילילש-יא ןזאמ :רמתשמל אמגוד null, יבויח ןובשח 'סמ...

nהקלחמב BankAccount: 
nרמתשמה תא םייקמ וניאש םצע רצוי לדחמה תרירב יאנב!
nאוה םילעבה ,לשמל ,ןכלו ,עפומה תודש לכל לדחמ תרירב יכרע ןתונ null.

nלשמל .הקלחמה תוירחאב םניאש םירבד שי:
nםינוש ויהיש לשמל( ?ןובשח ירפסמ תוניקתל גאוד ימ(
nתוחוקלה רגאמ תא להנמ ימ?
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BankAccount יאנב

/** 
* Constructs a new account and sets its owner and 
identifier

* @pre id > 0
* @pre customer != null
* @post getOwner() == customer
* @post getAccountNumber() == id
* @post getBalance() == 0
*/

public BankAccount(Customer customer, long id) {
accountNumber = id;
owner = customer;

}
!יאנבל הרזחה ךרע ןיא

ןאכמnew BankAccount-ל ארקנ אל
null ריזחהל רשפא יא טלקב היעב שי םא



20

םיאנב תסמעה
/** 
* Constructs a new account and sets its owner and identifier
* @pre id > 0
* @pre customer != null
* @pre initialBalance >= 0
* @post getOwner() == customer
* @post getAccountNumber() == id
* @post getBalance() == initialBalance
*/

public BankAccount(Customer customer, long id, 
double initialBalance) {

this(customer, id);
balance = initialBalance;

}

 ןפואב .םינוש םיטנמוגרא םע ךא ההז םש תלעב הדותמ תריצי = הסמעה :תרוכזת
.םינוש םיטנמוגרא םע םיאנב רידגהל ןתינ המוד

this()הקלחמ התוא לשרחא יאנבל האירקכ אלא הנתשמכ אל שמשמ ןאכ 
.םירציימ ונאש םצעה לע ינושאר לוחתא עצביש
!יאנב ךותמ קר הז ריבחתב שמתשהל ןתינ
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Records

nמ-Java 14, רידגהל ןתינ records, לע לקהל ודעונש 
עדימ קיזחהל קר ןדיקפתש תוקלחמ תרדגה
nrecordsםה immutable, ו-final
nאוהש הדשל ליבקמ הרדגהב רטמרפ לכ privateו-

final
nיאנב תיטמוטוא םילבקמ, getters, תדותמ equals

..דועוtoString תדותמ ,תודשה יכרע ןיב הוושמש

Public record Customer(String name, long id) {}



םהיניבש המו תוארנ ,תוקלחמ ,םימצע
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תוארנ

nהניאש הדותמל אורקל הלוכי הניא תיטטס הדותמ 
תיטטס
nוילא ךיושמ תורישהש םצעה והימ ןייצל םיבייח

nהדותמל תשגל ןתינ דוקב םוקמ הזיאמ הרידגמ תוארנ
nהקלחמ התוא לש דוקהמ קר תשגל ןתינ = תיטרפ תוארנ
nאל איה םא( הקלחמ לכמ תשגל ןתינ = תיבמופ תוארנ 

)import תרהצה ףיסוהל שי ,הליבח התואב
nךשמהב םיגוס ינש דוע לע דמלנ

23



24

CurrentClass הקלחמה
public class CurrentClass {

public static void myPublicStaticMethod() {
System.out.println("In myPublicStaticMethod");

}

private static void myPrivateStaticMethod() {
System.out.println("In myPrivateStaticMethod");

}

public void myPublicMethod() {
System.out.print("In myPublicMethod >> ");
myPrivateMethod();

}

private void myPrivateMethod() {
System.out.println("In myPrivateMethod");

}
}

תיבמופ הדותממ תיטרפ הדותמל האירק
)רדסב הז ךפהה םג(
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CurrentClass-לmain ףיסונ
public class CurrentClass {

public static void main(String[] args) {

CurrentClass.myPublicStaticMethod();

myPublicStaticMethod();

CurrentClass.myPrivateStaticMethod();

CurrentClass.myPublicMethod();

CurrentClass currentClass = new CurrentClass();

currentClass.myPublicMethod();

currentClass.myPrivateMethod();

currentClass.myPublicStaticMethod();

}

...

// Prints: In myPublicStaticMethod

// Prints: In myPublicStaticMethod

// Prints: In myPrivateStaticMethod

// Prints: In myPublicMethod >> In myPrivateMethod

// Prints: In myPrivateMethod

//Has a warning, Prints: In myPublicStaticMethod

תיטטס הניאש הדותמל אורקל הלוכי הניא תיטטס הדותמ•
וילא ךיושמ תורישהש םצעה והימ ןייצל םיבייח•
• myPublicMethod()תיטטס הדותמ ךותמ( דובעי אל(
•currentClass.myPublicMethod()ןכ!
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OtherClass הקלחמה
public class OtherClass {

public static void othersPublicStaticMethod() {
System.out.println("In othersPublicStaticMethod");

}

private static void othersPrivateStaticMethod() {
System.out.println("In othersPrivateStaticMethod");

}

public void othersPublicMethod() {
System.out.print("In othersPublicMethod >> ");
othersPrivateMethod();

}

private void othersPrivateMethod() {
System.out.println("In othersPrivateMethod");

}
}
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CurrentClass-לmain ףיסונ
public class CurrentClass {

public static void main(String[] args) {

OtherClass.othersPublicStaticMethod();

othersPublicStaticMethod();

OtherClass.othersPrivateStaticMethod();

OtherClass otherClass = new OtherClass();

otherClass.othersPublicMethod();

otherClass.othersPrivateMethod();

}

...

// Prints: In othersPublicStaticMethod

// Prints: In othersPublicMethod >> 
In othersPrivateMethod



Instance vs. Class (static) Fields

nהמל?
nעפומה לש ימינפ גוציי

nיתמ?
nטקייבואה תריצי םע םילחתואמ

nהמכ?
nעפומ לכל דחא

nהפיאמ?
nעפומ תודותממ קרו ךא םישיגנ!

)?המל( 28

nהמל?
nםיעובק

nהקלחמה יעפומ לכל םיפתושמה םיכרע

nיתמ?
nהקלחמה תניעט םע רדסה יפל םילחתואמ

nהמכ?
nתניעט ינפל0( !תינכותה לכב1 קר שי 

)הקלחמה

nהפיאמ?
nעפומ תודותמו תויטטס תודותממ םישיגנ

Instance fields Class (static) fields



אמגוד
public class BankAccount {

public static final String BANK_NAME = "BNP"; //static constant
private static int lastAccountId = 0; //static field
private int id;

public BankAccount() {
id = ++lastAccountId; // unique ID for every account

}

/* static method */
public static void main(String[] args) {

System.out.println(lastAccountId);
System.out.println(id);
BankAccount account = new BankAccount();
System.out.println(account.id);

}

/* instance method */
public void printStuff() {

System.out.println(lastAccountId);
System.out.println(id);

}
} 29

Why??



...ףוסה
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