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תומייק תוקלחממ השורי

nלש דוקב רזוח שומישל םיכרד יתש האצרהב וניאר 
 :תמייק הקלחמ
nהלצאה + הלכה
nהשורי

nאלש תוילאנויצקנופףיסוהל הלוכי תשרויה הקלחמה 
תונשל וא ,סיסבה תקלחמב תמייקהתיה
השוריב הלביקש תוילאנויצקנופ
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 הקלחמ סופיטמ הדש שי 'א הקלחמב–)aggregation( הלכה•
'ב

 'א הקלחמב תודותמ ךותמ םיארוק–)delegation( הלצאה•
'ב הקלחמ לש תודותמל



םיתוריש תסירד

nלש החפשמ-תת תגציימ ללכ ךרדב תשרויה הקלחמה 
סיסבה תקלחמ

nולבקתהש םיתוריש סורדל הלוכי תשרויה הקלחמה 
השוריב

nתורישהמ לשמל( ירוקמה תורישב שמתשהל ידכ 
 :ריבחתב ירוקמה תורישל תונפל ןתינ )סרודה

super.methodName(…)                                     
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 תורישה ךותמ ירוקמה תורישב שומיש
סרודה
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class B {
protected int a;
protected int b;
public String toString(){
 return "a: " + this.a + " b: " + this.b;
}

}

class C extends B{
private int c;
public String toString(){
 return super.toString() + " c: " + this.c;
}

}



השרוהותוארינ

nםייטרפ םיתורישו תודש )private( סיסבה תקלחמ לש 
תשרויה הקלחמל םישיגנ םניא
nםהל רידגהל שי תושרוי תוקלחמל השיג רשפאל ידכ 

protected תוארנ
nתואשרה טרפב ,תיברמ תוריהזב השעי השוריב שומיש 

שומימל השיג
nב שמתשנ protectedםיננכתמ ונחנא רשאכ קר 

תשרויה הקלחמב םיטלושו תומלש השורי תויכרריה
nל ןוכנ-java21, תודותמ רידגהל םירשפאמ אל םיקשנמ 

protected-כ
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חוקלה דצ
nקשנמה תא וניאר האצרהב IPoint, םינוש םישומימ3 ונגצהו 

ורובע
nקשנמב םייולתהתוחוקל יכ וניאר IPointםיריכמ םניאו ,דבלב 

 דוקב םידיתע םייונישלםישידא ויהי ,תושמממה תוקלחמה תא
קפסה

nעטק ותואש ךכב,חוקל דוקב לופכש ךסוחםיקשנמב שומיש 
)םזיפרומילופ( םיקפס ןווגמ םע הנוכנ הרוצב דבוע דוק
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<<interface>>
IPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

<< class >>
Rectangle



IPoint קשממה
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public interface IPoint {

/** returns the x coordinate of  the current point*/
public double getX();

/** returns the y coordinate of  the current point*/
public double getY();

/** returns the distance between the current point and (0,0) */
public double rho();

/** returns the angle between the current point and the abscissa */
public double theta();

/** move the current point by dx and dy */
public void translate(double dx, double dy);

/** rotate the current point by angle degrees with respect to (0,0) */
public void rotate(double angle);

…
}



קפסה דצ
nקפסה דצב דוק לופכש ךסוחהשרוהה ןונגנמ ,תאז תמועל
nםוקמב השוריב דוקה עטק תא הקלחמ תלבקמ השרוה י"ע 

דוקה ותוא םיקלוח םיקפסה ינש .וילע רוזחל
nשמתשהל אוה יביטנרטלא ןורתפ 

תויטלופיד תודותמב
n3 ןיב דוקה לופכש תא תוהזל הסננ

םיעטק זכרלוIPoint קשנמה ישומימ
סיסב תקלחמב הלא םיפתושמ

תשולש ושרי הנממתפתושמ
.םישומימה
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<<interface>>
IPoint

<<abstract>>
AbstPoint

<<class>>
CartesianPoint

<<class>>
PolarPoint

<<class>>
SmartPoint

?



Sealed Classes
nמ-Java 17, הרומשה הלימה הפסונ sealed, רובע רידגהל תרשפאמש 

התוא שממל\ביחרהל םילוכי תוקלחמ\םיקשנמ וליא הקלחמ\קשנמ

nב שומישה תמועל ,השוריה הנבמ לע רתוי הנידע הטילש רשפאמ-final

nתויהל בייח וזכ השורי תייכרריהמ קלח אוהש קשנמ\הקלחמ לכ final, sealed
non-sealed וא

public abstract sealed class Shape
permits Rectangle, Square {...}

public sealed class Rectangle extends Shape 
permits TransparentRectangle{...}

public final class TransparentRectangle extends Rectangle {...}

public non-sealed class Square extends Shape {...}
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-non אלל הבחרהל ןתינ
sealed



Sealed Classes

nאיהש הבחרהל תניינעמ רתוי אמגוד non-sealed:
nל ישומיש ,הזה הרקמבsecurity)ןיע תיארמל תוחפל(

public sealed interface Command
permits LoginCommand, LogoutCommand, …, UserPluginCommand

{...}

public final class LoginCommand extends Command {...}
…
public non-sealed abstract class UserPluginCommand extends
Command {...}
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Abstract Classes תוטשפומ תוקלחמ
nהלמה י"ע תרדגומ תטשפומ הקלחמ 

abstract הרומשה

nהקלחמ לש עפומ רוציל ןתינ אל 
)קשנמל המודב( תטשפומ

nלכ תא שממל ילבמ קשנמ שממל הלוכי 
וב םירדגומה םיתורישה

nדוק לופכשמ ענמיהל ליעומה ןונגנמ והז 
תושרוי תוקלחמב
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אמגוד-  תוטשפומ תוקלחמ

public abstract class A {
public void f() {

System.out.println(“A.f!!”);

}

abstract public void g();
}

A a = new A();

public class B extends A {
public void g() {

System.out.println(“B.g!!”);
}

}

A a = new B();
12

X
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private double x;
private double y;

public CartesianPoint(double x, double y) {
this.x = x;
this.y = y;

}

public double getX()  { return x;}

public double getY()  { return y;}

public double rho()  { return Math.sqrt(x*x + y*y); }

public double theta()  { return Math.atan2(y,x);}

private double r;
 private double theta;
 
 public PolarPoint(double r, double theta) {
  this.r = r;
  this.theta = theta;
 }

 public double getX() {  return r * Math.cos(theta); }

 public double getY() {  return r * Math.sin(theta); }

 public double rho() { return r;}

 public double theta() { return theta; }

CartesianPoint PolarPoint

.הז הרקמב תודותמה ישומימ ןיב ןוימד תוארל השק
תודשל רחבנש גוצייל קודה רשק ןהל שיו תויסיסב תודותמה4 לכ
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public double distance(IPoint other) {
return Math.sqrt((x-other.getX()) * (x-other.getX()) +

(y-other.getY())*(y-other.getY()));
}

public double distance(IPoint other) {
 double deltaX = getX()-other.getX();
 double deltaY = getY()-other.getY();

 return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
    deltaY * deltaY);
}

 

...תושעל ןתינ המ הארנ ,ההז אל לבא המוד דוקה
deltaY-וdeltaX רזעה ינתשמ תפסוה י"עCartesianPoint תא בתכשל הסננ

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = x-other.getX();
double deltaY = y-other.getY();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
(deltaY * deltaY );

}

:דחא לדבה ראשנ
–()getX תויהלx תא ףילחנ

 תא דימת ףידענ תויללכ תמועל םיעוציב ןזאמב
תויללכה

public double distance(IPoint other) {
 double deltaX = getX()-other.getX();
 double deltaY = getY()-other.getY();

 return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
    deltaY * deltaY);
}

CartesianPoint PolarPoint
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public double distance(IPoint other) {
double deltaX = getX()-other.getX();
double deltaY = getY()-other.getY();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
deltaY * deltaY );

}

!ןיטולחל תוהז תודותמה יתש
AbstPoint הקלחמל הדותמה תא ריבעהל ןתינ התע

-וCartesianPoint תוקלחמהמ התוא קוחמלו
PolarPoint

public double distance(IPoint other) {
 double deltaX = getX()-other.getX();
 double deltaY = getY()-other.getY();

 return Math.sqrt(deltaX * deltaX +
                       deltaY * deltaY );
}

CartesianPoint PolarPoint



public String toString() { 
 return "(x=" + getX() + ", y=" + getY() + 
       ", r=" + r + ", theta=" + theta + ")"; 
}
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public String toString(){
return "(x=" + x + ", y=" + y + 

", r=" + rho() + ", theta=" + theta() + ")"; 
}

toString רובע עצבל םג ןתינ המוד ךילהת

CartesianPoint PolarPoint
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תיטקרטסבאה הקלחמה שומימ
public abstract class AbstractPoint implements IPoint{

public double distance(IPoint other) {
double deltaX = getX()-other.getX();
double deltaY = getY()-other.getY();

return Math.sqrt(deltaX * deltaX  +   deltaY * 
deltaY );

}

public String toString() { 
return "(x=" + getX() + ", y=" + getY() + 
 ", r=" + rho() + ", theta=" + theta() + 
")"; 

}
}
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public class PolarPoint extends AbstractPoint{
private double r;
private double theta;

public PolarPoint(double r, double theta) {
this.r = r;
this.theta = theta;

}

@Override
public double getX() {  
 return r * Math.cos(theta); 
}
@Override
public void rotate(double angle) { 
 theta += angle;
}
 …

}

תיטקרטסבאה הקלחמהמ השורי



IO
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Scanner הקלחמה

nםייביטימירפ םיסופיט ץלחל עדוי רשא טושפ טסקט קרוס 
.תוזורחמו
nimport java.util.Scanner;
n"המודכו רפסמ ,הלימ( םינושה ויביכרל טלקה תא "רבוש(.
nטלקה תא אורקל ןכיהמ רטמרפכ לבקמ הריציה תעב.

nשמתשמהמ טלק אורקל ונל רשפאל לוכי ,טרפב.
Scanner scanner = new Scanner("1 1.4 the long\nand winding road.");

int anInt = scanner.nextInt();         

float aFloat = scanner.nextFloat();    

String aString = scanner.next();       

String aLine = scanner.nextLine();     

String bLine = scanner.nextLine();     

https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/index.html?java/util/Scanner.html

//1.4
//the
// long

//and winding road.

//1

https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/index.html?java/util/Scanner.html


23

Scanner בdelimiterב שומיש

String input = "1 fish 2 fish red fish blue fish ";

Scanner s = new Scanner(input).useDelimiter(" fish "); 

while (s.hasNext())

System.out.println(s.next());

s.close();

Output:
1
2
red
blue

 עצבמיטלופידהdelimiter ה
 ,םיחוור( םינבלםיות לע הדרפה

.)דועוםיבאט ,הרוש תודירי
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םגרתמה
nהמישמ:

nתרחא הפשל טסקט יעטק תמגרתמה תינכת
nהילא הפשה תא ןכו טסקטה יעטק תא ליכמה ץבוק :טלקה 

.םגרתל םיצור

nתולאש:
nםילוכי ונחנאש םוגרת תוריש שי רבכ םאה 

?וב שמתשהל
nםיצבקמ םיארוק דציכ?
nטלקה לש טמרופה המ?
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דעצ רחא דעצ ןורתפ
nהטושפ רתוי הברה היעב רותפנ ןושאר דעצכ.

nהלימה תא תמגרתמש תינכת “Hello”תיתפרצל תילגנאמ
nםוגרת תורישב שומיש :שי.
nטמרופ ,םיצבק םע הדובע ,טסקט ,טלק :ןיא.
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API -
Application Programming Interface

nתרחא הנכות םע רשקתל היצקילפאל רשפאמה קשממ.

nחותפ דוקב תשרב םינימזה םיבר םילכ םימייק הווא'גב.

nב שמתשנ הז לוגרתב-APIיללכ םוגרתTranslate.

nלש םינוש םילכ םימייק תשרב Google, Microsoftדועו.
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'א בלש

public class TranslatorEngine1 {

public static void main(String[] args) {

String TranslatedText = Translate.execute("Hello", "English", 
"French");

System.out.println(TranslatedText);

}

}

 ןמ תארקנש ,תיטטס הדותמ
 ןתינ .)Translate( הקלחמה
 לש שומימ םייקש חינהל

Translateונלשטקייורפב

Bonjour
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שמתשמה םע היצקארטניא-'ב בלש

nהדוקפה תרושב ןתניי שמתשמהמ טלק.
nםוגרתל הלימה :ןושאר רטמרפ.
nרוקמה תפש :ינש רטמרפ.
nדעיה תפש :ישילש רטמרפ.

public class TranslatorEngine2 {

public static void main(String[] args) {

String TranslatedText =

Translate.execute(args[0], args[1], args[2]);

System.out.println(TranslatedText);

}

}
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יביטקרטניא טלק

nתינכותה תציר ךלהמב טלק ריבעהל הצרנ םא המ?

>java TranslatorEngine
Enter your input:

Your translation is: Bonjour
Hello English French
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 תאירק ךרוצלScanner ב שומיש
שמתשמהמ טלק
nב שמתשנ Scannerשמתשמהמ טלקה תא אורקל תנמ לע.

nהמ ארקנ ,הלחתה רותב-console)לש יטרדנטסה טלקה 
system.in- )תינכתה

nטקייבואה system.inסופיטמ אוה InputStreamוילע 
.סרוקה ךשמהב רבדנ

Scanner scanner = new Scanner(System.in);

int anInt = scanner.nextInt();

…
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אמגוד

Scanner s = new Scanner(System.in);
System.out.println("enter line:");
while (s.hasNext())

System.out.println(s.next());

s.close();

standard input-מ ארק

אבהToken-ה תא ארק

?רוצעי הזה דוקה יתמ
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Scanner-ב יסיסב שומיש– 'ג בלש

 :טלקה טמרופ תא רחבנ
<word> <source-lang> <target-lang>

,אמגודל
nטלקה: hello English French
nטלפה: bonjour

public class TranslatorEngine3 {

 public static void main(String[] args) {
  Scanner s = new Scanner(System.in);
  String[] fragments = s.nextLine().split(" ");
  String TranslatedText = 
  Translate.execute(fragments[0], fragments[1], fragments[2]);
  System.out.println(TranslatedText);
  s.close();
 }
}
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םיצבק
nהתוא ארקנ שמתשמהמ טלקה תרוש תא אורקל םוקמב 

.ץבוקמ
nהקלחמה י"ע גצוימ ץבוק java.io.File
nלולסמה םע טקייבואה תא לחתאנ )path( ץבוקל.

String filePath = "C:\\Software1\\example.txt”;
File exampleFile = new File(filePath);
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ץבוקל )Path( לולסמ

nיסחי לולסמ –Relative path
new File("Software1\\example.txt")

nב-eclipse הציר ךלהמב "יחכונ"ה םוקימה

Project root-ה אוה

nלש יחכונה םוקימה תא קודבל הבוט ךרד 
,יסחיה םוקימב ץבוק רצייל אוהטקייורפה

.רצונ אוה ןכיה קודבל זאו
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ץבוקל )Path( לולסמ

nאלמ לולסמ –Absolute path
new File("C:\\Software1\\example.txt")

nתא אוצמל לכות דימת איהו םוקמ לכמ תינכותה תא ץירהל ןתינ– ןורתי 
.ץבוקה

nאיה םא זאו ,תינכותל תיסחי םקוממ ץבוקה םימעפ הברה-ןורסח 
.ץורי אל דוקהו קתעומ ץבוקה םג ,תקתעומ

nץבוקל אלמ לולסמ ליכמש דוק תשגה :תיבה יליגרתב הצופנ תועט:
new File("C:\\users\\lenadank\\software1\\ex4\\my_file.txt")
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ץבוקל )Path( לולסמ

nהלעפה תכרעמ לכל םיאתת תינכתהש גאדנ דציכ? 
)Windows, Linux...(

nא ןורתפ':
new File("Software1/example.txt")

nב ןורתפ':

new File("Software1" + File.separator + "example.txt")

nשמתשמהמ טלקכ לולסמה תא לבקנ :'ג ןורתפ.
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ץבוקמ האירקוScanner– 'ד בלש
public class TranslatorEngine4 {

private static final String FILE_NAME = "Software1" + File.separator + 
"example.txt";

public static void main(String[] args) throws Exception {

Scanner s = new Scanner(new File(FILE_NAME));

String[] fragments = s.nextLine().split(" ");

String TranslatedText = Translate.execute(fragments[0], 
fragments[1], fragments[2]);

System.out.println(TranslatedText);

s.close();

}

}

הקלחמה לש עובק )הדש( היהי ץבוקל לולסמה
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throws תרהצה– םיגירח תקירז

nה רוביח תעב-Scannerגירח( האיגש קרזיהל הלולע ץבוקל, 
Exception( גוסמFileNotFoundException

nרוצעת הדותמה תציר ,םייק אל אורקל וניסינ ונממ ץבוקהש הרקמב
nהאיגשה רוקמ לע רבסה ליכמ גירחה

nהאלה וקרז וא ולפט :תודדומתהל תויורשפא יתש
nסרוקה ךשמהב דועו םיגירחב לופיט לע רבדנ.
nאבה ןפואב גירחב לפטנ עגרכ:

nהלימה תועצמאב הדותמה תמיתחב גירח תקירז לע ריהצנ 
.throwsהרומשה

nסופיטמ גירח היהי ריהצנ וילע גירחה Exception, יללכה גירחה אוהש 
 ,גירח קורזל הלוכי איהש הריהצמ ונלש הדותמה ,רמולכ .שיש רתויב
.ךרוצה תדימב הזב לפטלו הזל עדומ תויהל ךירצ הל ארוקש ימו
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םיבורמ םיטלק– 'ה בלש
.ץבוקמ טלק תורוש רפסמ§

nב שומיש ,ץבוקה ףוסל דע םיטלק רפסמ ארקנ-hasNextLine

public class TranslatorEngine5 {
private static final String FILE_NAME = "Software1/example5.txt";

public static void main(String[] args) throws Exception {

Scanner s = new Scanner(new File(FILE_NAME));

while (s.hasNextLine()) {

String[] fragments = s.nextLine().split(" ");

System.out.println(Translate.execute(fragments[0], 
fragments[1], fragments[2]));

}

s.close();

}

}
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 לופיטל ונלש הקלחמה תא ביחרנ
תואקסיפב
nםגרתלו ,תחא הרושל רימהל ,הקסיפ אורקל הצרנ.
nשדחמ טלקה טמרופ תא רידגהל ךירצ.

:רידגנ
<source-lang>#<target-lang>#<paragraph>

nלשמל:
English#French#Hello world!
This program works.
Bye.
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הקספ םוגרת– 'ו בלש
public class TranslatorEngine6 {

private static final String FILE_NAME = "Software1/ example6.txt“;

public static void main(String[] args) throws Exception {
Scanner s = new Scanner(new File(FILE_NAME));

s.useDelimiter("#");

String srcLanguage = s.next();
String destLanguage = s.next();

s.skip("#");

String text = "";
while (s.hasNextLine()) {

text += s.nextLine() + ' ';

}
System.out.println(Translate.execute(text, srcLanguage, destLanguage));

s.close();

}
}

English#French#Hello world!

This program works.

Bye.
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?וישכע ןאל
nתואיגשב לופיט

nםוגרתב וא תופשה יוהיזב ןולשכ ,ןיקת אל טמרופ
nהזוחב רידגהל וא דוקב קודבל ןתינ

nתינכתה תבחרה
nםיצבק רפסמ םוגרת
nדיחי ץבוקב תואקספ רפסמ
nטלקה תפש לש יטמוטוא יוהיז

n...
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Beyond Scanner

nStringBuilder–יונשל תנתינ תוזורחמ תגציימ.

nFileReader/ FileWriter–םיצבקמ םיוות לש הביתכ /האירק.

nBufferedReader–תא ףטוע  FileReaderרגאמ קזחתמו 
.קסידהמ תואירק םצמצל תנמ לע הנבומ

nBufferedWriter–תא ףטוע FileWriterהנבומ רגאמ קזחתמו 
.קסידהמ תוביתכ םצמצל תנמ לע

...ימצע דומיללI/O ךירדמב דועו
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StringBuilder הקלחמה

nיונשל תנתינ תוזורחמ תגציימ )mutable(
nםימצע רוציל ילבמ תמייק תזורחמב יוניש עצבל תרשפאמ 

םישדח
nםיבושח םיתוריש: appendו-insert

StringBuilder sb = new StringBuilder("abc");
sb.append("d");

?תוזורחמ רוביח תועצמאב תוזורחמ רשרשל אל המל
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FileReaderו-FileWriter

FileReader fReader = new FileReader(new File(FILE_IN));

FileWriter fWriter = new FileWriter(new File(FILE_OUT));

char[] charRead = new char[1000];

int numRead;

while ((numRead = fReader.read(charRead)) != -1){

fWriter.write(charRead, 0, numRead);

}

fReader.close();

fWriter.close();

nםיצבקמ םיוות לש הביתכ /האירק.
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BufferedReaderו-BufferedWriter

FileReader fReader = new FileReader(new File(FILE_IN));

FileWriter fWriter = new FileWriter(new File(FILE_OUT));

BufferedReader buffReader = new BufferedReader(fReader);

BufferedReader buffWriter = new BufferedWriter(fWriter);

String line;

while ((line = buffReader.readLine() != null){

buffWriter.write(line + "\n");

}

buffReader.close();

buffWriter.close();

nהנבומ רגאממ שומיש ךות הביתכ /האירק.

fReader/ fWriter תא םג םירגוס



47

 הניחבמ הלאש
)ו"עשת ,'א רטסמס ,'א דעומ(



 הניחבמ הלאש
)ח"עשת ,'ב רטסמס ,'ב דעומ(

48



...ףוסה
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