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בשחמה יעדמל רפסה תיב

ביבא לת תטיסרבינוא



!קפואב הניחב

nךלהמב וניסיכש םיאשונה לכ תא לולכת הניחבה 
:רטסמסה
nתואצרהה לכ 
nםילוגרת לכ
nתיב יליגרת לכ

nרוגס רמוח
nתלאש ללוכ( חותפ קלח Design(
nיאקירמא קלח
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םיקשנמ לע תצק
nדחא קשנממ רתוי ביחרהל לוכי קשנמ
nתויהל םילוכי קשנמב םיתוריש:

nמ קלחה( םייטרפ-java 9(
nםיטשפומ לדחמ תרירבכו ,םיירוביצ

public interface MyInterface {

 public abstract int foo1(int i);

int foo2(int i);
}

 The modifiers of foo1 and foo2 are the same.
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םיקשנמ
public interface Foo { 
   public void bar() throws Exception; 
} 

public class FooImpl implements Foo { 
    public void bar() { 
      System.out.println("No exception is thrown"); 
   }

   public static void main(String args[]) { 
  Foo foo = new FooImpl();
  foo.bar();
   }
}
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?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ ,תרחא



םיקשנמ
public interface Foo { 
   public void bar() throws Exception; 
} 

public class FooImpl implements Foo { 
    public void bar() { 
      System.out.println("No exception is thrown"); 
   }

   public static void main(String args[]) { 
  Foo foo = new FooImpl();
  foo.bar();
   }
}

5
:היצליפמוק תאיגש

"Unhandled exception type Exception"



ךשמה - םיקשנמ
public interface Foo { 
 public void bar() throws Exception; 
} 

public class FooImpl implements Foo { 
  public void bar() { 
      System.out.println("No exception is thrown"); 
 }

 public static void main(String args[]) { 
  FooImpl foo = new FooImpl();
  foo.bar();
 }
}
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?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
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ךשמה - םיקשנמ
public interface Foo { 
 public void bar() throws Exception; 
} 

public class FooImpl implements Foo { 
  public void bar() { 
      System.out.println("No exception is thrown"); 
 }

 public static void main(String args[]) { 
  FooImpl foo = new FooImpl();
  foo.bar();
 }
}

7
:טלפ

"No exception is thrown"



השוריו םיקשנמ
Consider the following class hierarchy:
Interface Animal {…}
class Dog implements Animal{…}
class Poodle extends Dog {…}
class Labrador extends Dog {…}

Which of the following lines (if any) will not compile?
Poodle poodle = new Poodle();
Animal animal = (Animal) poodle;
Dog dog = new Labrador();
animal = dog;
poodle = dog;
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Dog

LabradorPoodle

Animal



השוריו םיקשנמ
Consider the following class hierarchy:
Interface Animal {…}
class Dog implements Animal{…}
class Poodle extends Dog {…}
class Labrador extends Dog {…}

Which of the following lines (if any) will not compile?
Poodle poodle = new Poodle();
Animal animal = (Animal) poodle;
Dog dog = new Labrador();
animal = dog;
poodle = dog;
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poodle = (Poodle) dog;

Animal

Dog

LabradorPoodle

- Compilation 
Error
Type mismatch: 
cannot convert from 
Dog to Poodle

Labrador labrador = (Labrador) dog;ý

þ

þ

þ

þ

-No compilation error
-Runtime Exception

-No compilation error
-No Runtime Exception



השוריו םיקשנמ
class A {
    public void print() {
        System.out.println("A");
   }
}
        
class B extends A implements C {
}

interface C {   
    void print();
}
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?האיגש שי םאה



השוריו םיקשנמ
class A {
    public void print() {
        System.out.println("A");
   }
}
        
class B extends A implements C {
}

interface C {   
    void print();
}
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היצליפמוק תואיגש ןיא

publicתרירבכ 
לדחמ



השוריו םיקשנמ
class A {
  void print() {
        System.out.println("A");
   }
}
        
class B extends A implements C {
}

interface C {   
    void print();
}
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?האיגש שי םאה



השוריו םיקשנמ
class A {
  void print() {
        System.out.println("A");
   }
}
        
class B extends A implements C {
}

interface C {   
    void print();
}
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:היצליפמוק תאיגש
The inherited package 

method A.print() 
cannot hide the public 
abstract method in C



The following table shows the access to 
members permitted by each modifier
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Modifier Class Package Subclass World
public Y Y Y Y
protected Y Y Y N
No modifier Y Y N N
private Y N N N

Access Level

https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/accesscontrol.html

default



םיתוריש לש הסירד
public class A {
 public void print() {
  System.out.println("A");
 }
}
        
public class B extends A {
 public void print() { 
  System.out.println("B");
 } 
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args){
  B b = new B();
  A a = b;

  b.print();
  a.print();
 }
}
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םיתוריש לש הסירד
public class A {
 public void print() {
  System.out.println("A");
 }
}
        
public class B extends A {
 public void print() { 
  System.out.println("B");
 } 
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args){
  B b = new B();
  A a = b;

  b.print();
  a.print();
 }
}
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?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ ,תרחא

:טלפה
B
B

-ב ךרוצ ןיא
casting



תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
 public void print() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
 protected void print() {
  System.out.println("B");
 }
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args) {
  B b = new B();
  b.print();
 }
}
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תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
 public void print() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
 protected void print() {
  System.out.println("B");
 }
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args) {
  B b = new B();
  b.print();
 }
}
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:היצליפמוק תאיגש
"Cannot reduce the 
visibility of the 

inherited method from A"

?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ ,תרחא



)2(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
 protected void print() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
 public void print() {
  System.out.println("B");
 }
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args) {
  B b = new B();
  b.print();
 }
}
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)2(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
 protected void print() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
 public void print() {
  System.out.println("B");
 }
}

public class C {
 public static void main(String[] 

args) {
  B b = new B();
  b.print();
 }
}
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:טלפה
B

?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
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)3(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  public void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public static void foo() {
  System.out.println("B");
 }
} public class BindingTest {

 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
}
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)3(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  public void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public static void foo() {
  System.out.println("B");
 }
} public class BindingTest {

 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
}
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 ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
?המל
?טלפה המ ,תרחא

Compilation Error:
foo() in B cannot override foo() in 

A.
overriding method is static.



)4(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  public static void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public void foo() {
  System.out.println("B");
 }
} public class BindingTest {

 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
}
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 ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
?המל
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)4(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  public static void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public void foo() {
  System.out.println("B");
 }
} public class BindingTest {

 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
}
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 ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
?המל
?טלפה המ ,תרחא

Compilation Error:
foo() in B cannot override foo() in 

A.
overridden method is static.



)5(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  private static void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public void foo() {
  System.out.println("B");
 }
} public class BindingTest {

 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
}
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)5(תוארינו םיתוריש לש הסירד
public class A {
  private static void foo() {
  System.out.println("A");
 }
}

public class B extends A {
  public void foo() {
  System.out.println("B");
 }
}

public class BindingTest {
 public static void main(String args[]) {
        B b = new B();   
        b.foo();
 }
} 26

 ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
?המל
?טלפה המ ,תרחא

Output:
 

B



Static binding (or early binding)

n Static binding: bind at compilation time
n Performed if the compiler can resolve the 

binding at compile time
n Applied for

n Static methods
n Private methods
n Final methods
n Fields 
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Binding
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public class A {
 public void foo() {     
 System.out.println("A.foo()");
 }

 public void bar() {   
  System.out.println("A.bar()");
  foo();
 }
}

public class B extends A {
 public void foo() {
  System.out.println("B.foo()");
 }

 public static void main(String[] args) {
  A a = new B();
  a.bar();
 }
}

?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ,תרחא ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ



Binding
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public class A {
 public void foo() {     
 System.out.println("A.foo()");
 }

 public void bar() {   
  System.out.println("A.bar()");
  foo();
 }
}

public class B extends A {
 public void foo() {
  System.out.println("B.foo()");
 }

 public static void main(String[] args) {
  A a = new B();
  a.bar();
 }
}

:טלפה
A.bar()
B.foo()

?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 המ ,תרחא ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה



Binding (2)
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?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ ,תרחא

public class A {
 private void foo() {     
 System.out.println("A.foo()");
 }

 public void bar() {   
  System.out.println("A.bar()");
  foo();
 }
}

public class B extends A {
 public void foo() {
  System.out.println("B.foo()");
 }

 public static void main(String[] args) {
  A a = new B();
  a.bar();
 }
}



Binding (2)
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:טלפה
A.bar()
A.foo()

?המל ,אל םא ?לפמקתמ דוקה םאה
 ?המל ,שי םא ?הציר תאיגש שי םאה ,ןכ םא
?טלפה המ ,תרחא

public class A {
 private void foo() {     
 System.out.println("A.foo()");
 }

 public void bar() {   
  System.out.println("A.bar()");
  foo();
 }
}

public class B extends A {
 public void foo() {
  System.out.println("B.foo()");
 }

 public static void main(String[] args) {
  A a = new B();
  a.bar();
 }
}



םיתוריש לש הסמעהו הסירד
public class A {
 public float foo(float a, float b) throws IOException {
 }
}

public class B extends A {
 …
}

?B-ב רידגהל ןתינ םיאבה םיתורישהמ וליא

1. float foo(float a, float b){…}
2. public int foo(int a, int b) throws Exception{…}
3. public float foo(float a, float b) throws Exception{…}
4. public float foo(float p, float q) {…}
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םיתוריש לש הסמעהו הסירד
public class A {
 public float foo(float a, float b) throws IOException {
 }
}

public class B extends A {
 …
}

?B-ב רידגהל ןתינ םיאבה םיתורישהמ וליא

1. float foo(float a, float b){…}
2. public int foo(int a, int b) throws Exception{…}
3. public float foo(float a, float b) throws Exception{…}
4. public float foo(float p, float q) {…}
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םיתוריש תסירדו השרוה
public class A {
 public void foo() {…}
}
    
public class B extends A {
 public void foo() {…}
}
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 לשfoo-ל אורקל רשפא םאה
Aךותמ B?

:הבושת
()super.fooךרד



)2( םיתוריש תסירדו השרוה
public class A {
 public void foo() {…}
}
    
public class B extends A {
 public void foo() {…}
}

public class C extends B {
 public void foo() {…}
}
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 לשfoo-ל אורקל רשפא םאה
Aךותמ C?

:הבושת
,רשפא יא

super.super.foo() 
יקוח אל-



enum
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fixed set of constants

All enums implicitly 
extend java.lang.Enum

An enum cannot 
extend anything else.

The constructor for an 
enum type is always 
private implicitly. You 

cannot invoke an 
enum constructor 

yourself.



enum
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static values method 
that returns an array 
containing all of the 

values of the enum in 
the order they are 

declared

Output: 
 Mondays are bad.

SUNDAY
MONDAY

TUESDAY
WEDNESDAY

THURSDAY
FRIDAY

SATURDAY



םיירנג םיפסוא
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:םג בותכל )יוצר וליפאו( ןתינ
new HashSet<>();



םיירנג םיפסוא
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 אוהש יטטס סופיט לע ריהצהל םיבייח ונחנא םאה
HashSet? רתוי יללכה סופיטב שמתשנ כ"דב Setאלא 

 םירקמב לשמל .HashSet ל תיפיצפס םישרדנ ונחנא ןכ םא
:םיאבה
 ל אל ךאHashSet ל שיש הדותמ ליעפהל םיצור ונחנא1.

Set)ללכב וזכ שי?(
HashSet קר לבקל שרודש תורישב םישמתשמ ונחנא2.

 .Set אלו



םיירנג םיפסוא
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 שמתשנ כ"דב ?HashSet לבקל תשרוד היצקנופה עודמ
 ?Set לכ הפל חולשל לכונ םאה .יללכ רתויש המכ סופיטב
 לכונ ,תמאה ןעמל .אלש הביס ןיא ,הלש שומימה מ"ע
.Collection וליפא חולשל



םיירנג םיפסוא
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?דוקב רפשל לכונש והשמ דוע שי םאה
 ףסוא לבקל ונתוא בייחמ אלfunc לש שומימה יכ בל םישנ

 ושממי ףסואה ירבאש איה הדיחיה השירדה .תוזורחמ לש
.Java ב טקייבוא לכל חטבומש המ ,toString תא



םיירנג םיפסוא
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 סופיט לכ לש םיפסואב שומיש רשפאל מ"ע >?< ב שמתשנ
.ירשפא
<Collection<Object סופיטמset תא רידגהל ,בל ומיש
 תא ליעפהל לכונ זאש ןוויכ ,הרטמה התוא תא גישי אל
 יטטס סופיטמ טקייבוא םע קר וזה היצקנופה

Collection<Object>



םיירנג םיפסוא
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