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MVC

�Model View Controller Design Pattern (MVC)

 GUIר עי ו ן  ה ה פר ד ה ב י ן מו דל  לתצ וג ה א ינ ו  י יח וד י ר ק  ל �
: לדוגמא�

System.out.println(new:             מה תדפיס השורה Date());

?  בזיכרון Dateאיך מי וצגת המחלקה 

: נדו ן  בנ ושא בכמ ה  ה קש רים�
GUIעיצוב ספריו ת �

GUIרמות הפשט ה שונות של רכיבי  �

�Builder Design Pattern

�CSS / HTML

MVCשפות וסביבו ת מבוססות  �
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הפרדה בין מודל והצגה

אמו ר ל ה י ות אד יש  ) הנת ונ ים  ו הל וג י ק ה של  הת ו כנ ית ( המ וד ל �

) וא ול י ל אפשר ר יב ו י  ה צג ות במ ק ביל ( לשינ ו י ים ב ה צג ה 

 רבו ת נ כת בו מת ו ך  הב נת חשיב ות  ה ה פר ד ה GUIספר י ות  �



חזרה על העקרונות המרכזיים 

GUIספריות 
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הנדסת מנשקי אנוש

אינטואיטיביות�

לא המ חשב , ת בש ליטה/המ שת מ ש �

לא ש ל  המח שב ,  יעילו ת  של  המ שת מ ש�

התאמה ל תכיפות ה שי מו ש ו לל ימוד התו כ נה�

שיהיה יפ ה�
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עיצוב מנשקים

קונסיסטנטיות�

קונטרסט �

ארגון ברור של ה מ סך �

כיוון וסדר  ברורים �

העיצוב צריך להתאים את עצמ ו לסביבה�
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גרפיתשלושת הצירים של תוכנה 

) ה י רר כ י ה של  טיפ וס ים(  מסו גים ש ונ ים  על  המס ך אלמנטים�

בדר ך  כלל ב עזרת מ י כל י ם ,  של  האלמנט יםהד ו @מ ימד י האר גון�

וס דרנ ים 

 של האלמנט ים בתג וב ה ל פ ע ול ות של  ה ד ינמי ת  ההתנה גות�

י  "לר ו ב ע ). גר י ר ה, ה קל ק ה,  הק לד ה": אר ו ע ים ("ת /המשתמש

) Listenerנק רא  בדר ך  כלל   (Observerמימ וש תבנ י ת ה  
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Java ב גרפיותספריות 

 java.awt את  החב י ל ה  Javaכחלק מ הספר י י ה  הסט נדרט י ת  מכ י ל ה ה פצ ת  �
:  בס יס י יםGUIה מס פקת שר ות י  

�Abstract Windowing Toolkit
בע י י ת  ה מכנ ה  ה מש ו ת ף ה נ מ וך ב י ו תר �

מכ וע ר,  יב י ל,  י ע י ל�

 ה מס פקת ש רו ת י  javax.swing ה ת ו ו ספ ה ס פר י י ת   Javaבגרסאו ת  מא וח רו ת של �
GUIמתקד מ ים :

�JFC/Swing

�Look & Feel

) שנ ו י  במח ל וק ת(מכו ער , כב ד, א י ט י, עשיר�

 מ נס ה  לרק וד על ש ת י  החת ו נ ו ת IBM של  SWTספר י י ת  �

גם יפ ה גם או פה �

SWT מב ו סס  Eclipse  של  הגרפ יה מנשק �

)  נפרדzipי ש לה ור י ד כ ( אי נ ו ס טנדרט י  �
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Look and Feel

מער כ ו ת  הפ על ה  עם מנ שק גראפ י  מספק ות ש י רו תי מנש ק �
) ו י ונ יק ס לינ וק סאבל לא ; MacOS- ו Windows, למשל(

שימוש במנ שקים של מ ע ר כת  ה הפ על ה ת ו רם ל מראה אח י ד  �
ול ק ונס יסטנ טי ות  עם צ י פי ו ת המשת מש ועם  קב י עת  הת צ ור ה  שלו 

) כמ ו ב חלונ ות ,  אם יש דר ך  לשלוט על  מראה  ה ר כ י בים(

ספר י ות מנ שקים משת משות באח ת משתי דר כ ים  על מנת  �
 עם  המ נשקים של  מער כ ת  ה ה פ על ה אחי דותלהש יג  

 AWT ,SWT;   ברכיבי מנשק של מערכת ה הפעלהשימוש ישיר�

 של התנהגות מערכת ההפעלה  אבל כמעט ללא ש ימ וש  אמולציה�
; Swing ,JFace ,Qtלמ של  ; )פ רט לחל ונ ות(ברכיבי המנש ק שלה 

 pluggable look & feel, זה מאפשר ל החליף מ ראה 
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SWTאלגוריתמי אריזה ב 

�FillLayout :גודל אחיד לכולם, עמודה/רכיבים בשורה

�RowLayout :עם אפשרות שבירה למספר , עמודה/רכיבים בשורה
גובה לרכיבים/ועם יכולת לקבוע רוחב, עמודות/שורות

�GridLayout :סריג שניתן לקבוע בו איזה שורות ועמודות , כפי שראינו
גובה לרכיבים/ולקבוע רוחב, ימתחו ואיזה לא

�FormLayout : של ) או חלקם(מיקום בעזרת אילוצים על ארבעת הקצוות
באמצע רוחבו , למשל(אילוצים יחסיים או אבסולוטיים ביחס למיכל ; הרכיבים

או אילוצים אבסולוטיים ביחס לנקודת קצה של רכיב אחר )  פיקסלים4ועוד 
)דבוק לרכיב אחר או דבוק עם הפרדה של מספר פיקסלים נתון(

�StackLayout :ערימה של מיכלים בגודל זהה אבל רק העליון נראה ;
שימושי להחלפה של תוכן מיכל או חלון
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Compositesהרכבה של 

 מסכים מודולריתכדי לבנות בצורה �
) ולפתח כל איזור בנפרד(מורכבים 

 רצוי להשתמש במחלקה –
Composite)  מקבילה למחלקה

J/Panelב - AWT/Swing(

 3 מכיל Shellבדוגמא שלפנינו ה �
Compositesכל אחד ,  שונים
י מנהל פריסה "מהם מנוהל ע

משלו
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עשה זאת בעצמך

) לה בד יל מ לה וס יף  ר כ י בים מ ו כנ ים  (GUIנית ן ל צ יי ר  ע ל ר כי ב י  �

ש ינ ו י  ( חשיפ ה אר ו ע י גם ל אחר ע י קב י ות וכ ד י שה צ י ור  ישמו ר  על  �

יש לדאו ג  )  י חל ונ ות א חרים "מז ע ור  החל ו ן  ע /הס תרת, גו דל  החל ו ן

  כז ה א רו עלצ י ור מחדש  לאחר כל 

 ציורבארועילשם כך נ כ תוב את  פ ונ קצ ית  ה צ י ור  כשג רת  הטי פו ל �

אשר ני תן   PaintEvent צ י ור  ארו עהשג ר ה מק בלת  כארג ו מנט �

– GC  ( הג רפ ילחלץ ממנו  ה פנ י י ה ל הק שר  Graphics Context (
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)SWT(עשה זאת בעצמך 

):רשימה חלקית( הכולל את drawXXXי שימוש בשרות " עGCנצייר על �

� void drawArc(int x, int y, int width, int height,  

int startAngle, int arcAngle) 

� void drawFocus(int x, int y, int width, int height) 

� void drawImage(Image image, int x, int y) 

� void drawLine(int x1, int y1, int x2, int y2) 

� void drawOval(int x, int y, int width, int height) 

� void drawPath(Path path) 

� void drawPoint(int x, int y) 

� void drawPolygon(int[] pointArray) 

� void drawRectangle(int x, int y, int width, int height) 

� void drawRoundRectangle(int x, int y, int width, 

int height, int arcWidth, int arcHeight)

� void drawString(String string, int x, int y) 

� void drawText(String string, int x, int y) 
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 חלופות2

?איך נתכנן מ שחק  ש ח גרפי�

:עשה זאת בעצמך�

לבן-ציור של משבצות שחור�

 לחיצה על העכבר ארועילכידה של �

: widgetsשימוש ב �

בניית סריג של כפתורים ריבועיים בצבעי שחור ולבן �
 לסרוגין

 בחירת כפתור ארועילכידה של �

? מה היתרו נות והחסרונות של   כל אחת מ הגישות�
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רכיבים המפרידים בין מודל  ותצוגה

י  "  מספק ות  ה פר ד ה ב י ן מו דל  ותצ ו ג ה גם  עGUIחלק מספ ר י ו ת ה  �

ר כ יב ים  יי ע ו די ים 

 רגיל ו ת  אשר י וד ע ו ת Java ה ן מחלק ו ת Java Beans: דו גמא�

) fire event(  שונים  אר ו ע י םעל " ע ו ל ם" לד ווח ל

: דו גמא נו ספ ת�

טבלה המצוירת על המסך מכילה מחרו זות ואולם בעצם היא �

מתארת עצם סמנט י שזהו  רק הייצוג ש לו

 בתור טבלה Mapהיה נחמד לו ניתן היה להציג בצורה אוטומט ית  �

ויזואלית
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JFace Viewers

 GUI מצי ע ה  מגו ו ן מחל ק ו ת המ צ י ע ות  שרות י  JFaceהחב י ל ה �
SWT  ה ספר י ה)  ב עזרת(מתקדמ ים  ה כת ו ב ים מעל  

אחת המשפ חות בח בי ל ה מ כ יל ה  ה צ גות למ בנ י נ תונ ים שימ ו שיים  �
 ,CheckboxTableViewer, CheckboxTreeViewer, ListViewer:  כג ו ן

TableTreeViewer, TableViewer, TreeViewer

אם ברצ וננ ו ל ה צ יג למשתמש  רשימ ה של ספר ים נר צ ה  , למשל�
וב י ן ר כ י ב ) Bookעצמ ים  מטיפ וס  ( לקשו ר ב י ן ר שימת  הספ רים  

ה רשימ ה  ה ו י זואל ית 

 -ו LabelProvider:  לצורך כך יש   להגדיר לרשימת הספרים�
StructuredContentProvider  )Renderer  בספרית Swing(
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JFace Dialogs

ש י ח - ניתן גם למצוא מגוון תי בות דוJFaceבחבילה �

: לתק שורת  עם המ ש תמ ש

MessageDialog.openWarning(shell, "Title", "Warning message");
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JFace Dialogs

String[] buttonText = 

new String[] { "Button1", "Button2", "Button3" };

MessageDialog messageBox; = 

new MessageDialog(shell, "Title", null, "Message",

MessageDialog.ERROR, buttonText, 1);

messageBox.open();

:שיח-                  ניתן להגדיר מספר סוגי תיבות דו

MessageDialog.NONE, MessageDialog.ERROR,            MessageDialog.INFORMATION, 

MessageDialog.QUESTION, MessageDialog.WARNING

:י"קריאת בחירת המשתמש ע                  

messageBox.getReturnCode();
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JFace Dialogs

InputDialog inputBox =

new InputDialog(shell, "Title", "Message", "Initial Value", null);

inputBox.open();

:י"קריאת קלט משתמש ע
inputBox.getReturnCode();

inputBox.getValue();
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JFace Dialogs

ColorDialog d = new ColorDialog(shell);

RGB selection = d.open();

FileDialog dialog = new FileDialog (shell, SWT.OPEN);

dialog.setText ("Open an image file or cancel");

String string = dialog.open ();
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Viewהמודל של ה 

גם לתצוגה יש  מוד ל  פנימי  מ ש ל ) כ"בדר( לפע מים �

עצמה 

כאשר אנו מחליפים  טכנולוגיה אנו מש כפ לים מוד ל  זה  �

שלא לצור ך

 נותנת אפשרות  להבעה  Builderתבנית הע יצוב �

מפור שת  של  המוד ל  הפנימי 

איך נתכנן את תפריטי : לדוגמא�

:הבחירה הבאים
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Builder Example
abstract class Builder {

public abstract void addPart(String choiceStr);

public abstract void addSeparator();

public abstract Component getResult();

}

class ComboBuilder extends Builder {

private JComboBox combo = new JComboBox();

public void addPart(String choiceStr){

combo.addItem(choiceStr);

}

public void addSeparator(){

combo.addItem("--------");

}

public Component getResult(){ // Return the Complex object

return combo;

}

}
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Builder Example - cont’dclass RadioButtonBuilder extends Builder {

private Box panel = Box.createVerticalBox();

private ButtonGroup group = new ButtonGroup();

public void addPart(String choiceStr){

JRadioButton bt = new JRadioButton(choiceStr);

group.add(bt);

panel.add(bt);

}

public void addSeparator(){

panel.add(new JSeparator());

}

public Component getResult(){ // Return the Complex object

// select first radio button

((JRadioButton)group.getElements().nextElement())

.setSelected(true);

return panel;

}

}
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Builder Example - cont’dclass ListDirector {

public Component create(Builder builder, String[] choiceStrings){

for(int i=0; i<choiceStrings.length; i++){

String s = choiceStrings[i];

if (s==null)   

builder.addSeparator();

else

builder.addPart(s);

}

return builder.getResult();

}

}

Usage:Usage:

ListDirector director = new ListDirector();

String[] choiceStrings = { 

"black", "white", null, "red", "green", "blue"

};

Component comp = director.create( new RadioButtonBuilder(), choiceStrings);

Component comp2 = director.create( new ComboBuilder(), choiceStrings);
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HTMLו - MVC

רעיון ההפ רדה בין מ ודל ותצוגה חלחל גם לתוך ת קן ה �

HTMLל עיצוב ע מו די אינטרנט 

) <p>,<h1>(  הן בחלקן ס מנטיות HTMLתגיות �

)<font>,<b> (עי צוביותובחלקן 

יצירת עיצו ב אחיד לעמ וד או ל אתר מצריכה מ עבר  על  �

כל התגיות
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HTML View - CSS

 נית ן ל הח י ל Cascading Style Sheet (CSS)בעז רת תק ן  ה  �

HTMLע י צ וב חדש  על  עמ וד ים  ק י ימים ללא  שינ וי  ה  

נית ן ל הג ד יר  מספר  ע יצ ו בים  עב ו ר א ו תו  עמ וד ש י ו חלו מ ן  ה כל ל �

אל ה פרט 

למשל עיצוב של עמוד מסוים באתר גדול�

� http://www.csszengarden.com/

�CSS  מסו גל  לע צב גם  ע ם מסמכ י XML 



פיתוח מערכות תוכנה

אוהד ברזילי

27

HTML Controller - JavaScript

� JavaScript relies on a Document Object Model
(DOM) that describes the structure of the web page
� This is not the same as the XML DOM

� You use the DOM to access elements on the web page

� You can capture events without knowing the DOM at 
all

� You need the DOM to make any changes to the web 
page

� Some (but not all) elements on the web page 
respond to user interactivity (keystrokes, mouse 
clicks) by creating events
� Different kinds of elements produce different events

� Browsers are not all alike in what events are produced
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A simple form event handler

� <form method="post" action="">
<input type="button"

name="myButton"
value="Click me"
onclick="alert('You clicked the button!');">

</form>

� The button is enclosed in a form

� The tag is input type="button"

� The name can be used by other JavaScript code

� The value is what appears on the button

� onclick is the name of the event being handled

� The value of the onclick element is the JavaScript code to 
execute

� alert pops up an alert box with the given text
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Common events

� Most HTML elements produce the following events:

� onClick - form element is clicked

� onDblClick - form element is clicked twice in close succession

� onMouseDown - mouse button is pressed while over the form element

� onMouseOver - mouse is moved over the form element 

� onMouseOut - mouse is moved away from the form element

� onMouseUp - mouse button is released while over the form element

� onMouseMove - the mouse is moved

� In JavaScript, these should be spelled in all lowercase
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Example: Simple rollover

� The following code will make the text Hello

red when the mouse moves over it, and

blue when the mouse moves away

<h1 onMouseOver="style.color='red';"

onMouseOut="style.color='blue';">Hello </h1>

� Image rollovers are just as easy:

<img src="../Images/duke.gif"

width="55" height="68"

onMouseOver="src='../Images/duke_wave.gif';"

onMouseOut="src='../Images/duke.gif';"> 
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Events and event handlers I

�The following tables are taken from:
http://developer.netscape.com/docs/manuals/js/client/
jsguide/index.htm

onErrorError on loading an image 

or a window

Images, windowError

onAbortUser aborts the loading of 

an image

ImagesAbort

onUnloadUser exits the pageDocument bodyUnload

onLoadUser loads the page in a 

browser

Document bodyLoad

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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Events and event handlers II

onChangeUser changes 

the value of an 

element

Text fields, text areas, 

select lists

Change

onKeyPressUser presses or 

holds down a 

key

Documents, images, 

links, text areas

KeyPress

onKeyUpUser releases a 

key

Documents, images, 

links, text areas

KeyUp

onKeyDownUser depresses 

a key

Documents, images, 

links, text areas

KeyDown

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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Events and event handlers III

onClickUser clicks a 

form element or 

link

Buttons, radio 

buttons, checkboxes, 

submit buttons, reset 

buttons, links

Click

onMouseUpUser releases a 

mouse button

Documents, buttons, 

links

MouseUp

onMouseDownUser depresses 

a mouse button

Documents, buttons, 

links

MouseDown

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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Events and event handlers IV

onSelectUser selects form 

element’s input 

field

Text fields, text 

areas

Select

onMouseOutUser moves 

cursor out of an 

image map or link

Areas, linksMouseOut

onMouseOverUser moves 

cursor over a link

LinksMouseOver

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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Events and event handlers V

onDragDropUser drops an object 

onto the browser 

window

WindowsDragDrop

onResizeUser or script resizes a 

window

WindowsResize

onMoveUser or script moves a 

window

WindowsMove

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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Events and event handlers VI

onSubmitUser clicks a 

Submit button

FormsSubmit

onResetUser clicks a 

Reset button

FormsReset

onBlurUser moves focus 

to some other 

element

Windows and all form 

elements

Blur

onFocusUser gives 

element input 

focus

Windows and all form 

elements

Focus

HandlerOccurs whenApplies toEvent
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The DOM 

hierarchy

Source:
http://sislands.com/coin70/week1/dom.htm
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MVC Frameworks

 MVCקיימו ת  ש פות תכנו ת וסביבות  פיתוח אשר  �

:מהווה  מר כיב מרכ זי  בהן

�Ruby on Rails

�MFC

�Struts

:לדוגמא�

עם  נוצרים אוטומטית Ruby on Rails ב פרוייקטים

controllers  - וmodels   , Viewsנפרדות ל תיקיות 
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Server Side MVC

בשונה  מה הפרדה בין מודל  לת צוגה ולבקר בדפדפן �

)client side ( ההפרדה בצד השרת  מת בטאת

 HTTPבשר שרת  הישויו ת ה מטפלות ב הודעת ה  

:  בשרת
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J2EE Architecture Example


